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RESUMEN

Se identificaron los esporozoarios sarcacystis bavicanis
y s. bovifelis en misculo de vacunos.

La_infecciéh de un ternero con esporoquistes de S. bovi-
‘canis permitid ademds, constatar su patogenicidad y la'-
colonizacién de los tejidos.

‘Se detectd S. bovicanis en miocardio de cada uno de quin
ce novillos estudiados, y menos frecuentemente, en otros
misculos.

S. bovifelis (y/o S.bovihominis) se detectd. en solo dos-
de los noventa cortes histoldgicos de los quince novillos
en esdfago y diafragma.

INTRODUCCION

Sarcocystis bovicanis es un esporozoario que parasita al ganado vacuno, comple
tando su ciclo bioldgico en el perro.

Puede ser patdgeno, como se comprobd originalmente en 1961 en Canada, con rapida
pérdida del estado general, aborto y posterior evolucidn cronica que comprende -
la emaciacién. extrema (4). En pacientes naturalmente infectados con S.bovihomi-
nis.se ha constatado anorexia, nausecas, dolor abdominal y diarréa (24). Esta --
sintomatologfa se ha confirmado en voluntarios humanos luego de la ingestidn de-
carne vacuna cruda infectada con S. bovicanis (22,26).

En conocimiento de estos antecedentes, y habiendo observado esporoquistes de Sar
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cocystis en materia fecal de caninos y felinos (18), se buscaron quistes de sarco
poridios en diversos grupos musculares en vacunos.

Una vez confirmada la existencia de S. bovicanis por su morfologia, se infectd cm
esta especie un ternero, para complciir la reproduccién experimental del ciclo bio
18gico y estudiar la aparicién de estadlos evolutivos que colonizan sus tejidos y-

las lesiones que ellos provocan. .
N

Posteriormente se estudlo la distribucidén de qulstes sarcospondlanos en grupos =--
musculares de novillos de faena, para determinar los mas frecuentemente coloniza--
dos, como conocimiento previo para estimar la frecuencia de sarcosporidiosis.

MATERIALES Y METODOS

Se tomaron muestras de miocardio, pterigoideo interno, eséfago y rifidn de seis no-
villos Hereford, en planta de faena, y tres muestras de rifién de tres novillos. Se
fljaron en formol al 10% e incluyeron en parafina, seccionandose a cinco micras de
espesor"y coloreandc con H&E, procedimiento que se utilizarfa en los sucesivos es-
tudios parasitoldégicos, para la determinacién de las especies sobre bases morfold-
gicas, se compard con los neohepantotipos gentilmente enviados por el Prof. H., ===
Mehlhorn; Universidad de:Bochum, Alem&niarFedéral. (32).

Se infectaron un perro y un gato doméstico adultos (con andlisis coprcparasitarios
negativos durante tres dias), con trozos de pterigoideo interno, esdfago, diafrag-
ma y corazén. La alimentacién durante la experiencia, consistid en carne vacuna -
cruda' y arroz. Se buscaron esporoquistes de sarcocystis cn materia fecal, por con
centracidén con cloruro de sodio a saturac:.on, cotidianamente hasta el dfa 15 posin
feccién los primeros 30 cm. de sus J.ntestlnos para estudios histoparasitolégicos.-

Se obtuvo un ternero raza Hereford que se alimentd exc1u51vamente de la leche ma-
terna hasta los 45 dfas de edad. Durante ¢l ensayo se reglstro su frecuencia res-
piratoria y cardiaca, temperatura corporal, defecacién y miccidn, y se le practicd
un hemograma. Los esporoquistes eliminados por el perro fuercn concentrados por -
el método sefialado, y sustituyendo ¢l NaCl por agua corriente para almacenarlos a-
5°C. Se infectd el ternero con. 2 x 108 ecsporoquistes, per os. Esta dosis causé-
la muerte de 3 a 8 semanas, entre los 27 y 30 dias p.i. (19). El ternero permane-
cid estabulado alimentandosele hasta el fin de la experiencia con suero de manteca
reconstitufdo y vitaminas. E1 dfa 28 p.i. fue sacrificado. Se estudié la histo-
patologia de sus drganos. '

Se obtuvieron muestras de tejido muscular de los misculos pterigoideo interno, mis
culos de la nalga, de la lengua, corazdn y diafragme de quince novillés pertene~ -
cientes a diferentes tropas provenientes de distintcs departamentos del pais (to—-
tal: noventa muestras). En sus cortes histoldgicos, se identificaron quistes sar-

cosporidianos, por especies.
RESULTADOS

Se observaron quistes parasitarios comparables a los hepantotipos-de S. bovicanis-
en tres de las muestras de misculo pterigoideo, en una‘muestra de eséfago, y en to.
das las rmuestras de miocardio de los novillos. No se observaron sarcoporidios en-
las muestras de rifiones. Los quistes consistieron en grupos abigarrados de bradi-
zoitos tipicos en formz de banana, fuertemente basdfilos, rodeados de una membrana
delgada (menor de 1 micra), formando estructuras elongadas de. dimensiones varia—-
bles (20 a 30 micras), situadas entre las fibras rusculares, con su eje mayor en =
la direccién de €stas. En el eséfagc, juntoc a qulstes de S.bovicanis, se hallarcn
quistes con bradizoitos semejantes, pero rodeados de una membrana de 5 micras de -
espesor, formada por elementos con .aspecto de empalizada, comparables a los hepan-
totipos de S.bovifelis y S. bovihominis.

Se apreciaron esporoquistes en las materias fecales del perro y el gatc a los 12 y
7 dias p.i., respectiivamente.
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Estas fases de resistencias son estructuras ovoides, de 16 x 11y 12 x 8 micras
para el perro y el gato, respectivamente. Contienen un cuerpo esporoquistico -
residual y cuatro esporozoitos, protegidos por una delgada membrana doble. Algu
nos de ellos se hallaron rewunidos de a dos por la membrana ooquistica. Los cor=
tes histoldégicos del intestino del perro, revelaron esporoquistes en los entero-
citos situados en el vértice de las vellocidades. No se pudieron apreciar fa--
ses evolutivas de sarcosporidios en el epitelio intestinal del gato, que habia -

emitido pocos esporoquistes.

En cuanto al temero infectado, a partir del dia 26 p.i., su temperatura rectal-
ascendid hasta 41°C y presentd anorexia y sensorio deprimido. No hubieron cam--
bios en el balance de los elementos formes sanguineos ni en Hb. Dos dias mds -
tarde el animal fue sacrificado. En la autopsia presentd: moderado hidropericar
dio, endocarditis hemorrigica, enfisema pulmonar, adenomegalia mesentérica, pete
quias en la serosa intestinal, enteritis catarral y congestidén meningea. Se ha-
llaron merontes de 2a. generacidén en los glomérulos de Maplpighi, y quistes inma
duros conteniendo metrocitos, en gran cantidad en todos los tejidos musculares -
examinados.

No se observaron parasitos en auricula izquierda, médula espinal, cerebro, cerebe
lo ni ganglios linfaticos. Las fibras musculares esofdgicas y del misculo masete
ro, lengua y pterigoideo interno, presentaron picnosis, hialinizacidn del sarco--
plasma y atrofia de la m:.ofl.brlllas, con. condesac16n del sarcoplasma pennuclear.

En el tabique 1nterventr1cular se. presentaron las- mlsmas lesiones, ademas: de exu
dados linfoplasmocitarios y eosmofillcos, hemorragla y edema.

La tabla N°1 muestra la frecuencia de la presenc;a ‘de’ quistes de Sa.rcogstls SpPpP.
en grupos musculares de quince novillos.

La gran mayoria de los qulstes exammados eran—de” s bovicanis; se hallaron qu.ls-
tes de S.bovifelis (y/o de S. bovihkpminis):en s6lc dos de quince animalesj..er e-
sGfago en un caso, y en el diaﬁragma, ‘e’ otro.-

DISCUSION

La infeccidn de un perro con los tejidos mencionados, mas la infeccién de un ter
nero oon esporoquistes excretados por este perro, con identificacién de quistes-
de S. bovicanis.en su musculatura, , son. prucba que confixman la especie, en adic--
cidn a la identificacidn morfolocuca. Los gquistes presentes en esdfago, pueden
ser S. bovifelis, S. bovihominis o ‘ambos. La infeccidn de un gato con este org_a_1_
no, seguida de la emisidén de esporoquistes, confirma la existencia de S. bovife-
lis, sin excluir la de S.bovihominis. En ambos casos, la pared quistica es es--
triada y mide cerca de 6 micras (19,31). Su diferenciacién solo es pecsible en--
tonces, por infestacidén de sus hufspedes definitivos, ¢ bien por su ultraestruc-
tura. Las protrusiones en forma de empalizada de los quistes de S.bovibominis-
tienen 4-7 x 0.7 micras (31), en tanto que miden 3,8-5.5 x 1.5 micras en S. bovi
felis (19). En Uruguay hasta el momento no se han hallado esporoquistes en mate
rias fecales humanas, por métodos de concentracién que los detectarian (15). E_s_
ta circunstancia no permite descartar la presencia de S. bovihominis en el Uru--
guay. Sin embargo no seria muy frecuentemente , en vista de la 1ngest10n de carne
vacuna insuficientemente -cogida, ¢ome se evidencia de T. saginata en ‘el 2.5% de -
4316 pacientes con sintomatologfa digestiva que acudieron a consulta, (2) .

Desde el punto de vista histopatoldgico, la sarcosporidiosis podria ser confupdi-
da con las lesiones provocadas por la deficiencia de vitamina E y selenio. Esta-
dltima ro presenta el agente ni el componente celular inflamatorio, y afecta ca--
racteristicamente a los animales jévenes (17). También debe diferenciarse de la-
miositis eosinofilica, una enfermedad inflamatoria especifica y asintomitica que
afecta al miocardio y la musculatura esquelética, con grandes actmulos de eosind
filos, que macroscdpicamente aparecen -como lesiones fusiformes, midltiples y foca
les, de 0.5 a 1.5 am. de longuitud (23,35).

El resultado de la distribucién de quistes sarcosporidianos en miisculos de novi-
llos, indica que el miocardio e¢s el tejido de eleccidn para detectar la infeccidn
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a S. bovicanis en el 100% de los casos.

El hecho de determinar S. bovicanis en los quince novillos muestreados de distin
tos departamentos, para definir su distribucidn muscular, sefiala una tendencia--
hacia una alta prevalencia, que c¢s-a ¢n consonancia con los indices hallados en
distintas latitudes (Tabla N°2); aunque sobresale de todas ellas, por ser cercana
al 100%. Ello se explicaria por el tamafio de la poblacidén de perros en el Uru- -
guay, inusualmente grande.

S. bovicanis ostenta capacidad nosdgena, habiéndose diagndsticado brotes de sar-
cosporidiosis en ganado lechero y de carne, por ejemplo en Estados Unidos (8,16,
17,21,37); Canada (5.33), Inglaterra (3), Irlenda (4) y Noruega (27).

En estas circunstancias, se llama la atencidn sobre la posibilidad de presenta~~
cidén de casos aislados o de epizootias de sarcocystosis bovina, en Uruguay. Los’
signos clinicos comprenden: fiebre, anemia, hipertrofia de los ganglios linfati--
cos, pérdida de peso (a veces hasta la caquexia), sialorrea y aborto (5.16,21). -
Menos constantemente, puede observarse, pérdida del pelo del vértice de la cola,
laminitis, erosiones y focos de ulceracién en la cavidad cral y el es8fago (21) -
seglin- la infeccidn evolucione en forma aguda o crdnica. Los hallazgos anatomopa-
toldgicos son: marcada pérdida de la grasa corporal, linfadenitis generalizada, -
erosiones y ilceras en hocice, labios, lenqua y paladar, erosiones interdigitales
y desprendimiénto de la pared del casco, entre otros. -La histopetologia ya fue--
descripta. La bippsia muscular que demuestre la presencia'de quistes inmaduros--
en los cortes de tejido, puede indicar infeccifn reciente. Las alteraciones he--
matoldgicas no son significativas. -Se ha desarrollado un test de hemoaglutinacifn
indirecta para el diagndstico de la sarcocystosis vacuna (29), con resultados con
fiables. El dafio muscular ocasionado por S. bocanis provoca una elevacién de la-
transaminasa glutamico-oxalacdtica, la deshidrogenasa lictica y la creatinfosfo -
quinasa, de valor diagndstico (30).

.

El recursc de no alimentar con visceras crudas a los perrcs, como una de las medl
das para limitar la equinococcosis es igualmente aplicable para esta parasitosis.
No existe inmunidad a la sarcosporidiosis en los carnivoros, de manera que pueden
reinfectarse repetidamente (10). Baijo condiciones experimentales, el amprolium a
la dosis de 100 mg/kg peso redujo el dafio en vacunos inoculados con S. bovicanis-
(12).

SUMMARY: SARCOSPORIDIAN INFECTION ORGANISMS IN CATTLE OF URUGUAY

!

Sarcocystis bovicanis and S. bovifélis were identified in the muscle of 21 steers
brought to slaughterhouse from several counties in Uruguay. Morphologic compari-
son and experimental infections were the basis for the identification of species.

Experimental infection of a steer with sporocysts from S. bovicanis, also provi--
ded with pathogenesis and tissue colonization observations.

Six muscles of each of 15 steers were sectioned and checked for Sarcocystis. S.
bovicanis was detected in the myocardium of each animal. It was only detected -
in 40 - 66% of sections of other muscles. Therefore, the myccardium is the ti -
ssue of choice to study prevalence of S. bovicanis, S.bovifelis (and or S. bovi-
hominis) was detected in only 2 of 90 histologic eections,. in.esophagus and’'dia

phragm.
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Tabla N°1s FRECUENCIA DE LA PRESENCIA DE QUISTES DE SARCOCYSTIS SPP. EN GRUPOS
MUSCULARES DE QUINCE NOVILLOS.

Grupo con sin % con
muscular Sarcocystis Sarcocystis Sarcocystis

Corazdn 15 - 100
Diafragma 10 5 66.6
Pterigoideo 9 € 60
Eséfago 9 6 60
Lengua 8 7 53.3
Nalga 6 9 " 40

Tabla N°2 : PREVALENCIA DE LA INFECCION SARCOSPORIDIANA EN VACUNOS EN ALGUNOS

PAISES.
Pais Ao N° Vacunos % positivos Observaciones Ref.
estudiados Biblio.

Holanda 1974 300 93.3 en corazdn 25
India 1973 - 40 —-— 34
Italia 1981 451 0 en eséfago 1
902 78.9 en esbfago -

1053 81 en eséfago -

Espafia 1983 466 97.42 en eséfago 36
EE. UU 1973 - 75-98 ——— 28

lterneros 2novillos 3 vacas
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