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RESUMEN

Mientras en Norteamérica se habla de la Industria de la

transferencia de embriones (TE), &n la mayoria de los pai
ses de América Central y Sudamérica, a excepcién de tres
o cuatro, recién se comienza a realizar en forma experi-

mental oaplicar muy lentamente. El propdsito de esta pre
sentacidén es dar a conocer la actualidad de la TE en bo-

vinos en algunos paises y comentar la realidad y perspec

-tivas de esta en Latinocamérica.

Es de esperar que en el futuro més profesiocnales esten ca
pacitados para realizar la técnica de coleccidn y trans-
ferencia de embriones, que las universidades tengan mis re
cursos para realizar investigacidn bésica en cultivo, ca
gelacién de embriones y fertilizacidn in vitro, y que nues
tros gobernantes presten atencién y el apoyo suficiente
para que podamos avanzar.

Si se acepta gque existe una buena oportunidad para el me-
joramiento genético a travé@s del uso de TE se debe mirar

con preocupacién el hecho que esta técnica no se ha difun
dido mayormente en Latinoamérica.

INTRODUCCION

La transferencia de embriones (TE) es una técnica en la cual los embriones de una
hembra (dcnante) son colectados y posteriormente transferidos al tractc reproduc
tivo de otra hembra (receptora) que sirve como madre nodriza.

1 DMV-Universidad fustral de Chile Master (Wisconsin)
PhD (Wisconsin)
Profesor del Instituto de Reproduccion de 1a Universidad Austral de Chile
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La técnica en bovinos consiste en sométer a una hembra donante a un tratamientc
con gonadotrofinas con.el propdsito de inducir superovulacién. Donantes y recep-
toras son inyectadas con compuestos para inducir estro sincrénicamente. Las ova
son colectadas el dia 7+ 1 en forma no quirfirgica y evaluadas bajo 3 categorias:
embriones normales, no Tertilizados y degenerados. Los embricnes son transferi-
dos individualmente a las receptoras que estan en sincronia con la donante. Las

receptoras que quedan gestantes parirdn 9 meses mds tarde una cria que es un pro
ducto de otros padres.

La TE ha sido aleﬂada a una variedad de especxes domestlcas y tamblen a anima-
les salvajes y exdiicos. ' PR AT

En los {ltimeos afios los procedimientos de la té&cnica han sido mejorados y es asi
como en casi todas las especies dom8sticas es posible utilizar la forma no qui-
rirgica de coleccidn y transferencia (1). Ademds, ahora-rutinariamente se utili
za el cultivo por periodos largos de tiempo vy la preservacién de los embriones a
bajas temperaturas (2). También ha sidc pcsible aplicar la microcirugfia para la
produccién de miltiples o mellizos idénticos (3, 4). Otra alternativa reciente
que se investiga en algunos laboratorios es el sexaje y la introduccién de DNA
(5, 6) y la fertilizacidn in vitrc (7).

Mientras en Norteamirica se habla de la Industria de la TE, en la mayoria de los
paises Latinoamericanos, a excepcién de 3 & 4, recién se comienza a realizar en
forma -experimental-o aplicar muy lentamente. El propdsitc de esta presentacién
es dar a conocer la actualidad de la TE en bovinos en algunos paises y la reali-
dad y perspectivas de €sta en Centrc y Sudamérica.

SITUACION GENERAL

En 1974 se crea la Sociedad Internacional de Transferencia de Embriones (IETS) en
Denver, Colorado (U.5.A.), para servir comc forum profesional. para intercambiar
informacién.. Los socios fundadores fueron 82.y representaban a 7 paises (*). En
1986 esta Sociedad tenia un total de 783 miembros, de los cuales el 82% corres-

pondian a U.S.A., @l 16% a Canadd y el 2% a México. Dekido al gran interés que es
ta bictecnologia ha ido adgquiriendo, se han creado varias asociaciones nacionales
y regionales, por ejemolo: Emerican Embryo Transfer Society, AETA (U.S.A.); Cana_

dian Embryo Transfer Association, CETA (Canadd); Associacion Européenne de Tnms
fer Embryonnaire (AETE); Hokkaide Bovine ET Association (Japén). Varios intentcs
han hebido mara formar una ascciacidén latincamericana, pero hasta la fecha no han
dade resultado. '

Norteamérica

Pricticamen:2 todas las universidades que estin relacionadas con el area de la
agricultura en U.S.A. realizan investigacién en TE o tienen alglin programa educa
cional gue envuelve esta materia. Ademds, las Compafiias particulares que ofrecen
el servicioc de TE también han contribuido grandemente en el desarrollo de ésta a
través de la investigacién, entrenamiento y cursos.

Una encuesta realizada en Norteamérica indicd que en el afio 1986 se habian trans
ferido un total de 99.207 embriones en U.S.A. (89%) y Canadid (11%), de los cuales
16.873 pertenecian a embriones que habian sido previamente congelados. E1 70% de
los embriones de U.S.A. y el 89% de los embriones de Canadd fueron transferidos
en condiciones de campo (8).

Solamente en el afio 1986 se habian procesado 4.989 embriones pare su exportacidn
desde U.S.A. Esta cifra deberia ser mayor, ya que estos datos fueron obtenidos a
través de una encvesta, en.la cual sélo 25 compaiiias comerciales respondleron (9).

Asia

Es interesante comentar qué en Japén la TE ha sidc apoyada a través de organiza-
ciones oiiciales de c¢obizrnc como por ejemplc The Ministry of Agricultufe,'Fcreg
try and Fisheries (MAFF).-Es asi comu este organismo ha realizado run plan a 3

afios 1llamado "Fremecidn y Aplicacidén Prdctica de la TE en Bovinos" con el fin de

¥ TETE, 3101 Arrowvhead Qoad, Le Porte, CO 80553, U.S.A.
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desarrollar la TE para su aplicacidén prictica. Otras instituciones gubernamentales
han apoyado programas similares en ciertas localidades del pais.

Hasta marzo de 1986, habfan nacido 2.200 crias de transferencia en Japdn y entre
abril de 1985 y marzo de 1986 se transfirieron 1.262 embriones. que habian sido con
vgelados, obtenlendose un 22% de prefiez (10).

-En 1985, -habian aproximadamente 100 organizaciones. relacicnadas conwLavaplicacién
practica de la.TE. o .realizando investigacidn. Estas organizaciones ihClugen_coopg
rativas, agencias gubernamentales, universidades y compafifas particuleares. En 1985
existian 719 técnicos entrenados para realizar TE.

Japdn ha reallzado cursos y prcgramas de entrcnam1°nuo en el prcpio pais o en el
extranjero a través de la Agencia fnternacional de Cooperacidn (JICA) .

En otros paises del Sudeste asidtico como como Filipinas, Indonesia, Malasia y Tai
landia la transferencia de embriones aln en estado experimentzl. Algunos profesio
nales de estos paises han realizado cursos que han sido auspiciados por organlsmos
extrunjeros. $in embargo el interds pot ddsarrcllar esta tecnologla ha crecide en
los Gltimos afios por el hecho de su posible apli cacién para el mnjoramlenfo de la
product1V1dad del ganado. Es asi como se han ‘organizado seminarios-y. varias univer
sidades realizan investigacidn en ésta area. Compafiias particulares de TE han da-
do también seminarios en algunos paises. Se han reportado algunos trabajos de TE
en bifalos;-pero sin mayores resultados . (’1) En Chine e Israel, una empresa pri-
vada americana ha estado involucrada en proyectcs relacicnados con TE.

En la India la Compafifa Raymond Woollen Mills Ltd. comienza a realizar TE en cor-
deros (12). Esta misma compafiia establece un Centro de Investigacidén de Embriones
de Bovinos en 1985, 22 transferencias han sido reportadas, de &stas, 18 receptoras
se dlagnostlcaron prenadas (‘3) '

Al igual que Japdn el goblerno Indlo ha contrlbu¢ao 21l desarrcllo de esta tecnolo
gia a través .del Departamento. de Biotemnologia con un proyecto a 7 afios. Di féren—
tes agencias participaran en el proyzcto llamado "Cattle Herd Improv»mcﬂt for In-
creased Product1v1ty u51ng Embryo Transfer Technology". Ademds, un proyecto cocpe
rat1v0 ‘entre India’ vy U.5.A. esta ‘diiigido a la iavestigacidén bdsica y aplicada en
esta tecnologla (14) . -

Australasia

Er Australla las prxmerao TE se veallzaron en oveﬂav en i96C. De. 262 receptoras
que recibieron embrlones, nac1eron 236 crias (15)., El interés ds realizar TE en
bovinos en Australia nace de la promoczon que tuv1e*on las granaes razas ‘europe
as .para la produccién de carne. Es interésante hacer notar’ que el- semeﬂ ‘de estas
razas fue usado en 1969 después de habe pasado un periodo -de cuarenteéna de 2 afios
en el Reino Unido para-satisfacer los reguerimientos de 1mportac1on de. Australia.
Posteriormente, .este-pais impcrté animales vivos desde el Reino Unido } Nueva,Ze
landia. Los 'ganaderos -del Reino Unido. usaron TE y la progenie fue 1mportada Min
‘dtero" a Nueva Zelandia. En el afo 1986 una compafiz canadiense importd 2.800.em
briones congelados de diferentes razas a Australia y 100 a Nueva Zelandia, la ta
.2a de.prenez fue de un 55% y 52%, respectivamente (steward, D.M., comunlcac10n

‘ personal). Se calcula oue se realizan 15 - 20.000 transferencias en bovinos, 5 -
10.000 transferencias en cabras, espec1alnente de donantes Lngora y 2.000 trans-
ferenclas en ovejas.pcr afio. Existfan hasta el afio 1987 aproximadamente 10 tecr1
cos Veterinarics que realizaban TE Yy asporadlcamentc algunos Veterinarios pract1
cos.También en algunos estados han permitido que técnicos no Veterinarios que
acrediten una licencia reali~en transferencia de embriones.

La Escuela de Veterinaria de Sidney ha conducido un curso de TE en bovinos, cve-
jas y cabras. a través de un programa de estudios de Pcst~Gradc. Los nuevos profe
‘'sionales 1nteresados en la técnica adquieren entrenamiento con colegas experimen
tados o en cursos (16).

Europa Oriental

En Checoslovaquia nace un primer ternero obtenido poxr TE en 1976. En 1986 se uti
lizarcdn 6.200 receptoras. -Como un ejemplo, se puede mencionar que en este pais en
s€lo una estancia con 1.200. hembras bovinas con .un manejo altamente tecnoldégico

se realizaron 420 transferencias. Los. embriones fueron recuperados de 65 donantes,
obteniéndose un porcentaje de prefiez de 65% (17). En este pais existen 6 centros de
TB, entre 1983 - 1985 colectaron un promedio de 150 donantes (18). En el afio 1986
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se superovularon 450 donantes, transfiriéndose 1.400 embriones. El porcentaje de
prefiez fue de un 55 - 58%.

En Polonia-existen s&lo -dos centros de TE y otros cuatro estdn recién formindose.
. Se cree gque la TE se introducird en 1988. Aproximadamente 30 personas han reali-
zado cursoz- de transferencia. .

En_Hungria y Bulgaria se utiliza la TE en animales ‘de alto valor genético que han
sido importadcs de otros paises con el fin de diseminar este material genéticc rd
pidamente. En Bulgaria se ha reportado el nacimiento de varios biifalos obtenidos

por esta técnica (19).

Se tienen-antecedentes que Checoslovaquia, Hungria y Rusia han importado embrio-
nes congelados de Canadd a través de una compafiia particular (Stewart,.D.M., co-
‘municacidn personal).

Europa Occidental

En Europa Ogzcidental, .en el afio 1986 se realizaron mds de 35.000 transfereneias .
en bovinos. En la Replblica Federal de Alemania y Francia se colectaron 1.855 y.

2.471 hembras donantes, ‘transfiriéndose 7.846 y 9.581 embrlones, respectiwmwnte.
Otros paises como Gran'Bretafia, Italia, Dinamarca e Irlanda transfirieron. aprox1
madamente -7.500, .2.500, 400 y 300 embriones, respectivamente (20).

Se calcula que mis de 3.000 embriones fueron importados a Europa Occidental el
afic 1986, especialmente embriones ccngelados y mis de 1.500 fueron exportados a
otros continentes (21).

Centro y Sudamérica (22)

La mayoria de los paises de Centro y Sudamérica han recibido ayuda de expertos in
ternacicnales para desarrollar la técnica de TE. Esta ayuda se ha llevado a cabo
en la mayoria a través de convenios con universidades-extranjeras o convenios pri
vados.

Algunos paises que han recibido. ayuda de expertos de universidades extranjeras
son: Colombia y Honduras que han recibido ayuda de U.S.A.; Venezuela recibid ayu
T da de Canada; Bolivia y Paraguay de Japdn; Brasil y Costa Rica de Alemania Fede-
ral. En cambio Perii, Repiiblica Dominicana y Ecuador han establecido convenios pri
vados.con empresas particulares, las cuales han enviados expertos. Séito-3apaises,
de los que se tiene informacién, han introducido la t@cnica con técnicos naciona
les, ellos son:Argentina, Chile y Uruguay. Todos estos técnicos. han recibido-en- .
tranamiento en universidades extranjeras ya sea a través de cursos cortos o es-
tudios de .Post-Grado.

El primer pais que realizd TE en bovinos en Latinoamérica fue Guatemala en el afio
1976. La mayoria de los paises realizaron su primera transferencia con embriones
obtenidos de donantes nacionales con la excepcidn de Venezuela, Peril, Repiblica
Dominicana y Ecuador, los cuales la hicieron utilizando embriones congenlados im-
portados (Cuadro N°1).

El niimero de transferencias, el niimero de crfas obtenidas, y el periodo conside=
rado por pals se indica en el Cuadro N°2. Se puede observar que sdlo 2 paises rea
lizado mis de 3.000 transferencias, Brasil y Argentina, cada uno con 5.447 y 3. 628
transferencias, respectivamente. Este nimero corresponde al 70% del total de las
transferencias hechas de tcdos los paises indicados. Siguen en orden, Uruguay b4
Guatemala, con mds de 1.000 transferencias y Venezuela, Chile y Colombia con mas
de 500. En el resto de los paises el nimero de transferencias o crias nacidas es
comparativamente insignificante.

Hay que destacar que tanto Brasil como Argentina tienen la mds alta poblacién bo

vina, con mds de 134 millones en Brasil y sobre 54 millones en Argentina. Esto B

nuevamente corresponde al 71% del total de las cabezas de ganado de todos los pai-
ses indicados (*).

Sélo se tienen datos oficiales de crias nacidas por transferencia de Brasil .(23),
Axgentina (24 y Chile (25,26). El niimero de transferencias y crias nacidas del

resto de los paises ha sido estimado de acuerdo a tzabajos de investigacién, re-
pertes, encuestas y en algunos casos de articules de revistas o diariass (Cuadro N°2)..

* FAO 1985
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Aproximadamente existian hasta el afio 1987, treinta grupos organizados que reali
zaban TE en los pafses indicados {Cuadro N°2). En su mayoria, estos grupos o pro
fesionales realizan el servicio en forma privada y una minoria pertenecen a Uni-
versidades.

Enwmmalmrwﬂnmmsm&mmqwrmmlamyl&imumdm%deaﬁs
obtenidas a través de ésta y las normas que cada pais tiene sobre las importacio
nes/exportac1ones de embriones. se puede decir que sblo Brasil y Argentina tienen
ambas regulaciones. Otros paises como Colombia, -Guatemala s8lo tienen regulac1o—
nes internas, en cambio Bolivia, Costa Rica, Paraguay y Peri no tienen aun regu—
lac1ones.

Es curiosd’ que Chile t1ene regulac1ones para registrar las crias obtenldas de em
briones importados, pero no tiene regulaciones para las crias obtenidas de embrxo
nes nacionales. Ecuador, en cambio; tiene regulaciones para las importaciones de
embriones desdeU. S A. y no requlac1ones para embriones importados de otros pal-
ses.

COMENTARIQS

"Donde estamos y hacia donde iremos"

Varios de los paises de América Central y Sudamérica poseen un considerable nd-
mero de cabezas de ganado y, obviamente, la produccién ganadera contribuye en
forma importante al aporte alimenticio y a la economia de los respectivos pai-
ses.

Sin embargo, la realidad es que el tratar de establecer la actualidad que exis-
te en lo que ‘se refiere a transferencia de embriones en la mayoria de nuestros
pafses es frustrante puesto que, por una parte, existe muy poca informacidn’ es—
crita y, por otra parte, obtener la informacidn cuando &sta existe; es casi im-
posible. QQ.la escasa informacién que se ha recuperado se puede deducir lo si-
‘guiente:

Practicamente todos los paises de los cuales se ha obtenido informacidén han si~
, asesorados para desarrollar la técnica por prcfesiohales extranjeros, ya sea a
través de invitaciones o convenios entre las partes. La mayoria de los expertos
han 51do de U.S.A., Japdn o Alemania y tamblen de algunos paises latinoamerica-
nos.

A pesar¥ de que en algunos paises se ha hecho algo de experimentacién en TE el de
sarrollo practico de la técnica a nivel de terreno en general es muy escaso. SO
lo Brasil y Argentina superan las 5.000 transferencias hechas entre 1977 - 1987.

Las razones del escaso desarrcllo y aplicacidn de la TE en latinoamérica puede
atrlbulrse a:

- Alto costo de equipos, instrumental, hormonas, drogas, etc., que se emplean pa
ra superovular.

- El mercado para animales de alto valor genético es muy restringico.

- E1 personal altamente éépacitado para llevar adelante y realizar un programa en
TE es escaso.

- Nc parece haber un interés gubernamental para apoyar la dlqulon de la técnica.

En relacidn a TE en otras especies domésticas (que no sean bovinos) ptede sefia-
larse que en realidad s8lo se han hecho intentos aislados en un nimero reducidc
de animales. Si bien es cierto, se ha reportado el nacimientco de ovincs, caprinos
Yy equinos, su nimero es absolutamente insignificante. Desafortunadamente ni si-
quiera se ha hecho investigacidn en especies autéctonas que tienen una conside-
rable importancia econdmica como es, por ejemplc, los camelidos sudamericanos
(1lamas, "alpacas, vicufias) para Per@, Bolivia y Chile.

Respecto a regulac1ones puede cbservarse que aunque en algunos paises existen ciec
tas normas destinadas al control de la importacién de embriones no hay una regla
mentacidén clara y bien estructurada, lo que dificulta el comercio internacional de
embriones.
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Ciertos intentos sobre criopreservecién de embricnes se han hecho a nivel de in-
vestlga01on en algunas universidades del &rea encuestada. ’

Por otra parte, en algunos paises, se ha anunCLado en la prensa la venta de embrio
nes congelados provenientes dei ext:anicro ¢ del propio pais. Desgraciadamente ha
sido imposible saber con certeza el nivel de comercializacién de estos, como han si
do introducidos, etc. Si hay evidencias que en esta area de Latlnoamerlca se han in
troducido embriones utilizando chales 111citos. Cora “

Es dificil saber exactamente cudles son las razones del escaso desarrollo y aplica
cién de la TE en Centro y Sudamérica y las razones que se dan .no parecen ser las
reales. Al final pareciera que todo tiende a apuntar a que no hay suficientes recur
sos financieros para desarrollar aiin mis esta bloteﬂnolog*a.

A pesar que la TE no .es una herramienta genet1ca tan potente como la Insemlnac1on
Artificial (IR) es, sin duda, que hay. .muchas. ap11 aciones .de ésta que beneficiarin
la garaderia de nuestros palses. Desafortupadamen .los palses en desarrollo tien
den a imitar esquemas de paises altamente desarrolladcs.

Tenemos que entender gue éstos ncs llevan mucha veataja y sus intereses son muchas
veces diferentes a los de nuestros paises. Latinoamérica en general "se mueve" a
diferente ritmo que otros paises desarrollados. Hay que tener presente:que la’IA
es una importante biotecnologiz para la produccién animal. For lo que se hace ne-
cesario utilizarla en mayor escala. En la medida que mds herbras sean inseminadas
mayor ser? el impacto sobre el mejoramiento genéti'co que se puede alcanzar.

Debe tenerse en cuenta también que. la TE es.una. tecnnlcgla 2ltamente costosa que:

envuelve ur. gran esfuerzo, conoc1mlentos hab;lldad del tecnlco y un considerable
riesgo financierc para el usuario. La comblnaCLOn de, la IA y ‘1a TE resultarla en

un prograra ideal sobre el mejoram1=nto ce la produccién animal y el aumento del

nimero de crias excelentes obtenidas de donantes elite, pero ein duda la IA debe

ser utilizeda primero.

También parzce ser, que 1a mayoria d2 los gobernantes latinoamericanos no han des-
cubierto la importancia de esta biotecnologia a blotecnologzas en general para in
centivar su desarrollo. Como se comentd anterxormente, algunos paises europeos Y
asidticos raciben financiamiento par& reslizar prooramas a largc plazo de TE, en
cambio ningin pais de América del Sur y Central (mencionados en este trabajo) tie
nen este tico de apoyo. '

La pregunta que cabe es si hubiese un buen.mercaio para los animales de altc va-
lor genético ¢habria suficiente personal capacztado para realizar la técnica?
Muchas de las compafiias extranjeras que exportan embriones afin solicitan que sus
propios técnicos realicen el trabajo. Esto hace subir ain mas el costo de la trans
ferencia.

En la mayoria de nuestros paises la comercializacisSn de animales de pedigree, tan
to de leche como de carne no se difersncia del preZio de un animal corriente. Sin
duda, en 193 paises que los criadores pueden cancelar el servicio de transferencia
y obtener 1 beneficio con la venta de sus animales, la TE s2 desarrollard mis r§
pidamente. Lamentablemente el pequefio criador tend:-d menor c>cidn de usufructuar
de esta te-nclogia.

Seria c¢e micho beneficio que en paises donde la garaceria es:d en manos de peque-
flos criado:es los gobiernos tomaran la iniciativa c¢e apoyar 'a TE a través de pro
gramas locales con las asociaciores dé ganaderos. Le hécho ea palses como Dinamar
ca esta iniciativa se ha llevadc a cabo.

Al respectc una posibilidad seria que estas asociaciones ayudaran financieramente

al ganadero que desea hacer TE y qur posee hembras ¢2 alta calidad genética. Asi
la produccién de crias hembras servirian para mantener un stock elite y los machos
podrian ser utilizados para la produccién de semen para ser distribuido por los Cen
tros de Inseminacién locales, a suc usuarios.

Nuestros paises podrian hacer programas deTE 1ocales ccn sus propios donantes na-
cionales de pedigree. Para ello debieran ubicarse las hembras de mayor calidad ge-
nética y utilizarlas como donantes. Estas hembras podrian ser inseminadas con se-
men de lcs rejores toros del mundo. .
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A la vez podrlan lmportarse embrlones congelados provenlentes de padres genética-

mente superlores. Estos embrlones serlan transferldos a receptoras nacionales.

Las crias nacidas estarfian mejor adaptadas Yy adqulrlrlan inmunidad pasiva a enfer
medades endémicas a través del calostro de la receptora.

"'Es conocidc el: hecho: que €l itransporte de:animales adultos de otros paises es.cos
toso y tiene un alto riesgo. Quizd, nuestros paises tendrian la chance de tener
en el futuro el material genético de los paises m3s avanzados y el impacto que se
produciria en el.desarrollo y mejoramiento de la ganaderia seria muy grande a tra
vés-de la importacidn de embriones. Al respecto Japén ha importado desde U.S.A.
hembras' de alta calidad genética las que estdn siendo utilizadas en el pais como
donantes. Esta posibilidad para nosotros es mds riesgosa que la importacidn de em
briones. El envio de un tanque de nitrdgeno liquido con 500 o 1.000 embriones es
mis barato que el transporte de un animal vivo.

*“Cada dia hay mis compafifas comerciales de TE que exportan u cfrecen embriones con
gelades de diferentes.razas a nuestros paises. Como se indicé anteriormente, hay
paises gue han introducido embriones congelados sin alin haber aplicado la técnica
con embriones frescos provenientes de donantes nacionales. De hecho esto es una
gran, aventura que el criador debe tener presente.

De acuerdo a. 1nvest1gac1ones de los @iltimos afios, algunas enfermedades producidas

per virus (por ejemplo: leucosis, fiebre aftosa, lengua azul, diarrea viral bovi-

na) o bacterias (brucelosis) no se transmitirian o existirian pocas posibi-

lidades de transmisidn via transferencia de embriones (27). Esto ocurriria siempye
que los embriones sean sometidos rigurosamente a los procedimientos de higiene que
han indicado las autoridades sanitarias y que ademds cumplan con ciertos requisi=

tos (28). Como se sabe, la zcna pelicida proteje al embridén de infecciones produ-

cidas por un importante nimero de virus y bacterias, por lo tanto, se hace necesa
ric que asta no esté fracturada o sufra otro tiro de daifio.

Sabemos que nuestros paises tienen muchas de estas enfermedades y que el traer em
briones libres ng solucionarik el problema. Habria que desarrollar primero un plan
“de erradicacidén, al menos local, para que las crias se mantengan libres de alguna
de las enfermedades infecciosas ya mencionadas.

Hay que tener presente también que los requerimientos que exigen algunos de nues-
tros paises para el movimiento de material genéticc no estin de acuerdc a la rea-
lidad actual y deben ser modificados rdpidamente. Muchas veces las autoridades sa
nitarias resguardan celosamente las leyes de importacién de embricnes sin con51de
rar que las investigaciones han demostradc que muchos de los examenes a ciertas
enfermedades exigidos en las normas son innecesarios. Es casi imposible introducir
embriones en algunos paises si se siguen las normas que &stos exigen. Los paises
desarrcllados han comprendido que las normas deben ser internacionalmente pareci-
das y muchos de ellos han adoptado las recomendadas por la Sociedad Internacional
de Transferencia de Embricnes (29).

Otra posibilidad de aplicacién de TE en nuestros paises seria conservar razas na-
tivas a través de la recuperacidn de embriones y congelacién de éstos y la multi-
plicacidn de nicleos pequefios de ciertas razas existentes. Ligicamente que no sé-
lo debiera ser utilizada en la especie bovina, sino en otras espec1es de animales
domésticos o exdticos o en v1as de extincidén.

Hay que tener en mente que en un futuro cercano se podrd utilizar los occitos pro
venientes de los ovarios para producir crias a través de la fertilizacidn in vi-
tro (IVF). Esta técnica junto con la TE y la congelacién abren un atractivo campo
tantc para la investigacidn come para la aplicacién practica. La obtencidn de me-
llizos para la produccién de carne a través de la TE es actualmente costosa; tal
vez el cultivo de oocitos y la inseminacidn cée &stos (IVF) mejorardn sustancialmen
te esta situacidén. La IVF es una herramienta mucho mds potente que la superovula-
cidén para la obtencién de embriones.

Es de esperar que en el futuro mds profesionales estén capacitados para realizar
la técnica de coleccidn y transferencia de embriones en forma no quirtrgica, que
las universidades tengan mds recurscs para realizar investigacidn bdsica en cul-
tivo congelacidén de embriones y fertilizacidén in vitro de oocites, y que nuestros
gobernantes presten la atencidn y el apoyc suficiente para que podamos avanzar.
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En resumen, si se acepta que existe una buena oportunidad para el mejoramiento -
genético a través del uso de TE se débe mirar con preocupacidén el hecho: que esta
técnica no se ha difundido mayormente en Latinoamérica.

SUMMARY: EMBRYO TRANSFER IN CENTRAL AND SOUTH-AMERICA. WHERE(WE ARE
B AND WHERE ARE WE.GOING TO,

While in north america'embfyo transfer industry is well known in most countries of
central and southamerica, except for three or four, this practice is just begining.
The purpose of this paper is to present an up to date account of embryo transfer -
in cattle in same countrles and comments the facts and perspectivel of it in latin
america.

It is desirable that in the future more proffessionals will be able to practlce -
the tecnlche of colectlon ‘and ‘embryo transfer, that the universities will have mo-
re. resources to make basic investigation in culture, embryo freezing, fertiliza- -
tion in vitro, and that our governmént w111 pay attention and enough support in or
der that we can advance. .

.If it is accepted that there is a good opportunlty for the genetic 1mprovement by
the usa of embryo transfér we should look with worryness the fact that this tecni-
.che is not well knoyn in latlnamerlca.
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