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c.c.3.2 Riet Alvariza y ccl.

MATERIALES ¥ METODOS

1. Casos clinicos cstudiades

Se concurrid a cuatro cstablecimientos en el departamento de Canclcnes, don-
de hablian enfermado y muecrito animales, ingiriendo tallarin de remolacha (Cuadro
N 1).

2. Se realizaron necropsias, tomas de muestras de log animales afectados para

estudio de la patoloqgie, patologfia clinica, hacteriologia, toxicoloaia.

", A

3. Estudios Toxicoldaicos

3.1 FReproduccidn experimental con tallarin de rermolacha en terneres.
3.2 Administracidn de tallarin de remclacha a pollitos, al 50% on le racidn.

3.3 Estudic miceldgicc del tallarin de remolacha. DRislarientc de hongos.
De acuerdo a J. Le Bars, Estacidn de Famacologia y Toxicologia del INRA
de Toulouse, Francia y del Departamento de Fitopatologia de la Divisidn de Sani-
dad Vegetal del MGQP.

3.4 Siembra de los honagog ¢n medios productores de toxina (6).

3.5 Siembra de Fspergillus clavatus en ctre medio productor de toxina (4)
3.6 Determinacidn de oxalates cen la remclacha (9).

3.7 Determinacién de nitratos vy nitritos. er el tallarin de remclacha (7).

3.8 RnAalisis quinmico de algunas micotoxinas on el tallarin de remolacha.

RESULTADOS

Cuadrc W2 1 ~ Casos clinicos estudiados asociados a la ingestidn de tallarin de

remoladha
Casos Total Morhilidad Mortalidad Ubicacién Fecha NS de
clinicos vacas % % ficha
1 15 o3 20 San Randn 2.6.82 0442
2 20 20 10 cSauce 1.7.82 0541
3 12 3 3 San Ramén 1.5.85 01057
4 28 3% 32 Emp. Olmos 6.3.85 01115

HISTORIAS CLINICAS

Caso clinico 1. De 15 vacas hcknde en produccidn, enferman 14 y mueren 3. Ha-

cia 20 dias que ingerfan tallarin de remolacha. Estaben tamkién a pradera (a ha
. Ny e ey

se de falaris, festuca, alfalfa), heno de avena y racidn.

omian en total unos 20 kos. de tallarin por dia (10 kgs. en cada ordefie) .
Hace 3 meses gue comenzaron a comer tallarin de remolacha (& la fecha de la visi
ta del establecimiento). Estaban también a campo natural, comiendo un poco de

chala. E1 problema comenzd 7 dias antes de la visita al mismo.

r

Caso clinico 2. De 20 vacas holando en produccidn, enferman 4 y mueren 2. Las
com?

Caso clinico 3. Tres meses antes al dia de la visita del establecimiento, comen
zaron a comer tallarin. EL tallarin era traide al tambe por los camiones y per-
manccfa 1a carga un mes en el tambo, colocads a la intemperxie. Se observa en el
tallarin hongos de un color celeste, en gran abundancia.

La Gltima partida de tallarin fue traida al establcecimiento 15 dias antes que

} - . . . . rd
aparecieran los primeros sintomas clinicos. Durante ese tiempo hicileron dias de
humedad, nubladous y con calor.
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Micotoxicosis asociada a tellarin de remolacha c.c.3.3

Cas> clinico 4. De 28 vacas holando en produccidn, enfermaron 10 y murieron 9.
Comieron tallarin durante 4 dias, ya que luecgo dejaron solas de comerlo. Tam—
bié1 iban a una avena verde (que tenfa poca densidad de poblacién de planta).
Ing:rian 15 kgs. de tallarin ror dis. E1l tallarin en su superficie tenia un
color azulado, Gebido a la presencia de un hongo que predominaka. Otras partes
del tallarin se encontraban de un color amarronado (partes internas). Tres dias
lueo del comienzo de la ingestidn del tallarin comenzaron a manifestarse los
sin:omas.

STNOMATOLQGIA

Les vacas se mostraron excitables haciéndose ¢ificil su manejo. Luego se mani-
fiscta un hormigueo a nivel de los miembros (lcvantan y apoyan sin cesar los
mionbros: sobre todo lc¢s posteriores). 72l caminar presentan paresia del tren
pocterior, falca xifosis; al agitarlas apovan los micmbros posteriores en pinza,
coir ataxia y mioclonias (en los misculos de las piernas), decihito y muerte de
algunos animales.

Algmnas vacas al moverlas presentaron un arpeos fuerte del p tren posterior.
Ctr7s con temblores musculares, tenesmo rectal, sialorrea.

La rroduccidn de leche hajé de un 40 a un 53%.

PATCLOGEA

I'n las autopsias realizadas se destaca un cuadro congestivo visceral y hemorra-
gize pericdrdicas. En uno de los animales se observd abundante liguido céfalo-
racuideo.

Se realizan estudios histopetolégicos de las sicuientes visceras: higado, pul-
mor:, rifidén, bazo, rumen y S.M.C. En todas ellas se destaca marcada congestién.

A nivel del S.N.C. se ozserva congestidén, discreto ecema perivascular y en alqu-
nas zonas hemorragias. El rindn se caracteriza por un cuadro congestivo tanto
a nivel cortical como medular.

En paricardio, a nivel del tejido adiposc subsercso se destaca marcada congestidn
y lenorragia. Fn bazo,presencia de abundante hemosiderina.

En 110 de los animales =studiados se ohserva (0442/82) en pulmdn, congestidn,
herorragias y severo edeme pulmonar.

Patologia clinica (ver Cuadros)

En »L caso clinico N2 1, sc extrajo sanogre a 4 vacas con sintomatologia. Los va
loxr»s de calcemia estuvieron en un range de 7 a 8.33 ngd

Los aiveles de “8sforo, magnesio, zinc y cobre resultaron normales.

Con cespecto a ios valores de la enzima Gamma G T, dos animales presentaron valo
res normales (5 u/1) y los dos restantes valores ligeramente elevados (30 y 35
/1.0

En ol caso clinico N° 2 los valores de calcemia cn la: vacas con sintomas estu-
vierrn en un rango de 7.61 a 10.65 mos Los valores de cobre y zinc resultaron
nom-:les.

S2 ol.servd hipoalbuminemia en la mayoria de las muestras procesadas.

Los valores de la enzima Samma GT se encontraron ligeramente elevados. (Rango
norxril: hasta 15 u/1).

Cen respecto al hemograma, los valores del hematocito y del recuento de gldbulos,
blancos est@n dentro de los rangos normales. Cor resbecto a la férmula leucoci-
‘-aric, en las vacas afectada: ‘n ainento en el nimerc de los neutrdfilos, n
disminucidn concomitante de los linfocitos (neutrofilia con linfocitopenia).
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c.c.3.4 Yiet Alvaria v col.

Con respecto al caso clinico M? 4. los valores de calcemiz
ron normales. La magnesemia oscild de 1,44 a 2,54 julefy

ESTUDIO T)XICOLOGICH

y fosfatemia resulta--

terneros

A) PReproduccidn expcrimental con *tallarin de rerolacha en
Ternero 1: Raza Holando - weso de 300 kg.

Tiempo de adninistracidn dcl taliarin - 2°
clad> con racién

Sintemas - similares a les casos cl.nicos:
en pinza. dobla log mnudillos hatia atris
muerte. Veinticuatro horas antes dro moriy
pres=ntd zbunrdantc sudoracioén.

Tern>ro 2: Raza Holando - tiempo de administrscidn, <

Anarocid muerto en la madbana

dias ad~libitum mez-

agresividad, apoya
, temblores musculares,
estaba muy excitado y

meses

Patologia - in los estudios histopatoldgicos se observa una mode
rada congestidr. tanto a nivel rerai <omo cn higado, no constatén
dose el restc dJde las lesiones obser-vadas ¢n los casos naturalos.

B. Administracién de tallarin de remolacha a pollitos, mezclado con racidn al 50%

Tallarin H N¢ Tiempo de administracidn
Remolacha pollicos muertos (dias)
GAAZ 5 a 7
0541 0 7 15
C. Estudio micoldgico del tallc . remosachz.  Adlslamientc de hongos

NS de Aisiamientos
ficha
G142 Aspergillaz, clavatus, Penicillium roque-

fer-ii, Plte:maria spp, Scopulariopsis
spp. Mucor sior, Fhizopus spp, Geotrichum

SED

01057 rsnoraillue cliavatus, Penicillum spp,

Mucor £n»»

01115 Mspergill s clavatus

. Penicillaim spo

Observaciones: no se hizc aislaniiecn.o deol

D. VFEtod> de Kirskey y Cole

1. (C2pa de Aspergillus clavetus

caso NY 0541

112 de Micolic Extracto
rotlos
10 G/5 1/5
20 0/1C 3/10
Por 2l mosultadk feno, 21 axtracto resultc téyice matando po
1litos.

[219]



Micotoxicosis asociada a tallarin de remolacha c.c.3.7

2. Ceva de Penicillum rocucfortii

Me  de Micelio Extracto
pollitos
15 1/5 0/10
10 2/5 =

Se observa cuc la cepa resultd tdxica para vollitos, v que la to
xina se encontraba en el micelio.

e

. El cultivo de Aspergillus clavatus en otro medio productor de toxzina resultd
téxico, matando lauchas invectadas con el extracto por via intraneritoneal
{temblores, ataxia, disnca, muerte).

F. Determinacidn de oxaiatos c¢n la remolacha

No sc observd la presencia de oxalatos en el tallarin.

G. Detarminacién de nitratos vy nitritos en el tallarin

No se observdé la presencia de nitratos ni nitritos en el tallarin.

F.  Detxrinacidn de algunas micotoxinas en el tallarin

Este alimento resultd negativo a aflatoxinas, patulinas, penitrem », verru-
culdgeno v trichotecenos.

La rcproduccidn exnerimental con tallarin de remolacha enmohecido en bovinos rog
trd la toxicidad de este alimento. Lo mismo cuando se administré al 50% cn 1=
racidn a pollitos.

Tiene importancia el aislamiento de los hongos de los géneros Aspergillus y ¢
cillum del tallarin, ya que estos géneros de hongos son canaces de producir
nas (2) (3).

Aspargillus clavatus y Penicillum spn. fucron asociados a un cuadro tremoradn
on bovinos con polvo de desecho de molienda de malta enmohecida (3).

Los estudios toxicoldgicos realizados cor cepas de Aspergillus clavatus y Fenici
1lum roquefortii, en este trabajo indican toxicidad nara estas cepas.

Iic acuerdo a J. Le Bars (1985) (10) estudiando la casuistica de Francia estar?

ce que los nrincipales efectos nocivos de ciertas pulpas de remolacha (que s l:g
extrajo el azlicar) estdn ligados al desarrollo muy intenso de Penicillum rocu- -
fortii.

Problemas anadlogos; con mortalidad més importante se han observado en boviros
consumiendo pulpa de destileria muy fuertemente contaminada por Asvergillus “umi
gatus (J. Le Bars, 1985) (10).

J. Jacquet, P. Boutibonnes et P. Cicile (5) publican un trabajo sobre la toxic
dad de Aspergillus clavatus para los animales. Al comer los hovinos un trige
mohecido contaminado por Aspergillus clavatus, presentaron al cabe de un ciavee
tiempo, un tipo de marcha conde practicamente no se detenian v volpeaban log 1% ::
hros en el suelo, como si sintieran “hormiqueo” en los mismos. La mercha cxri o=
cilante, titubeante, los miembros apovaban cn el suelo como si fuera solre "™
Jeres".

Presentaron cambio de cocmportamiento, baja la produccidén de leche, se acostaklan
v se kvantaban continuamente. Miccidn frocuente, cdema en las partes inferinros
de los miembros; salivacién, signos de pardlisis proaresiva del trm: postcricr;
nucrte en a2lgunos animales.

ispergillus clavatus (cepa MIT - M16) fue wno de los varios hongos aislados .
un arroz enmohecido, que ingirid un nifio que murid de toxicosis.
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“roe toxinns fueron identificadas eontre les productos que forma este honoo: cvto-—
1 E, v dos nuevos tremdrgenos: tryptoquivalina vy trvtogquivalona. Ademds,
probd awe puede formar estos otros tremérgencs: nortryptoouivalona, deoxi-
uivalina, nortryptoquivalona y deoxinortryptoaquivalona.

Punieiilive rooueforti puede producir toxinas PP, asi como agroclavina. Cyscwski
CH 119275), con las toxinas tremorgénicas no detectaron cambios significativos
L. ¢nlcemia, magnesermia, ni en los niveles de colinesterasa sanguineca. Se ha
i> degeneracién de higado en algunos animales. No se presentaron lesiones
2 higado ni de médula espinal. Las altcraciones de los constituyentes
cos son efectos secundarios de la intoxicacidn.

"1 AgYy;

worue ni el penitrem A ni otros tremdrgenos han sido encontrados como contaminan
tos naturzles cn el pienso, ¢l aislamiento de hongos toxinogénicos de varios ali-
suyiere un peligro potencial para estas toxinas. La produccidn de tremdr-

nara varias especics de Penicillium fue confirmada de acuerdo a A. Ciegler

Eitt (1970).

mayor parte de los casos clinicos de hipomagnesemia, la concentracifn de

~ sérico es inferior a 1 mg.%, si se lo compara con los niveles normales

. :ovino, de 1,7 a 3 mg.% (1). La tetania no eos evidente hasta que la concen
cracién de mAgnesio cae por debajo de 1.2 ma%. Pueden disminuir estos valores
rasts 0.4 mg% sin que aparezca enfermedad clinica. En estos cascs la calcemia
e ¢ haya con frecuencia disminufda a 5 u 8 mg%., lo que puede tener importan
1a a2paricidn de los signos clinicos (1).

i v Pendicillium (Aspergillus clavatus, Penicillium rogquefortii y otros) pue
¥ ocozicnar cuadros de ataxia, paresia del tren posterior, apove en pinza, ar-

rusrte.  Las toxinas trerorgénicas producidas por estos hongos estarian asc
dns a csta sintomatologia.

we rocomendar que el tallarin no permanezca a la intemperie en los tambos, ex-
zte 0l efecto de la lluvia, humedad y temperatura que permita un mayor desarro
to ostos hongos, por los efectos ya mencionados.
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SUMMARY

Four clinical cases of root hreat hv pro-
ducts, in which locomotion symntons and death of
some animals were obhscrved, are described. The
diseasec was experimentallv nroduced in calves and
chicken and from the root heat used. Penicillium
and Aspergillus funqgi responsibles for svmtomato-
logv ohserved, were isolatead.
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Cuadro N¢ 2 - AnAlisis de P, Ca, Ma, Cu v Z?n ~ficha 0442~ (Estudio en sangre)

Vacas P Ca Mcr Cu an
mo% na% g% mea/ml mea/ml

R 5.07 7.33 2.14 0.81 0.75
13 4.18 7.50 2.11 .73 0.78
37 5.96 f.33 2.49 0.65 1.27
s/N .98 7.00 2.02 0.81 0.68

Hicades = 149 ppm de cobre (normal)

Cuadro N¢ 3 -~ Valores de Ca, Cu y Zn -ficha 0541~ (sancre)

vacas Ca Cu n
ro% noea/ml mea/ml

Ve 7.61 0.90 0.8€

vet 10.65

Vs 2,91 0.e3 0.89

Vs2 10.00 0.83 1.11

vt1 10.G5 0.60 1.12

vt2 8.04

vt3 12.17 0.83 1.26

vtd 10.22 1.20 1.44

Vec: vaca calda ; Vs: vaca con sintomas
Vt: vacas testigo

Cuadro N? 4 - Hematoloaia -ficha 0541-

Vacas Hematoc. Leucocitos Neutrof. Losinof. Linfocit. Monoeit.
% mm’ % % % %

71 37 6250 23 12 &5

vel 34 8600 34 15 1

Vel 39 23650 e2 1 15

Vs2 36 2600 56 45

vtd 34 10500 51 49

Resultado - Los valores del hematocrito v del recuento de glébulos hlancos estén
dentro de los ranaeos normales. Con respecto a la férmula leucocitaria en las va-
cas afectadas hay un ~umento en ¢l nimero de los neutrdfilos, con disminucién con
comitante de los linfocitos (Meutrofilia con linfocitopenia)
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Cuadro NS¢ 5 - Funcional hepatico -ficha 0541-

Parametros Ve Ve2 Vs Vs1 vt1 vt2 Vel V4

_c.c.3.9

Prot. totales

ar.% 6.4 7.0 6.2 5.8 5.3 6.9 6.2 7.8
AlbUminas

ar.% 2.2 2.9 2.6 3.2 2.8 3.2 3.0 2.8
Globulinas

qr.% 3.5 4.1 3.6 2.6 2.5 3.7 3.4 5.1
Relacidén a/g 0.82 0.70 0.72 1.23 1.12 0.86 0.88 0.54
Garma GT 1/1 25 27 29 30 34 28 20 35

Se ohserva himoalhumiremia en la mayoria de las muestras procesadas

Los valores do Gamma % evidencian lesidn hepdtica discreta (rango normal hasta

15 u/L).

Cuadro 2 6 - Ca, P, g, ~ficha 01115- (sanare)

Vacas Ca Mg F
na% mg% ma%
veil 10.10 2.29 8.96
ve2 3.48 1.51 ©,74
ve3 9.06 1.75 7.22
Ted 9.3€ 1,4 5,30
s5 10.57 2.19 5.1%
vsbH 10.57 2.59 7.15
Vc: vaca caida vs: vacas con sintomas
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