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EFTICIENCIA REPRODUCTIVA

T. Linares!

RESUMEN

El propdsito del presente trabajo es el de resumir nues-
tra experiencia concerniente a los factores que pueden -
influir sobre la eficiencia reproductiva (ER) en los bo-
vinos, en condiciones tropicales, que pueden ser simila-
res a las del Uruguay. Se intenta describir los parame-
tros mds Utiles para medir la ER. Se remarcan las cau--
sas de problemas reproductivos y se dan medidas para evi
tar estas influencias negativas desde el punto de vista
de la reproduccidn animal. De esta forma, se enfatiza -
particularmente sobre las pricticas de manejo del rodeo
y de los animales y también sobre el manejo de la activi
dad reproductiva.

INTRODUCCION

La unidad de produccién bovina llamada, comunmente, tambo, es compleja por la in
teraccidn wetiva de factores bioldgicos, ambientales, econdmicos y humanos. Al
propietario le interesa, en dltima instancia, el rendimiento econdmico y a nivel
de la economia nacional interesa la factibilidad de la oferta de un producto ade
cuado para el consumo a precios razonables para el consumidor (Cuadro 1).

los factores ambientales y los bioldgicos podrian considerarse como los mds in-
fluyentes en el rendimiento econdmico del tambo o unidad de produccidén. Anima-
les con un buen potencial genético para produccidén de carne o leche no podrin ex
presar adecuadamente esta produccidn potencial si viven en un ambiente desfavora
ble, igual puede ocurrir cuando animales con bajo potencial productivo se mantie
nen en un ambiente mejorado y menos produccidn podri esperarse si esos animales
se colocan en un ambiente desfavorable (Cuadro 2). Por tanto, la estrategia a -
seqguir es la de lograr un mecjoramiento gendtico del rebafio y al mismo tiempo pro
ducir un mejoramiento ambiental para lograr la mejor expresidn del potencial ge-
nético.
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A.2. T. Linares

El factor ambiental est3 formado por las pricticas de manejo aplicadas en la fin
ca, por el plan de nutricidén y alimentacidn, disefio, y aplicacién de un plan sa-
nitario y mejoramiento ambiental. También se incluye en el factor ambiental, el
plan de cria de cuya aplicacidn se deriva el potencial genético de la poblacidn.
Este potencial genético comprende una parte aditiva y otra no aditiva. La parte
aditiva es aquella que responde a la seleccidn,.mientras que la no aditiva es la
parte que da respuesta al cruzamiento.

El factor humano es importante no sdlo por su injerencia en cada uno de los as--
pectos que involucra la produccidn de leche o carne, sino porque de &l solamente
depende la pesibilidad de llevar anotaciones y efectuar registros que permitan -
evaluar el rendimiento productivo, reproductivo y el creciriento de los animales
y asi disponer de datos indispensables para la seleccidén de animales genéticameg
te superiores. La experiencia demuestra que, en los paises del Tercer Mundo, e-
xiste la necesidad de incrementar la capacidad gerencial del duefio de la unidad
de produccidn para garantizar que las decisiones, sobre todo ante problemas que
inciden sobre la produccidn, se tomen en el momento oportuno y se apliquen sin -
dilacidn y se mantengan mientras la emergencia asi lo determine. Dentro del fac
tor humano debe considerarse la capacitacidn del personal que trabaja en el tam-
bo para garantizar que las labores se realizar@n con la mixima eficiencia.

los factores bioldgicos estidn dados por el funcionamiento fisioldégico del animal,
tales como: raza, pubertad, ciclo estral, fertilizacidn, prefiez, lactacidn, equi
librio hormonal. También por los factores climdticos que influyen sobre el fun-
cionamiento fisioldgico del animal, entre ello cabe mencionar: el clima con sus
estaciones del afio, radiacién solar, humedad atmosférica y temperatura ambiente.
Se debe también considerar entre los factores bioldgicos el efecto de las enfer-
medades sobre la salud y ciclo productivo de los animales.

Diferentes estudios o revisiones de la literatura indican que en paises situados
entre ambas lineas tropicales, los datos recopilados para eficiencia reproducti-
va, habilidad materna y crecimiento indican que estos valores son rel: tivamente
bajos, lo cual determina que el rendimiento econdmico del tambo, facenda, finca
o "farm" es deficiente (1,2). Esto también puede ser el caso de Uruguay. Una
expresién de esta situacién lo constituye los datos scbre crecimiento interanual
del rebafio nacional, el cual parece ser mias la consecuencia del aumento de wvacas
improductivas que por el incremento en nimero de animales, debido a una mayor c=-
ficiencia reproductiva.

Entre los factores econdmicos cabe mencionar: el crédito, precios y mercado in-
terno y externo. Ademds, medidas de proteccidn, estimulo y subsidios.

FERTILIDAD DE LA HEMBRA BOVINA

1. Criterios y pardmetros a ser considerados en su determinacidn.

El efecto de la eficiencia reproductiva sobre la productividad y capacidad de
seleccidn se puede observar en el Cuadro 3. En el caso de una finca con alta e-
ficiencia reproductiva existir@n ma@s animales para venta y mayores disponibilida
des para reemplazo, lo cual conlleva a una mayor presidn de seleccién. Induda-
blemente que tal mejoramiento de la eficiencia reproductiva lleva consigo un m¢ =
joramiento del factor ambiental. En cambio en una finca con una baja eficiencia
reproductiva, no existen iniciativas para el mejoramiento ambiental. También e-
xiste una mas alta mortalidad pre y postnatal de becerros y consecuentemente me-
nos animales para reemplazo y ninguna disponibilidad para seleccién. Bajo tales
condiciones la finca vegeta, pero no produce. Se puede considerar, entonces; -
que la baja fertilidad del rebafio actlia como una barrera para la explotacidén eco
ndémica de la unidad de produccidn. Por tanto, es necesario definir qué se-entien
de por fertilidad normal de un rebafio sometido a determinadas condiciones ambien
tales. En otras palabras, sec debe determinar el limite entre fertilidad normal
y fertilidad no satisfactoria.

Los parametros mias utilizados para medir la eficiencia reproductiva son:
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Eficiencia rerroductiva A.3.

1.1. Pubertad y madurez sexual.

La pubertad es el momento cuando la hembra presenta el primer celo con o
vulacidén y formacidn del primer cuerpo 1liteo; ademds, se desarrolla en el animal
la habilidad para la cdpula, aun cuando para ese momento el animal puede no ha-
ber alcanzado la madurez sexual. En hembras dedicadas a la produccidn de leche,
s¢ espera que el primer parto ocurra a los 30 meses, mientras gque en hembras de-
dicadas a la produccidn de carne la expectativa es de 36 meses, sobre todo si e-
xiste una limitada temporada de monta. En general, se considera que la pubertad
marca el inicio de la madurez sexual. Cuando existe retardo en alcanzar la madu
rez sexual se producen importantes pérdidas econdmicas, especialmente en novillas
lecheras, porque ello determina un lapso adicional improductivo.

En el caso del macho, la edad a la pubertad pucde ser considerada como el momﬂn—
to en el cual el eyaculado tiene una concentracidn espermatica de 50 x 10°® y un
10% de espermatozoides con movilidad progresiva, ademds es capaz de efectuar la
monta y copular. En razas mejoradas de carne, se espera que existan niveles nor
males de espermatozoides y fertilidad cuando el animal alcanza 16 meses de edad,
auncue alin pudiera considerarse gque no ha alcanzado su completa madurez sexual.
La edad y peso a la pubertad varia con la raza, crecimiento y condiciones armbien
tales.

1.2. Interés o deseo sexual.

Después de que el animal alcanzd la pubertad y mds consistentemeinte dzs-
pués de alcanzar la madurez sexual, se manifiesta constantemente deszo o interés
sexual. En el toro frente a vacas en celo, mientras que en la vaca/novilla que-
da restringido al momento del celo, lo cual como se sabe es ciclico durante todo
el afio. Clinic:mente es p051b1e observar en toros, diferentes grados de interés
o deseo sexual. Esta variacidén va desde bajo hasta muy intenso y fuerte desco
sexual ante vacas en celo, lo cual depende m3s del centro de la conducta sexual
que de fluctuaciones en los niveles de testosterona (3).

Se conoce, en la practica, gue en un rebafio con varios toros, existe una jerar-
quia social de uno o mis toros sobre los otros, lo cual al parecer no estd corre
lacionado con niveles de testosterona, pero en caso de toros con alto libido de-
sarrollan mé&s altos nivelss de andrégenos (4). En cambio durante el celo parece
ser que dos esteroides juegan un papel importante: los estrdgenos inducen la a-
traccién de la vaca/novilla por el toro, micntras que la testosterona lo hace a
la inversa, del toro hacia la vaca/novilla.

Para medir el deseo o inter&s sexual se utiliza el factor "tiempo de reaccidn", -
que significa: el tiempo transcurrido entre el momento del contacto del toro con
una vaca en celc hasta que ocurre la ereccidn y se efectda la cdpula. Por consi
guiente, en este caso se mide la rapidez miAs que la intensidad de la reaccidn. -
El tiempo de reaccidén varia con la raza, edad y condicidén del animal. También se
observan variaciones en el nimero de servicios que un toro efect@a durante un -
tiempo determinado (prueba de agotamiento).

Se considera que el deseo o interés sexual en toros, no esti correlacionado direc
tamente con su capacidad de fertilizacidén. En vacas/novillas expresiones subnox-
males de deseo sexual o variaciones del ciclo estral son causas importantes de -
infertilidad temporal. En Suecia se han reportado variaciones importantes cn la
fertilidad de vacas con diferente intensidad de celo (5).

1.3. Tasa ae no retorno

Este para@metro se define como el porcentaje de vacas/novillas que no re-
gresan en celo 30 o 60-90 dias después de haber sido inseminadas o servidas, en
el celo anterior. Se considera que la tasa de no retorno serd més alta después
de 30 dias que después de 60-S0, dado que se incluirdn vacas que repiten tarde -
como consecuencia de mortalidad embrionaria precoz o en las cuales se ha dejado
de observar un celo.

La tasa de no retorno es un parametro adecuado para medir la fcrtilidad, tanto -
del toro como de la vaca. Se considera que la tasa de no retorno después de 30
dias debe ser superior al 70%, mientras que para 60-90 dias se considera satis-
factoria una tasa de 70%.
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1.4, Tasa de concepcidn.

Se define como el porcentaje de vacas prehadas después del primer servi-
cio o inseminacidn artificial. En caso de temporada limitada de monta es la re-
lacidn de vacas prefiadas por el nimero de vacas expuestas con toro al final de -
la temporada de monta. Para casos dec monta controlada o inseminacidn artificial,
la tasa de prefiez final serd el porcentaje de todas las vacas/novillas servidas
que resultaron prefladas después dc uno o mas servicios o inseminaciones. Una ta
sa de prefiez entre 70-80% es considerada excelente, entre 60-70 adecuada y entre
50-60 regular y menos de 50%, baja. La tasa de concepcién se determina por pal-
pacién rectal efectuada 45-50 dias después del servicio, inseminacidn artificial
o finsl T2 la terperada de monta. En casos de rebafios con monta libre, se deben
separar los toros por 30-40 dias y luego efectuar la palpacién.

1.5. Tasa de partos.

Se considera que la tasa de partos es el norcentaje de vacas prenadas -
que paren a t3rmino y tienen la chance de producir un becerro vivo. La tasa de
partos es generalmente inferior al porcentaje final de prefiez, porque pueden ocu
rrir entre 3 y 5% de abortos. Un porcentaje de 75% de partos se considera muy -
satisfactorio.

1.6. Servicio por concepcidn.

Es el nlmero de servicios o inseminaciones por concepcidn (s/c). Un pro
medio de 1.3 s/c (100/1390, 0.77). Este factor es de gran importancia econdmica
en caso de monta controlada o en programas de inseminacidén artificial, pero no -
tiene significacidn en caso de temporada de monta limitada. Cuando el promedio
de s/c es de dos o mas, se considera quc existen problemas de fertilidad en el -
rc¢bano.

1.7. Intervalo entre partos.

Se definc como el lapso transcurrido entre dos partos consecutivos del -
mismo aninal. En este intervalo estd incluido el periodo de gestacidén y el in-
tervalo entre parto y la nueva concepcién, llamado también "periodo de vacia" -
(days open). TFn general, se considera ideal que una vaca para un becerro por a-
fio; sin embarqgo, desde el punto de vista zootécnico es aceptado como normal un -
intervalo de 13 meses. Este parfmetro del intervalo entre partos permite evaluar
adecuadanente la eficiencia reproductiva y refleja con mayor exactitud lo que -
realmente pudo ocurrir durante el postparto, mientras que en caso de no retorno
o s/c no se refleja. Diferentes factores pueden tener un efecto negativo sobre
la actividad ovérica después del parto. Entre ellos se mencicnan:

a) La edad. Fn novillas de primer y sequndo parto se encuentran interva
los ectadisticamente superiores a vacas de 6-9 afios (Cuadro 4).

b) Amamamiento del becerro. Parece ser que el efecto del amamamiento -

tiene un mayor efecto detrimental sobre la actividad ovarica que el -

ordefio. 7Tal ofservacidn es comprobada a campo en caso de novillas que pierden el

becerro y por io general conciben inmediatamente. También se observa que en ca-

sos de destete precoz se observa mayor actividad ovadrica y prefiez que en caso de
destete tradicional.

c) Nivel nutricional. Particularmente en casos en que la hembra pierde
excesivo peso, inmediatamente después del parto, debido a un bajo pla
no nutricional.

d) Alteraciones patoldgicas del puerperio, las cuales dada la naturaleza
de este evento no se considera necesario referirse a ellas.

La importancia econdmica de este pardmetro varia segiin la dedicacién principal -
de la produccidén. En ganado dedicado a produccidn de carne, lo importante es un
becerro por afic; en ganado dedicado a produccidén de leche, la produccidn de un -
becerro por afio tiene importancia econdmica cuando &ste estd representado por su
valor genético, mientras que las pérdidas por produccidn de leche dependeran del
nivel de produccidn. del precio y costos de alimentacién. En casos de promedios
de intervalo entre partos superior a 13 meses, tiene significacidn econdmica en

rebafios cuyo promedio de produccidn es inferior a los 6-7.000 kgs. de leche/viaca.
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Eficiencia reproductiva A.5.

1.8. Longevidad.

Se considera como tal el nimero de afios que una vaca o toro rantienen -
normal su capacidad de reproduccidén. En el caso de toros esta edad o longevidad
carece de importancia porque, con las técnicas de preservacidén de gemen, un toro
se mantiene activo independientemente de su capacidad para la monta o incluso -
después de su muerte. En la hembra, se considera como promedio un nimero de 5 -
partos o 5 lactaciones por cada vaca en el rebafio, lo cual representaria una e-
dad de 7 a 8 afios. Es bien conocido que en ganado de carne existe mls regulari-
dad en la capacidad para quedar gestante en la edad de 5 a 9 anos, mientras que
es inferior entre 3 a 5 y después de 9 afios (Cuadro 5). En vacas dedicadas a la
produccidén de leche, se observa que su produccidn mejora hasta la quinta lacta-
cidén, luego se estabiliza hasta la 7-8 para decrecer sucesivamente en las prdxi-
mas; sin embargo, existen excepciones que prolongan esta habilidad después de -
los 10 afios o de su décima lactancia.

1.9. Facilidad para el parto y distocia.

El objetivo zootécnico es que el parto se produzca sin ningin tipo de a-
yuda, es decir, sin intervencidn del hombre. Cuando el hombre interviene para &
comodar al becerro, para ejercer traccidn u otras operaciones de mayor complica-
cién (cesdrea, fetctomia) se dice que existe una distocia. La facilidad al par-
to varia con la raza y con la edad del animal, pero también con el desarrollo dz
la pelvis, el cual puede ser afectado por el plano de nutricién del animal duran
te el periodo de crecimiento. En programas de inseminacidn artificial se da mu-
cha impcrtancia al factor "tamafio del becerro", el cual estd influenciado genéti
camente por el toro y cobra importancia en caso de ncvillas.

2. Medidas para mejorar la eficiencia reproductiva

Anteriormente se menciond que en un sistema de produccidn de carne, la propor
cidn de becerros por vaca expuesta a toro por afio (eficiencia reproductiva), es
el componente bioldgico de mayor valor econdmico. En el Cuadro 3 se evidencia -
que en un sistema de produccidn con baja eficiencia reproductiva no sdlo se redu
ce el beneficio por vaca y por hectirea, sino que se limita considerablemente la
oportunidad de mejorariento genético del rebafio y que bajo tales circunstancias
una alta proporcidén de hembras se deben retener para mantener el nilmero necesario
en el rebafio sin que se practique una verdadera seleccidn.

Diferentes factores concurren para provocar una baja eficiencia reproductiva. Vea
mos aquellos que se consideran especialmente determinantes y qué medidas se pue-
den utilizar para reducir o eliminar su efecto negativo.

2.1. Subnutricién: efecto y correctivos.

Bajo condiciones de pastoreo, un factor condicionante es si el pasto es
natural o cultivado, pero también de la &poca del afio porque influird sobre la -
composicién de la planta y oferta forrajera, de la capacidad de carga animal y -
de las necesidades de fertilizacién, riego o suplementacidn alimenticia.

Con relativa frecuencia la carga animal es determinada por la necesidad que tie-

ne el duefio de la explotacidén y no por la oferta, calidad y disponibilidad forra

jera. Orddnez (6) menciona "... que a medida que la productividad por animal se

reduce por efecto de manejc o alimentacidn deficiente, el ganadero tiene la ten-

dencia a aumentar la carga animal para sostener la productividad por unidad de -

arca. Esta situacidn se repite inconscientemente hasta que el sistema se colap-

sa definitivamente. Para agravar la situacién, el concepto de carga se maneja -

tcmendo como punto de referencia una unidad de superficie, sin tener en cuenta -

las variaciones en disponibilidad de forraje originadas, tanto por efecto estacio
nal como por la gonformacidén fisiografica de la finca".

Bajo condiciones venezolanas (Cuadro 6) se ha encontrado que fue posible mejorar
la productividad por vaca cuando se utilizé suplementacidén y se redujo la carga

animal de 1 a 1 1/2 UA/Ha. También Orddnez (6) encuentra que en fincas en las -
cuales se redujo hasta un 60% el nimero de vientres se pasd de 46 kg/vaca/afic a
145 kg/vaca/afio, aumentando en un 16% la productividad por hectarea.

Es bien conocido que las pérdidas de peso, especialmente antes y durante la tempo
rada de monta, tienen un efecto detrimental sobre la eficiencia reproductiva. i
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el cuadro 7, se observa el efecto que sobre la tasa de prefiez tuvo la condicién -
del animal al final de la temporada de monta. En esta observacién la condicién -
corroral se expre 3 por el nimero de costillas que era posible observar.

En general, se puede corcluir que las practicas agronémicas: introduccién de espe
cies forrajeras y leguminosas, ccnservacién de forrajes, control de factores am-
bicntales, como inundaciones, sequia o plagas, contribuyen a aumentar la oferta y
calidad del forraje e influyen sobre la eficiencia reproductiva. Sin embargo, es
tag practicas dependen en alto grado de las condicignes socioecondmicas existen-

tes.
2.2. Manejc de la reproduccidn.

La reproduccidn de la vaca de carne o leche podria ser manipulada median
te tres sistemas: manejo, control del ciclo estral y por transferencia embriona-
rii. Tanto el sistema de manejo como el control del ciclc estral tienden a la -
sroduccidn de un becerro por vaca por afio, mientras que la transferencia embriona
ria permite la aplicacidn de tratamientos para la induccidén de superovulaciones -
de una misma dadora seleccionada y la posibilidad de la transferencia de uno o -
=ds cmbriones al {tero de vacas receptoras.

Fl manejo de la reproduccién bajo condiciones naturales invclucra tres alternati
vas bien definidas: monta natural, temporada de apareamiento e inseminacién arti
ficial.

2.2.1. Monta natural.

En la monta natural ilimitada los toros se mantienen todo el tiem-
pn con las vacas. Probablemente las desventajas de este sistema no sea necesario
considerarlas; sin embargo, conviene recalcar que bajo tales circunstancias es -
mis 2ificil estratificar el rebafio, planificar un programa sanitario y de manejo

¢l ofectivo, segiin la época del afio. Bajc condiciones de una explotacidn de -
arrne, es casi imposible prever el inicio de la época de apareamiento de las no-
illas. El efecto del peso corperal de las novillas al inicio de la temporada -

iz apareamiento se puede observar zn 21 Cuadro 8. Sc observa que las novillas -
més livianas tuvieron mas baja tasa de prefiez, m&s baja tasa de becerros desteta

3cs y el nlimero de ellas que quedaron gestantes en su sequnda temporada de aparea
wiento también fue m3s bajo que 2n el caso de novillas mis pesadas (7).

-3
=
c

<

Linares y Plasse (8), reportan que el intervalo entre partos en un rebafio Brahman
registrado durante cinco afios fue de 460.2 * 3.2 dias, con un rango de 266 a 990

dizs, Elleos agregan que s6lo el 18.2% de 1.7117 observaciones o sea 203, fueron -
menores que 365 dias.

17

2.2.2. Temporada de monta limitada.

El establecimiento de una temporada de apareamiento depende, entre
otrss factores,; de las condiciones ambiertales de la fiaca. No debe generalizar-
s¢ eén cuanto a la mejor &poca del afio para el establecimiento de una temporada de
apareamiento. Para determinar la &poca de aparsamiento es importante considerar
~zmhién en qué 3poca del afio ocurriradn los partos y cudndo se producirdn los des-
totes, Como se deduce de las generalidades mencionadas anteriorrente, existe una
surie de consideraciones que es necesario analizar antes de fijar el lapso para -
1~ tcmporada de apareamiento.

2% a2stablecimiento de una temporada de apareamiento pudiera significar un mejora-
suts de la eficiencia reproductiva aunado a ki introduccidn y aplicacidén de tec-
oqias conccidas para incrementar ia produccién y lograr el mejoramiento ambien
: La temporada de apareamiento nos permite iguaalmente evaluar la edad y peso

3o ubertad en cada generacidn como también el peso al inicio y final de la prime
2 sucesivas temporadas de apareamiento y ccnsiderar los factores que influyen

..o caracteres.

i o4 la Facultad de Cie cias Veterinarias de la UCV y el Ministerio de Agricul
vov- y Cria, por intermedio del Fonde Nacional de Investigaciones Agropecuarias i

;-1 en la Estacidén Experimental de Calabczo un programa de apareamiento ccn -~
vz -azas de vacas (Criollo Rio Limén y Brahman) y cinco razas de toros an tres -
: -as de apareamiento: cria purz, cruce alterno y cruzamiento de abscrcidn. Se
..Lecibé una temporada de monta no mayor de 120 dias. Para el momento se han -
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Eficiencia reproductiva A7,

publicado resultados sobre la eficiencia reproductiva de las vacas de fundacidn
y de la primera generacién filial (Linares et al., (9), Linares et al., (10). En
el Cuadro (9) se presentan los promedios de prefiez para los diferentes grupos de
cria en ambas generaciones. Se observa que independientemente de la raza del ‘to
ro, las vacas Brahman fueron superiores a las criollas. También se observa que
en los grupos de cria alterna existid una mayor tasa de prefiez que en los grupos
en cria pura. Esto podria ser un efecto de la mayor viabilidad de los embriones
en los grupos de cria alterna que en los de cria pura, probablemente, también po
dria pensarse que en las vacas F; cruzadas existen mejores condiciones del ambien
te uterino que en las vacas puras. Otro dato interesante es el comportamiento -
reproductivo de los cruces alternos de vacas Bos indicus con toros Bos taurus -
(Charolais y Pardo Suizo). Una posible explicacidn es que los becerros de este
grupo, por su mayor crecimiento plantean mds exigencias de produccidén léctea y -
frecuencia de mamado. Esto podria causar un mayor o mis intenso estrés de lacta
cién.

fe ha demostrado que en ganado dedicade a la produccidn de carne, el estadc de -
lactancia en relacidn al inicio de la temporada de apareamiento afecta la efji- -
ciancia reproductiva (Linares et al., {9), Linares et al., (11). En el cuadro -
10 se observa que las vecas que parieron 30 o m3s dias antes de inicio de la tem
porada de apareamiento tuvieron mi3s alta tasa de prefiez que las vacas que parie-
ron entre 0 y 29 dias antes del inicio de la temporada de apareamiento o durantc
la misma.

También es conocido que la edad de la vaca afecta la eficiencia reproductiva. Es
te efecto es mas dramitico en vacas de 3 afios, como también en las de 4 afos. -
Filo posiblemente porque el animal afin estd en crecimiento y durante ese peri~do
se efectlia la muda dentaria, por tanto el estréds del parto y lactancia es mis a-
gvdo. En los Cuadros 4 y 5 se presentan datos sobre la influencia de la edad sc
bre el intervalo entre parto y tasa de prenez.

En la vaca dedicada a la produccién de leche uno de los problemas de mayor magni
tud es el de la fertilidad después del parto. Sosa et al., (12), encventra un -
2lto indice de vacas con puerperio anormal en las razas Holstein y Pardo Suizo -
(66 y 46%, respectivamente). Ellos también ponen en 2videncia el 2fecto negati-
vo del puerperio anormal sobre la fertilidad posterior. Serrano et al., ('3), -
llegan a esta misma conclusién. En el Cuadro 14 se presentan parimetros repro-
ductivos en la vaca productora de leche, reportados para diferentes zcnas del -
pais. En un estudio realizado por Rodriguez et al., (14), en los llanos noro-
rientales utilizando vacas "mosaico criollo", sefialan gue el promedio de interva
los entre partos fue de 433 dias y encontraron diferencias estadisticas entre el
primer (466 dias) y el segundo y tercer intervalo (396 dias cada uno). Ellos -
tambi&n sefialan que el promedio del primer servicio postparto fue de 103 dias. -
ndemds encuentran diferencias estadisticas cuando comparan el servicio postparto
para el primero (142 dias), segundo (85 dias) y el tercero y cuarto (73 dias). -
El promedio de nimero de scervicios por concepcién fue, respectivamente, para 1la
primera, segunda, tercera y cuarta concepcidn de: 1.8, 2.1, 1.€2 y 1.8. Soto ct
al., (15) estudian el efecto de la produccién lictea y &poca de partos sobre la
eficiencia reproductiva de vacas mestizas (predcminio Brahman y Pardo Suizo) de
primer parto en la zona de Perijd, Edo. Sulia. Ellos encuentran que en 205 va-
cas estudiadas los promedios para produccién lactea en 244 dias, fue de 2.017 ka.,
para dias de lactancia 388 dias, para intervalo partc-primer servicio de 194 ai
as, para intervalo parto-concepcién de 220 dias y para nimero de servicios por
concepcidn de 1.6. Ademds indican que las vacas con predominio de Pardo Sui:o
mostraron valores superiores a las Brakman para la produccién de leche, dias de
lactancia, intervalo parto-primer servicio e intervalo parto-concercidén. La pro
duccién lactea varid estadisticamente en las vacas gque parieron en la &poca sace
(2.077 kg) y las vacas con partos en la &poca lluviosa (1.932 Xg.) Rodriguez :t
al., (16) realizarcn un estudio sobre 1la eficiencia reproductiva de vacas Hcls-
tein en la zona central del pals. Ellos sefialan que el promedio no ajustado pa-
ra intervalo entre partos fue de 449 dias, para intervalo parto-primer servicio
90.5 dias, para parto concepcidén fue de 182 dias y para nimero de servicios por
concepcidn fue de 2.4.

En el cuadro 11 se observa el efecto de la temporada de apareamiento sobre la -~
tasa de prefiez, nacimiento de becerros vivos y destetado en una pcblacidn de va

[7]



AL T. Linarcs

cas someétidas a esta forma <e manejo durante varios anos (Catedra de Genética -
FCY-UCV. Programa Cooperativo FOMNAIAP-UCV). En ¢l Cuadro 12 se presentan los -
datns publicadeos por Flasse y Linares {(26) scbre el porcentaje acumulado de par-
tes ¢n los primeros 20, 4G, 60 v 80 dias de la temporada de pmartos. Ellos dicen
sue “es evidente gue con una temporada de monta y un programa de secleccidn se 1o

gra que las vacas paran temprano, y antes de la temporada de monta, y esto tiene
cem> consecuencia que ellas conciban de nuevo con facilidad". Wiltbank y Spitzer
{7} reportan datos sobre el efecto de la manipulacidn de la temporada de aparea-
m (Cuadro 13). En ese estudic las novillas iniciaron la temporada de apa-

arriento veinte dias antes que las vacas. Se utilizd una técnica de sincroniza
cidn de celo, la temporada de apareamicnto fue do solo cuarenta y cinco dias y -
se cfectud seleccidén por hahilidad para cuedar gestante. Este nuevo sistema se
compard con el sistema dc temporada de monta tradicional, es decir, las vacas y
rovillas inician la temporada de apareamientce simultineamente, no se selecciona
poxr habilidad para qguedar gestante tempranamente. En ambos casos se suplementd -
Durante cinco afos de observaciones la tasa de
; <z fue similar, pero con el nueve sistema las novillas v vacas parieron en -
un periode mas corto.

manipulacidn de la reproduccidn en la vaca productora de leche puede intentar
mediante el examen de las vacas a partir de los 45 dias postparto para conocer
funcionamiento ovErico y lueco ofectuar el primer servicio a partir de los 60
dias postparto.

2.2.3. Inseminacidn artificial.

Constituye una técnica que puede ser utilizada como estrategia pa
ra ol mejoramiento genético y consccrentemente aplicada para mejorar las tasas -
de produccidn en el rebafio nacional. Las ventajas que pueden lograrse con el u-
30 de la inseminacién se resume asi:

1) Mayor contrcl da enfermedades reproductivas.
2) Prueka de progenie de tores.

3) Us¢ superior <el material gen@tico del macho.

4) Apareamientce con razas distintas a las nativas.
5) Comparacién del potencial genético de los rebafos.
6) Aspectos de sanidad aniwail poblacional.
Posiblermante los fracasos an programas de inseminacidn artifi-

cial pedxisn reosumircse

1) Enfoque aquivceccade de los ebjetivos.

2)Expectativas Comasniado ambiciosas, ejemplo: inseminar todo el -

efectivo.
3) Ausencia 5 de mane’o, alimentacidn y sanidad.
4) Falta de enrtienadln.

5) Carenciz de tocnolojyia tropical en inseminacién artificial.

?.3. Control del ciclo estral en 14 hcmbla bhovina.

La manipulacidr. del cicle estral en la vaca ha sido ampliamente reporta-
iz on ctros paises. Euxiste suficiente infcrmacidn sobre el uso de productos de
: naturaleza para tales fiaes. En qanade dedicado a la produccidn de carne -
iz las limitantes para La introduccidén dc ia inscminacidn artificial seria -
“teecidn del celo. Esta limitante podria ser superada mediante la utiliza-
dc técnicas para la induccidn o sincronizacidn del celo y luego efectuar in
‘naciones a un tiempe prefijado. Esta practica permitiria acortar el lapso -
~1 uso extensivo de materiai qendtice mejorador y probado. También permiti
woncentrar los parces en el mes wds favorable del afo, tanto para la vaca co
= wra el recin nacido. Otre aplicacidn seria que habria mayor uniformidad en
.sad y temporada de partos. en caso de rebahcs puros en los cuales sea necesa
-, vealizar pruebas de progenie. Tinalmente, permitiria menos variacidn en la
. ce venta. FEn ganedo dedicade a la produccidn de leche se aplicarian méto-
o pura reiniciar la activided ovArica con vacas con anestro postparto, sincroni

[8]



Eficiencia reproductiva A.9.

zacién de celo de lotes de vacas con actividad ovArica y de novillas piiberes es-—
calonadas segiin el programa de cria de la finca.

2.3.1. Métodos para el control del ciclo estral.

1) Una de las primeras formas que ¢l hombre empled para la mani-

pulacidén del ciclo estral fue la eliminacidn manual del cuer-

po liiteo con lo cual la vaca manifestaba celo dos o tres dias m3s tarde y si se

efectuaba el servicio podia ocurrir la fertilizacién y la prefiez podia llegar a
término.

2) Posteriormente se observd que la administracidn parenteral -
de sustancias estrogénicas sintéticas como el diastilbestrol,
sulfato de estradiol o el cipionato de estradiol lograban inducir manifestacio-
nes de celo; sin embargo, la ausencia de uniformidad en la respuesta y ovulacio
nes no permiten recomendar su uso como medida rutinaria para el control repro-
ductive.

3) En un estudio efectuado por Tozano et al., (17) ccn vacas mes
tizas cebii dedicadas a la produccidén de leche que no habian -
presentado celo y no tenian cuerpo liiteo detectables por via rectal, encontrd -~
que la administracién de progesterona y cipionato de estradiol pueden ayudar a -
resolver el problema de anestro en las hembras después del parto. Ellos emplea-~
ron dos tratamientos: uno administrando progesterona oleosa (25 mg) por cinco -
dias y 2 mg. de cipionato de estradiol al sexto dia. El segundo tratamiento con
sistid en 100 mg de progesterona por cinco dias y 2 mg de cipionato de estradiol
al sexto dia. En ambos tratamientos logrd la induccidn de celo, entre Oy 7 -
dias, en 44% (18/41) y 42% (16/38), respectivamente, mientras que en el grupo -
control detectaron 9% (2/22). En esos grupos los porcentajes de gestacidn en el
mismo periodo fueron respectivamente: 50, 44 y 100%.

4) El1 uso del factor hormonal de liberacién gonadotrofina (GnRH)

ha sido encontrado beneficioso para el reinicio de la activi-

dad ovarica con vacas con anestro postparto. Este factor de liberacidn de gona-

dotrofina ha sifo utilizado para tratar casos de quistes ovarices que no han res

pondido al tratamiento de ruptura manual, lo cual podria interpretarse como una
deficiencia de la hormona ‘luteinizante (Larsson y Astrom, (18).

5) El uso de implantes de progestagenos ha sido suficientemente
reportado. Entre estos progestagenos el de Norgestomet ha si
do utilizado tanto en vacas dedicadas a la produccidn de leche, como de carne. -
En general, resultados preliminares indican que el uso del Norgestomet puede ser
Qitil para sincronizar el ciclo estral.

6) El1 mamado del becerro en la vaca dedicada a la produccidn de
carnc tiene un efecto negativo mayor que el ordefio en la vaca
dedicada a la produccién de leche, sobre el reinicio de la actividad ovarica ci-
clica después del parto. Esta inactividad ovarica es mayor en vacas de primera
lactacidn. En diferentes paises se ha demostrado que la restriccidn del mamado,
es decir, la prictica del destete parcial tiene un efectn beneficioso sobre la -
eficiencia reproductjva de vacas lactantes. Bastidas (19), encuentra que las va
cas bajo restriccidn de mamado tuvieron 33% m3s de concepcidn que las vacas bajo
amamantamiento ad-libitum y concluye diciendo que la restriccidn de mamado puede
ser beneficiosa para lograr mi3s alta tasa de concepcidn en vacas de primera lac-
tancia.

7) El uso de sustancias luteoliticas, tales como la prostaglandi
na 0, natural o sintética, ha sido encontrado como método a
decuado para controlar o manipular el ciclo estral de la hembra bovina. Median-
te la administracidn parenteral, intramuscular o endovenosa, o administracidn in
trauterina a vacas o novillas con un cuerpo liiteo activo es posible inducir el -
celo y si se administra a un determinado nimero de hembras se logra la sincroni-
zacidn del celo y asi cfectuar el servicio a un determinado momento. Este efec-
to luteolitico ofrece posibilidades de aplicacidén en la estrategia de controlar
la reproduccidn de vaca novillaAguirre et al. (20), utilizando dos inyecciones
de 30 mg. c/u lograron 63% (19/30) de prenez en novillas mestizas seleccionadas
por actividad ovarica, edad y peso. Ellos efectuaron dos inseminaciones: la -
primera a las 56-58 horas post-inyeccidn y la sequnda 74-76 horas de la segunda
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inyeccidn. En este trabajo, Aguirre et al. (20), encuentran que el costo por pre
fiez fue de 55 ddlares. Rodriguez y Troya (21) emplean con buenos resultados -
25 mg. de Lutalyse en hembras Holstein estabuladas de diferentes edades y peso.
Aguirre et al. (22) encuentran que hembras Bos indicus de 5-6 afios presentaron -
mis variacién en la respuesta a la inyeccidn de 30 mg. de Lutalyse que las novi-
llas de 3 anos.

2.4. Suplementacién.

La aplicacién de practicas zootécnicas, tales como: ajuste de la capaci-
dad de carga, establecimiento o reubicacidén de la temporada de monta, suplementa
cidén mineral y mejora en el levante de mautas y novillas, en algunas oportunida-
des puede que no sean suficientemente efectivas para alcanzar el nivel de produc
cidn y productividad deseados. En estos casos se requiere recurrir a otras al-
ternativas tecnoldgicas destinadas a alcanzar una produccién mayor, mas eficien-
te y sequra. En ellos existe una mayor exigencia de capital y capacidad geren-

cial del propietario y por ello su ejecucidn debe ser planificada cuidadosamen-
te.

La practica mis utilizada es la suplementacidn, total o parcial, com el fin de -
cubrir deficiencias energéticas o proteicas del pasto.

El rroblema de la baja fertilidad de la vaca, se hace particularmente critico en
la vaca lactante, como consecuencia de las deficiencias originadas en el aumento
considerable de los requerimientos nutricionales destinados a cubrir la produc-

cidén de leche y lo cual se ha considerado anteriormente.

La suplementacidn de vacas ha sido objeto de miiltiples controversias. En gene-
ral, la utilizacidn del suplemento persigue hacer uso mds eficiente del forraje
disponible en épocas criticas del afio. Si existe disponibilidad de forraje, la
utilizacidn de cantidades limitadas (menores de 2/kg/vaca/dfa) de suplemento, -
predominantemente proteico, tendrd un efecto potenciador sobre el consumo de fo
rraje de baja calidad. Por el contrario, si existe buena disponililidad y cali
dad de forraje, la utilizacidn de suplemento constituiria un desperdicio, pues
se sustituird pasto de bajo costo por concentrado de costo mids elevado. Los bo
vinos por su condicidén de rumiantes, no son exigentes en cuanto a la calidad de
la proteina en la racién, por lo que la suplementacién con nitrdgeno no protei-
co en sustitucidén de parte de la proteina verdadera puede ser capitalizada econd
micamente. La utilizacién de sulfato de amonio, de baja palatabilidad y sabor
amargo, permiten la autoregulacidén del consumo de alimento concentrado por parte
de los animales y ofrece la oportunidad de reducir el costo y esfuerzos asocia-
dos a la distribucidén y supervigidn de la suplementacidn.

La suplementacién estrat&gica, es decir, la oportunidad de la misma, ha sido -
quiz8s el tema de mayor controversia. Unos afirman que la suplementac:én pre-

parto es mas efectiva para asegurar una alta tasa de prefiez en vacas lactantes,
otros consideran que la suplementacidn post-partc es la mids conveniente. Estu-
diando los resultados de ambas estrategias se puede concluir que ambas son cier
tas, todo depende de la ubicacién de la temporada de¢ monta.

En temporadas de monta a inicios de la primavera, cuando las vacas sufren el ma
yor stress del invierno, al final de la gestacidn, una vez iniciada la temporada
de monta el plano nutricional mejora, la suplementacidn pre-parto resulta mis e-
fectiva. Por el contrario, en temporadas de monta en la estacidn de verano, cuan
do los nacimientos ocurren a salidas de la primavera y las vacas sufren el mayor
stress nutricicnal durante la lactancia, la suplementacidn post-parto sera la -
que rinda los mejores resultados.

En conclusidn, la suplementacién durante el invierno con cantidades limitadas de
sumplemento concentrado autoregulado, de alto contenido de proteina, mayoritaria
mente no verdadera, a vacas lactantes o en las etapas finales de la gestacidén, -
puede ser efectiva. Finalmente, suministrar un suplemento proteico por mis limi
tado que sea a la totalidad del rebafio, pudiera resultar antiecondmico y con se-
guridad inefectivo en vacas secas. Por tanto, esta practica debe limitarse a va
cas que lacten un becerro, particularmente las vacas en primera lactancia.

Topps (23) recomienda que si las condiciones de la finca lo permiten se aplique
la siquiente estrategia de suplementacidn:
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a) para vacas de primer parto una suplementacidn abundante;
b) para las otras vacas lactantes una suplementacidn moderada;

c) para novillas en edad de su primera temporada de monta, una suplemen
tacién pequeiia; y

d) para vacas scecas ninguna suplementacidn.
2.5. Destete precoz y destete parcial.

La baja tasa de prefiez en la vaca lactante no siempre se debe a la sub-
nutricidén provocada por la lactancia. En la literatura se evidencia que el esti
mulo del mamado es un factor desencadenante de una serie de mecanismos hormona-
les que deprimen la actividad ovarica durante la lactancia. Por estos hallazgos,
el destete precoz y el destete parcial se consideran que liberan parte del stress
de la lactacidén y han sido propuestos como practicas tecnoldgicas para mejorar -
la eficiencia reproductiva.

El destete precoz consiste en separar definitivamente al becerro de la madre, a
una edad lo suficiente corta como para aumentar la posibilidad de la vaca en la

proxima temporada de monta. Los trabajos pioneros de Gémez et al. (24) y Moore

et al. (25) indican resultados favorables; sin embargo, el destete entre 90 y -
120 dias de edad requiere grandes cantidades de alimento concentrado de excelen-
te calidad para garantizar el normal desarrollo de becerros. Este costo adicic-
nal introduce un factor econdmico que requiere ser considerado cuidadosamente.

El destete parcial, también se ha encontrado, que puede favorecer el reinicio de
la actividad ovdrica como consecuencia de la reduccién en la intensidad del esti
mulo del mamado. El destete parcial consiste en la separacién de la pareja ma-
dre-hijo durante la mayor parte del dia, permitiendo uno o dos periodos limita-
dos de 30 a 45 minutos para el amamantamiento del becerro. Esta practica por lo
general se acompafia de una ligera suplementacién de los becerros y es fundamen-
talmente Gtil en programas de IA. Bastidas (19) aplicando esta prictica de des-
tete parcial, consiguid aumentar la tasa promedio de prefiez de 46 a 80% en vacas
Brahman lactantes, sometidas a un programa de IA. El autor asegura que el aumen
to en el nimero de becerros nacidos compensa las ecrogaciones por suplementacidn
de los becerros y la mano de obra adicional requerida para el manejo del rebafo
(Cuadro 1). Una de las limitaciones del método es el incremento en la presidn
de pastoreo que impone a los potreros aledafios a los corrales donde se realiza
el amamantamiento, particularmente en &poca de escasa precipitacidn pluvial, -
mientras que en &poca de abundante precipitacidén la disponiblidad de corrales -
bien drenados ¢s un requisito indispensable por razones obvias.

Finalmente, algunas transnicionales vienen insistiendo en la aplicacidén de pa-
quetes tecnoldgicos que pretenden corregir la deficiencia en manejo y supervi-
sidn de propietarios ausentistas, pero que en el fondo contribuyen a crear una
situacidn de dependencia tecnoldgica, tanto en bienes como en servicios porque
dichos paquetes tecnoldgicos han sido concebidos para condiciones diferentes a
las existentes en nuestros paises y al modelo de desarrollo.

SUMMARY

REPRODUCTIVE EFFICIENCY. The purpose of the present
work was summarize our experience concerning factors
that may influence the reproductive efficiency (RE)
in cattle, under tropical condition, which may are
similar in Uruguay. It was intended to describe -
the most useful parameters to measure the RE. -
Special remarks were done on causes of fertility -
disturbances and meassures to avoid this negative in
fluences from the animal husbandry point of view.

In this way, particular emphasis was done on manage-
ment practices of the herd and animals and also on
management of reproductive activity.
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INFLUENCIAS FINES
AMBIENTALES -PRODUCTOR:
\\\\\\\\h INGRESO NETO
PRODUCCION
DE CARNE
/7 \\\\\\g
POTENCIAL GENETICO ECONOMIA NACIONAL:
ADITIVO PRECIOS RAZONABLES
NO ADITIVO PARA EL CONSUMIDOR

FueNTE: GANADERIA DE CARNE &N VENEZUELA.
ED. PLASSE Y SaLoM. 1979

CUADRO_2

POTENCIAL GENETICO
E LA POBLACION  AMBIENTE PRODUCTIVIDAD

‘

<+ -— -—
-_— <+ -

+ + +

LEYENDA: +

BUENO
MALO

FUENTE: GANADERIA DE CARNE EN VENEZUELA.
Eo. PLASSE Y SaLoMm. 1979
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_LADRO 3
EFICIENCIA REPRODUCT
Ell DOS REBAW

CLIVA Y SOBREVIVENCIA
0S (MODELD)

CARACTER R % oA ?IO
Vacas (M) 160 1C0
BECERROS NACIDOS (i) 50 80
HEMBRAS MATIOAS (M) 25 40
MORTALIDAD HASTA EDAD DE CRIA (%) 20 5
NOVILLOS PARA VENTA (1) 20 38
HEMERAS PARA PEEMFLAZO (M) 20 38
PRESIGON DE SELECCION NINGUNA ALTA

Fuente: PLasse v Linares. 1976

s aﬁfvnc; a Dnﬂro
L8 s

EDAD D HURRG Th5A vk PRINE

LA VACA  O80TRYALCILNES %

ProMERIO 172 12.7
3 169 51.4
4 256 64.1
5 227 70.0
6 235 75.7
7 121 82.5
8 139 33.0
9 1 81.5
10 7294 72.0

FUENTE: LIMARES B3 si.e 2043
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CUADRO 5

Influencia de la edad sobre el intervalo
entre partos en Braiman (n = 5564) en 10
rehafios {Plasse et al., 1972).

2
9

2

8 MAX 498 DIAS

Ao e

8 MIN 424 DIAS

INTERVALO ZNTRE PARTOS (DIAS)
$s39ssdzssisyaass

PO

T 234 EA 78 WIN1212 WIS

ECAD AL PARTO (AROS)

CUADRO §

EFECTO DE CARGA ANIMAL Y SUPLEM '
SOBRE FERTILIDAD DE NOVILLAS unnumnnN
(TORRES ET AL.. IRAIA FCU-UCV)

SABANA NO SUPLEMENTADA GP(KG) % PRENEZ
Y 22.0 15.3
0.5 UA/ HA vovviiiniinnnnnnn., 46.7 40.0

...................... 44.8 42.8
....................... 62.4 50.0
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TASA DE CONCEPCION

CUADRO 7
RELACION ENTRE TASA CE CONtEPCION Y CONDICION

wl | !

60 1

|

3¢ 4

0 1 2 A
COMDICION

e §
o
w

Fuente: Ordbfiez et al., 1980 a.

CUADRO _8

PESO AL _INICIO DE LA PRIMERA TEMPORADA DE MONTA
Y COMPORTAMIENTO_REPRODUCTIVO DE NOVILLAS HERDFORD
(WILTBANK Y SPITZER, 1978)

PESO AL INICIO DE (A
TEMPORADA DE MONTA

Peso (Kg) 250 250-273 273
NOVvILLAS (N) 40 166 45
PRENADAS DESPUES DE 60 Dfas

EN T.M. (%) €5 717 90
BECERROS DESTETADOS (%) 40 71 86

PRENADAS EN LA SEGUNDA TM (%) 1 57 69

[17]



CUAD

-0

0

EFECTO DEL GRUPQ RACIAL SQBRE LA TRENEZ EN VACAS

DE FUNDACIOM

(CATEDRA DE GEMETJCA FCY-UCV)

Q
-

VACAS F

(18]

_ VACAS DE FUNDACION _ VACAS Fy
CRL  CRL 249 56 CRL CRL 233 52.6
CRL B 355 42.8 $CRL 4B B 222 12,5
CRL SG 119 37.0 2CRL 4S6 SG 106 66.6
clL CRL 122 £5.0 $CRL %8 CRL 103 79.2
LLL B 107 54.5 3CLL #CRL  CRL 119 58.3
BC B 123 75.6 #CLL 4B B 97 75.5
5C CH 246 71.6 L 4B B 98 18.6
ot RP 127 75.8 180 4CH CH 99 78.9
8C PS 214 75.0 #C N B 128 74.3
B B 205 75.8 LCAPS PS 100 64.8
#8C  %PS B 155 72.1
B3 B 215 73.8
CUACRO 10
INFLUENCIA DEL ESTADO_DE LACTAWCIA SOBRE EL PORCENTAJE
DE PRENEZ EN DOS REBANOS DE VEMEZUELA (LINARES ET AL.,
' 1974, LINARES ET AL., 1975
' CLASIFICACION REDANO I REBANO II
ANOS DE TOMA DE DATOS 5 7
NUMERO DE PALPACIONES 1724 1 871
PROMEDIO 76.1 63.0
PROMEDIOS PARA ESTADO DE LACTANCIA: \
VACAS NO LACTANTES 92.6 89.2
VACAS LACTAMTES > 30 pIas anTeES TH 87.6 72.1
VACAS LACTAMTES N-29 nIAS ANTES i 17.5 53.0
VACAS QUZ PARIERON DURAMTE LA TM 46.7 37.8
TEMPORADA BE MnNTA (iM): 553223 %I - A-Z ngggg



CUADRO 11

EFECTO DE LA TEMPORADA DE MONTA (TM) LIMITADA SOBRE
LA COSECHA DE BECERROS.

ORDEN_DE _VACAS AL VACAS PRENADAS VACAS PARIDAS BECERROS DESTETACD 5
LOS ANOS INICIO M N 4 3 3

1 399 280 70.2 25  9l.4 234 91. 4
2 413 322 78.0 304 94.4 274 99.1
3 394 282 71.6 269 95.4 248 92.2
4 360 2%5  73.8 24k 92.0 225 92.2
5 364 261 71.5 267 94.6 218 68. 3
6 352 27 75.9 252 94.3 242 9.0
7 372 267 71.8 250  93.6 228 51.;
8 368 277 75.3 261 94.2 238 51.2
9 368 20 65.2 217 90.4 200 92.9
10 345 250 72.5 235 94.0 203 86. 4

FUENTE: CATEDRA DE GENETICA, FCV-UCY. PRrROGRAMA CooPerATIVO CIARLLACEN
(FONAIAP) FCV (UCV).
CUADRO 12

DISTRIBUCION DE PARTOS NORMALES EN DOS REBANOS BRAHMAN
EN VENEZUELA DURANTE DOS ANOS

REBANO I REBANO 11
1974 1975 1974 1975
TEMPORADA DE MONTA (MESES) 3 3 5 4
PRENEZ ANO ANTERIOR (%) . 83 82 80 79
NUMERO PARTOS NORMALES 165 167 224 218
PARIDAS HASTA DIAS DESPUES
DE INICIO DE PARTOS: POR CIENTG ACUMULADO DEL TOTAL
20 pfas 50 50 40 43
40 oias 68 74 57 &7
60 pias 72 86 73 78
80 pfas 85 88 80 84
PARIDA ANTES TEMPORADA DE
APAREAMIENTO 9% 99 83 80 93

“UENTES: PLASSE Y LINARES (1976)
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TIPO INTERVALO
RACIAL PARTOS 1er.SERV.
Mozaico

CrIOLLO 433 103
ParDo Sulzo

BRAHMAN 194
HOLSTEIN 449 90.4

CUADBRO 1

COMPARACION DEL RENDIMIENTO REPRODUCTIVO Y - PRODUCTIVIDAD
EN UN SISTEMA DE MANEJO DISTINTQ AL CONVENCIONAL DURANTE

5 ANOS (WILTBANK Y SPITZER,

TEMPORADA DE MONTA
NovILLAS EN TM (N)

NovILLAS PRENADAS (%)

25 pfas
45 pfas
90 ofas

VACAS EN TM (N)
VACAS PRENADAS (%):

25 ofas
45 pias
90 ofas
X PESO AL DESTETE

NUEVO MANEJO

45 pfas
137

591
741

195

741
87

203 Ko

CUADRG 14

197

MANE JO

8)

CONVENC IONAL

90 ofas
86

442

592

83
199

602
78
92
188 Ke

PARAMETROS REPRODUCTIVOS EN LA VACA PRODUCTORA DE LECHE.
DATOS REPORTADOS EN DIFERENTES ZONAS DEL PAIS.

PARIO_  SERVIC
PRENEZ PREN
1.8

220 1.6

182 2.4

(20]

10S
4

FUENTE INFORM.

RoprRIGUEZ ET AL.,1978

SoTo

ET AL.,198]

. )
RoboRiGUEZ ET AL.,1981



CUADRO 15
CONSTANTES DEOGRUPOS PARA TASA

NCEPCION
(BASIIDAS 1982)

CUNCEPCION N CONSTANTES %

X AJUSTADO 16 63.1 = .06
R 42 16.8
T 34 -16.8

[21]



