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INTRODUCCION

3¢ han publicado en nuestro pais (5), (6) cuadros nerviosos (tremorgénicos) de -
origen téxico, en bovinos, producidos por el hongo Claviceps paspali, parasitan
do gramineas del gén. Paspalum (P.dilatatum y P. notatum) y por Pasto Bermuda -
(Cynodon dactylon), asociado a hongos.

A1 continuacidn se describe un caso de intoxicacidn en bovinos producido por la-
ingestacidn de un polvo de deshecho de molienda de malta (ciscara de cebada), es
tudiada en un tambo, y diagndsticado por el Dr. Jorge Rodriguez, colega de la Re
sional de Conaprole de Canelones.

UATERIALES Y METODOS

liig-oria Clinica

Zen el Dr. Jorge Rodriguez se estudia este caso clinico en un tambo ubicado en -
1 paraje “el Gigante" en el departamento de Canelones.

LCCrposia

S¢ sacrificd una vaca que se encontraba en declbito costal, agonizando, con opis
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c.c.7.2 F. Riet y col.

tétonos. Se extrajo sangre para estudio de patologia clinica. Se realizd la a-
ndtomo e histopatologia.

Se extrajo sangre de vacas que presentaban sintomatologia, para realizar el fun-
cional hepdtico, hemograma, determinaciones de calcemia, magnesemia, fosfatemia.
Mitodos: SGOT - Reitman y Frankel; Gamma GT ~ Szas; Prot.tot: R. de Biuret Fosfa
tasa alcalina; Mét. de Bessen. '

Estudios Toxicol8gicos

a. Reproducciones exprerimentales en terneros: Se administrd a terneros (2) la-

cdscara de cebada (suplementando
con forraje). Se tomaron muestras de sangre y se realizaron las necropsias co~-
rrespondientes. (estudios anitomo e histopatoldgicos).

b. Reproducciones experimentales en lauchas: Se administrd la cdscara de cebada
a estes animales de laboratorio y

se observaron los efectos tdxicos correspondientes.

€. Aislamientos de hongos del polvo de deshecho de molienda de malta: Se emplea
ron técni

cas para aislamiento de hongos (1), aislandose distintos géneros y especies.

d. Cultivo de hongos de los gén. Penicillium y Aspergillus en un medio productor
de toxina, por el Método de Kirskey y Cole (3).

e. Sicmbra de los hongos aislados en otro medio productor de toxina de acuerdo a
Hou, Ciegler, Hesseltine (2).

f. Sicmbra de los cultivos de hongos de los Gén. Penicillium y Aspergillus en un
medio de cultivo productor de patulina, de acuerdo a B. Opacka, L.Escoula (4)

g. Zstudio quimico-toxicoldgico del polvo de deshecho de molienda de malta. Se -
utiiizé el métdo de Multideteccidn de Micotoxinas (7), asi como pruebas biold
7icas con extractos de alimento.

RLSULTADOS

Historia clinica

Categoria de animales: vacas holando en produccifn. Total: 80 vacas. Morbili~
cad: 25 vacas afectadas (31%). Mortalidad: 7 vacas (8%).

Manejo del rodeo: Las vacas se encontraban en el tambo pastorcando avena, rastro
Jo dg sorgo y campo natural. Se suplementaban con corcentrado a base de pulvo de
mulienda de malta, cdscara de avena y germen de meiz.

Sintomatologia:

Cucdro de sintomatologia con muerte de animales.

Les animales mids afectados presentan evidente hiperexcitabilidad, hipersensibili
dad, movimientos exagerados e incoordinados de los miembros, con merma importan-
te ¢n la produccidén de leche. Al hacerlas caminar se destaca un cuadro de ataxia
: . . . . .
impertante, con movimientos incoordinados en el largo y alto de los pasos, asi -
como en la velocidad, con arpeo, en algunos casos de los miembros posteriores; -
coceo, temblores musculares, mioclonias. Esta sintamotologia se agravaba -cuando
sec azuzaban los animales. Ligero tinte ictéricc en algunos animales.
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Las vacas menos afectadas con cambio frecuente de posicién de los miembros pos-
teriores, con movimientos exgerados e incoordinados.

Tratamiento

Se realiza tratamiento sintomdftico a base de sedantes, vitamimas del complejo B
suero glucosado.

Necropsia
Sacrificio de una vaca que estd agonizando. Se observaun cuadro discreto de ic-
tericia generalizado. - .

Congestidn a nivel de abomasc Hemorragias sub-epicdrdicas. en auriculas. En el
S.N.C. se observa una congestidn meningea, no aprecidndose cambios macroscdpicos
en la masa encefdlica.

Histopatologia: En el S.N.C. no se observaron lesiones. Higado con degeneracidn
hidrédico vacuolar, focos de necrosis coagulativa, discreta degeneracidn grasa;
actimulo de pigmento hemdtico.

Miocardio: tumefaccidn de las fibras, degeneracidén grasa, pequefios focos de ne-=
crosis con aclimulos de células polimorfonucleares, zonas de hemorragias sub-en-
docirdicas.

Rifon: focos congestivos donde los tfibulos presentan contenido de albimina. (ci-
lindos).

Pulmdn: engrosamiento a nivel de los tabiques interlobulillares.

Andlisis microbioldgico

No se observaron gérmenes patdgenos.

Patologia Clinica:

En la vaca que se autopsid se observa una marcada elevacidn de las enzimas SGOT
y Gamma GT, lo que evidencia un grado de lesidn hepdtica. La elevacidén de la -
SGOT también puede estar involucrando una alteracidn a nivel de la fibra muscu-
lar.

Estudios Toxicoldgicos

Reproduciiones experimentales con la cdscara de cebada en terneros:

Terneros Tiempo de Administ.* Sintomas nerviosos Muerte natural (M)
1 36 F+4+ 44+ M
2 78 F+++++4++ M
* -
(dias)

Se administrd a los terneros el polvo de molienda de malta ad libitum, con su-
plementacién de forraje.

Sintomatologi§; Ataxia, astasia, sialorrea, temblores musculares, sudoracidn-
profusa, opistStonos, extensidén de los miembros posteriores al agitarlos, lue-
go flexién de los miembros anteriores, posicidn declibito. Toda esta sintomato
logia se ponia mAs de manifiesto al agitar los animales. Agresividad; atacaba-

[280]



c.c.7.4. o F. Riet y col.

a las personas que se le acercaban, incoordinacién, miocoloniass respiracién-a-
gitada; un ternero camind en pinza doblando las pezuhas hacia atrds, heces blan
das, diarrea. Muerte de los animales.

Necropsia: Ternero 1: solamente se observd aumento de ligquido cefalo-raguideo-
en la cavidad craneana. Histopatologia: S.N.C. discreto edema caracterizado -~
por un cuadro de esponjusis y gliosis difusa.

Ternero 2: Pulmén ligeramente congestivo. Intestino, ligera congestidn. Cora-
z8n: sufusones en epicardio y endocardio. Histopatologia: Higado con tumefac-
cién turbia. Pulmdn: neumonia intersticial S.N.C. s/p. Rifon: s/p.

Patologia Clinica: Ternero 1. Marcada elevacidn de la enzima SGOT posiblemen~
te debida a una alteracidn a nivel de la célula musculer, no excluyéndose la po
sibilidad de una lesién hepdfica. Ternero 2. Elevacidn de las enzimas SGOT y
Gamma GT. Lesidn hepatica.

Andlisis Microbioldgico: Se aisla Escherichia coli.

Reproduccidn experimental en lauchas con el polvo de deshecho de molienda de

malta.
Cdscara de N° lauchas Muertas Sacrificio Tiempo adm. Sintomas ner-
cebada (dfas) viosos.
ad libitum 18 15 3 4 - 15 +Htb+ 4

——
Sintomas: ataxia, astasia, temblores musculares, miccidn frecuente, disnea; al
hacerlas caminar se acreciantan los sintomas; estiran los cuatro miembros hacia
atris, depresidn y muertec.

Aislamiento de hongos del polvo de deshecho de molienda de malta: Este alimento
s¢ encontrd contaminadc y 52 aislaron eidentificaron los hongos: Penicillium gra
nulatum, Penicilliim roquefortil, Aspergillus glaucus, Aspergillus flavus, Asper

gillus clavatus, Rhizopus sp., Mucar sp. y Aspergillus versicolor.

Los cultivos de Penicillium spp. y de Aspergillus spp. sembradas en elmedio de -
produccidn de toxina, de acuerdo al método de Kirskey v Cole (3), resultaron -
tdxicos cuando se administraron a pollitos y a lauchas.

Hongo N° pollitos Micelio .del hongo Extracte clorofSrmico
Penicillium i
granulatum 10 5/5 1/5

Murieron los cinco pollitos que comieron el micelio del hongo, secado y molido, -
mezclado con 125 grs. de racidén. Murid un pollito de los cinco que recibieron -

el extracto cloroféfmico. Esto indica que la o las toxinas del hongo permanecie
ron en mayor porcentaje en el micelio del hongo.

De doce lauchas que rzcibieron cultives de Penicillium y Aspergillus, nueve pre-
sentaron ataxia, temblores en el cuerpo, oscilacién de la cabeza y tronco hacia-
un lado y otro, adelgazamiento, deshidratacidn, debilidad, apareciendo los sinto
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mas entre los 4 a los 18 dias del comienzo de la administracién de los cultivos
(al 50% en la racién).

La siembra de estos hongos en ctro medio productor de tcxina, de acuerdo a L.T.
Hou, A.Ciegler y C.W.Hesseltine (2) dieron los siqueintes resultados: A los 4
dias de la administracién de estos cultivos al 50% en la recidn se observd:

Cultivos Efectos tdxicos
Penic. granulatum ataxia - muerte
As». glaucus ligera ataxia
Asp». clavatus ataxia - muerte
As», versicolor negativo
Asp, flavus negativo
Rhizopus ataxia - temblores
Mucor muerte

Sembrados los cultivos de Penicillium spp. y Aspergillus spp en un medio de cul
tivo para la produccién de patulina, de acuerdo a B. Opacka y L.Escoula (4) se
observaron los siguientes resultados:

Cultivos Produccidn de Patulina
Penic. granulatum Patulina positivo (++++)
Asp. clavatus Patulina positivo (++)
Asp. glaucus negativo
Asp. versicolor negativo
Asp. flauvus negativo
Penic. roquefortii negativo

Estudio Quimico - Toxicol8gico del polvo de deshecho de molienda de malta:

Un extracto de este alimento (100 grs.,) en cloroformo-metanol (70-30 y 95-5,v/v)
e inyectando via i/p a lauchas resultd téxico, presentando los animales una sin-
tomatologia de ataxia, depresidn, temblores musculares, oscilaciones del cuerpo
hacia un lado y otro y muerte.

Este alimento (cdscara de cebada) resultd negativo a las siguientes micotoxinas:
aflatoxinas, patulina, sterigmatocistina, ocratoxina, citrinina, penitrem A, ve-
rruculdgeno.

DISCUSION

Productos metdkolicos capaces de producir temblores {metabolitos tremorgénicos) -
convulsiones y muerte en animales son producidos por varias especies de Penici-
1lium asi como de Aspergillus (isp. clavatus, Asp. flavus, Asp. fumigatus, Asp.
caespitosus). En estudior realizados en terneros por otros autores, Cysewski et
al (1975), no fueron detectados cambios significativos en la calcemia, magnes&-
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mia, magnesemia, ni en los nivcles de colinesterasa eritrocitaria sanguinea

en animales intoxicados. Se ha observado degeneracidn grasa de higado-en al
gunos animales. No se presentan lesiones a nivel de encéfalo ni de médula -
espinal. Las alteraciones en los constituyentes plasmdticos son efectos se
cundarios en la intoxicacidn. Un efecto directo de la toxina en la célula
muscular, aumentando la permeabilidad de la membrana celular no puede ser -
excluido. Aungue ni el Penitrem i ni otros tremérgenos han sido encontrados
come contaminantes naturales en el pienso, el aislamiento de hongos toxino-
génicos de varios alimentos, sugiere un peligro potencial con estas toxinas,
La produccién de tremdrgenos para las siguientes especies de Penicillium fue
confirmada por los test de animales; de acuerdo a A. Ciegler & J.I.Pitt (1970)
Peniec. granulatum, Penic. crustosum, Penic. puberulum, Penic.cyclopium, Penic.
palitans, Penic. olivino viride, Penic. uertensiil.

hspergillus clavatus puede producir micotoxinas tremorgénicas en cebada per-
lada (h.L.Demain et al 1976). Puede producir Cytochalasin E y dos nuevos tre-
mérgenos: tryphoquivaline y tryptpquivalone. También puede producir otros tre
mdrgenos :nortryptoquivaline decxitryptoquivaline, deoxinortryptoquivaline, nor
tryptoquivalone, deoxinortryptoquivalone.

Trigo infectado por Asp.clavatus fue asociado a problemas nerviosos en bovinos,
con paralisis progresiva del tren posterior, salivacidn (Jacquet, Boutibonnes,
Cicile 1963). La mayoria de ratones que comieron trigo contaminado con Asp.cla
vatus, presentaron pérdida de equilibrio, pdrdlisis del tren posterior y muer
te. (Jacquet et al 1963). Penicillium roquefortii puede producir la toxina -
PR, asi como agroclavina.

Asp.flavus es capaz de producir también tremérgenos (aflatrem, a¥lavinina) que
se pueden encontrar en la masa del micelio como en el escleroto. (B.J.WILSON) .
La patulina es producida por varias especies de hongos pertenecientes a los -
gén. Penicillium, Aspergillus y Byssochlamys (4). Este metabolito antibiético
téxico y cancerigeno fue aislado por Chain et al (1942) y por Birkinshaw et al
{1943) de Penic. claviforme y de Penic., expansum y Penic.patulum (sindn,Penic.
urticae), respectivamente. Patulina es producida también por Aspergillus cla-
vatus, Penic.granulatum, Penic, melinii, Penic :quinum, Penic, novae zelandiae,
Penic.divergens, Penic.griseofulvum, Penic,leucopua, Penic.cyclopium,Penic.la-
pidosum, Asp.giganteous, Asp.terreus, Byssochlamys nivéé. (Scott 1974).

No hay una evidencia definida que la patulina haya causado intoxicacién en ani
males bajo condiciones de campo. Sin embargo, especies de Penicillium, mis =
tarde identificadas ccmo Penic. urticae, aidados de alimentos de malta, asocia
dos con muertes de bovinos en Japdn, han mostrado producir este material (Ukai
et al 1954, Yamamoto 1954 a). Los granos de malta inoculados con este honge -
produjeron sigros nerviosos, hemorragia cerebral y muerte en ratones y un toro
(Yamamotc 1954 b).

Penicillium granulatum aislado de nuestro polvo de desecho de molienda de mal-
ta también produjo patulina y resultd tdxico, coincidierdo estas investigacio-
nes con lo antericrmente mencionado.

Malta germinada conteniendo Asp. clavatus ha sido asociada con la muerte de ga
nado en Alemania (Schultz 1968, Schutz et al 1969). En este caso también hay
coincidencia similar con nuestras investigaciones donde se observd la presencia
de Asp. clavatus en la cdscara de la cebada y que cultivado en medios producto-
res de toxina resultd tdxico.

El polvo de molienda de malta de este caso de estudio resultd téxico administra
do a terneros, lauchas. Un extracto de cloroformo-metanol de este alimento re-
sultd téxico en lauchas. De acuerdo a estos resultados y a lo manifestado por
otros autores (Yamamoto 1954 b), en este alimento, bajo 1la accidn de los hor-
gos mencionados se forma un metabolito y/o metabolitos tremorgénicos que son los
causantes de la intoxicacién. Estos hongos que forman estos metabolitos son ca-
paces de producir patulina en medios de cultivo apropiados para ello.
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CONCLUSION

S¢ presentd un cuadro tremorgénico en bovinos asociado a la ingestidn de un pol
vo de deshecho de molienda de malta, contaminado con hongos de los gén. Penici-
1llium, Aspergillus, Rhizopus y Mucor. Los estudios realizados resaltan la im-
rortancia de Penicillium granulatum y Aspergillus clavatus como hongos produc-
tores de patulina, asociado a otros hongos, en la etiologia de esta micotoxico

1S
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CUADRG N° 1

VACAS DEL CASO CLINICO

VACAS

Prot. tot. * s/n 1 2 3
gr, % 7.1
Album gr % 4.1
Glob. gr % 4.1
R A/G 0.73
SGOT U/K 400
GGT UL/1 120 35 25 50
Fost. alc. UI 94
Ca. mg. % 8,75 7.86 8.04
P mg % 7.39 6.71 6.04
Mg mg % 2.04 2.15 2.17
Microhemat, 32 33
Leucoc. mm*? 10850 11700
Neut. segm % 34 29
Linf. peq. % 51 71
Monoc. % 3 1
Eosinof. % 6 -
(*) S/N = vaca que agonizaba y se sacrificd.
1,2 y 3 = vacas con sintomatologia nerviosa que no se encontra

ban en deciibito.

No se realizd el andlisis de todos los pardmetros por inconvenien
tes surgidos con las muestras.
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CUADRO N°2. Terneros.

Reproduccidn exnerimental

TERNERO 1 TERNERO 2
a los 12 dias a los 20 dias
del comienzo del comienzo . con .
de los sintomas de los sintomas sintematologia

Prot. tot. gr. % 6.6 5.7 6.8
Alblm gr. % 3.1 2.5 3.8
Glob. gr. % 3.5 3.2 3.0

RA/G 0.89 0.78 1.27
SGOT U/K 118 820 210

GGT UI/1 25 29 56

Fosf . alc.U/1 37 37 38

Urea mg % 29 59

P mg. % 8.66 6.72

Ca mg % 10.42 6.94

Mg mg. % 2.03 2.8

Microhen. 34 33

Neut. segm % 31 24
Eosinof % 3 1

Linf. % 66 75
Leucoc. mm3 10.900
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