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RESUMEN

La vaca repetidora es uno de los mas importantes proble-
mas reproductivos en la produccidén de leche. La inciden-

- cia de vacas con el sindrome de la vaca repetidora aca--
rrea no solo pérdidas econdmicas sino también una pérdi-
da de tiempo. Hay varias causas involucradas en la repe-
ticidn de servicios, solamente dos sucesos pueden expli-
carlo: falla en la fertilizacidén o mortalidad embriona--
ria temprana. En esta revisidn se remarca la necesidad -
de no cometer ciertos errores, especialmente de manejo -
que pueden influenciar la incidencia de las vacas repeti
doras.

1. INTRODUCCION

La repeticidn de servicio es un problema importante en la crila bovina porque
su incidencia contribuye a generar mayores gastos por concepto de mano de obra,
aumento en los costos por animal prefiado, disminucidén en la produccidn de leche
retardo en la seleccidén de los animales de reemplazo y efectos negativos sobre
el manejo y planificacidn del rebaho. Ayalon (1984) reporta que la incidencia -~
de vacas repetidoras de servicio varia entre 10.2 y 18.0% en diferentes paises.
(Cuadro 1).

El término "repetidora de servicios" se ajusta bien en caso de la utilizacidn -
de la inseminacidn artificial o monta natural controlada, porque existen regis-
tros, sin embargo, en el ganado de carne sometido a una temporada de servicio -
limitada seria mis apropiado utilizar el término de novilla o vaca subfértil pa
ra las hembras que no conciben en su primera temporada de servicio o en dos tem
poradas consecutivas, pues ellas tienen actividad reproductiva ciclica normal,

no presentan signos clinicos de enfermedades y por 1o general ocurre un alto --
porcentaje de fertilizaciones, pero los embriones no sobreviven las dos semanas.
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Diferentes autores han senalado que la mortalidad embrionaria afecta la reanuda-
cidn del estro. en dos formas: en la primera el Svulofertilizado se desarrolla --
hasta el estadio de mdrula o blastocito pero degenera antes de la mitad del ci-~
clo estral, el cuerpo liiteo regresa a un ciclo normal y el animal retorna al es-
tro; en la segunda forma el blastocito degenera después de la mitad del ciclo --
cuando ha ocurrido la elongacidn del trofoblasto el cual influye el cuerpo liiteo
retrasando su regresién y determinando un ciclo estral mis largo que lo normal -
(Laing, 1949, Jainudeen y Hafez, 1980).

La presente revisidn indica que el sindrome de la repeticidn de servicio es un -

problema multifactorial, la cual se expresa fenotipicamente por la aparicidn del
- ] . s - . -

celo, después de la inseminacidn o monta, a intervalos regulares de 21 + 3 dias.

Muchas de las causas de la repeticidn de servicio son de origen ambiental y de -
manejo, las cuales, si se tienen en cuenta para el momento de comenzar la tempo-
rada de servicio, puede disminuir sustancialmente y de esta manera evitar pérdi-
das econdmicas y de tiempo, ambos factores de suma importacia en el &rea de la -
produccidn de leche y de carne.

2. DEFINICION

La hembra bovina repetidora de serxrvicio es definida como una vaca o novilla -
que ha sido inseminada, al menos tres veces, que presenta ciclos estrales a in--
tervalos mis o menos regulares y no presentan signos clinicos de enfermedades o
anormalidades del tracto reproductivo que permitan explicar la causa de la infer
tilidad (bDurward, 1969; Hartigan et al, 1972; Salisbury et al, 1978; Roberts, --
1979; Jaindeen y Hafez, 1980); Zemjanis, 1980; Gustafsson y Larson, 1983). -----
Hjerpel (1961); Salazar et al, 1968; 0Olds (1969); Salisbury et al, (1978);~—=-—-
Roberts, (1979); Jainudeen y Hafez (1980); Zemjanis (1980), coinciden en &sumir
que existen milltiples causas o factores responsables del problema de la repeti--
cibén de servicio en la hembra bovina, cuya expresidén fenotipica es la repeticién
del celo después de & inseminacidn a intervalos mAs o menos regulares semejan--
tes al ciclo estral, cuyo lapso, considerado fisioldgico, estd entre 21 + 3 dias
pero la repeticidn del celo puede producirse a intervalos mayores.

Otros investigadores (Tanabe y Casida, 1949) consideran que una vaca es repetido
ra después de cuatro o mis servicios. También existe cierta confusidn en la ter-
minologia utilizada, por ejemplo, la expresidn "mortalidad embrionaria" ha sido
utilizada como sinénimo de "repetidora de servicio". Sin embargo, mientras que -
la mortalidad embrionaria puede ser la causa de la pérdida de fertilidad en el -
bovino, las fallas en la fertilizacidn también resultan importantes como causa -
de la repeticidn de servicios. Por ello, estrictamente no pueden considerarse co
mo sindnimos.

3. IMPORTANCIA ECONOMICA EN UN REBANO LECHERO

El grupo de animales repetidores de servicio constituye una de las principa--
les causas de infertilidad y forma parte de problemas reproductivos asociados -o
con factores econdmicos (Hjerpe, 1961; Zemjanis, 1980; Singh et al, 1981).

La repeticidn de servicio es un problema importante en la produccién lechera, --
porque su incidencia contribuye a generar mayores gastos por concepto de mano de
obra, aumento en los costos por animal prefiado, debido a la utilizacidén de mayor
cantidad de dosis de semen de alta calidad y disminucidn en-la produccidn de le-
che. Esto trae retardo en la seleccidn de los animales de reemplazo, mayor gasto
en la alimentacidén de los mismos, lo cual tiene efectos negativos sobre el plan
de manejo del rebano (Hjerpe, 1961); Hewett, 1968).

4. METODOS DE ESTUDIO

El fendmeno de la repeticidn de servicios se puede estudiar siguiendo cuatro -
métodos: a) retorno en celo después de 25 dfas del Ultimo servicio, b) niveles de
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srogusterona a intervalos predceterminados
~ie de les animaies en estudio a intervalos predeterminados después del servi
&) recolecceidn no juirfirgica, 7-9 dias después del servicic. Los métodos .
v} no scn totalmenie confiables porque se ha demostrado que un cierto porcent
o vacas se insominan cuando ne ostaban, realmente, en celo o son vacas guo D
an czlos tardios como consecuencia de una endometritis, pero ademas nincuno
le es0s mAtodes permite detectar casos de mortalided embrionaria, la cual, fre--

Lhteuuhne, ocurre dentro dc los 15 dias despuds del servicio (Ayalon, 127&. --
uzskln & Srecnan, 1936; Linarcs, 1981). En cambio los métodos de sacrificic o ro
~cleccionas no guirlrgicas permiten observaciones directas de la pérdida de la
tartilided; pien por fallas de la fertilizacidn como por anormalidades del
crolic embricnario. Er 2l Cuadro Z se presenta un resumen de los resultados de -
investigaciones sobre pérdida de la fertilidad, tanto en vacas y novillas noria-
les como repetidoras de sorvicios.

5. ETIOLOGIA DE LA REPETICION DE SERVICIO

Existon mGltiples causas o factores responsables del cuadro de vacas repotd
doras de servicio, pero la mayoria de los autores coinciden en sefialar guc =
dos eventos pueden sucederse después del servicio: Fallas en la fertilizacidn v
nortalidad embrioraria precoz (Hjerpe, 1961; Salazar et al, 1968; Olds, 1263 3a
lisbury ct al, 1278; Roberts, 1979; Zemjanis, 1980; Jainudeen y Hafez, 1980). -

5.1. Fallas ep la Fertilizacidn y Mortalidad Embrionaria.

Hjocpe (1961); Olds (1969); Salisbury et al, (1978); Zemjanis (1980}: -
Jainudeen v Hafez (1980), sehalan ccmo causas de fallas en la fertilizacié: a- -
Gesdrdenes eon ¢l oviducto, anormalidades en la ovulacidn, defectos en la o
macion del 6vulo. incapacidad del cospermatozoidc para producir la fertilizaciér .
inflawaciones en el ovaric y {terc, como también imbalances hormonales

En un trabajo realizadc por Salisbury et a2}, (1978), reportan que las falics won
tn fartilizacidn son debidas en un 17.4% a anomalias del tracto uterine.

1 términc rwerte cmbrionaria. es utilizado por la mayoria de los investigado:s
wara describir la mortalidad prenatal que ocurre en cuaiquicr momento durante
los periodos de cigote y embridn, 1a misma contituye un factor de importacie
ta reduceidn de la eficiencia reproductiva de las vacas. La mortalidad embricrna-
ria o fotal produce una sustancial pérdida en la produccidn animal. Varios
res se consideran resvonsables de la misma y el porcentaje es considerable
bovinc, oscilando entre &1 20 y 30% (Hare, 1980).

s

Verde et al, (1971-72) citando a First et al. (1969), pestularon gque las mucstes
e¢mprionarias resviltantes del sometimiento de los espermatozoides a clevadas *“urs
peraturas ambientales {via ambiente uterino) podrian estar rclacionados con «
proceso de cnvejecimiento del espermatozoide, sicndo posible gue las clevadas - -
temperaturas ambientales aceleren este proceso. E1l proceso de envejecimiento --
afecta ia capecidad para la fertilizacidn, asi mismo, reduce la habilidad d= A
te de los cigotas formados para completar su proceso de desarrollo embricidzico.
Mientras que Thatcher y Collier (1983} plantean que el stress térmico ocasicna -
una reduccidn en el fluio sanguinco uterino, lo gue preduce una zlevacidn aa Le
temperatura, afecta la disponibilidad de agua, electrolitos, nutricntes y howx
:i del Qtero; esto ocurre principalmente en los periodos criticos curan
ie ¢l proestrus ¢ =r la prefiez temprana (14 a 16 dias). En estos periodos, nox=-~
palmente, existe un fiujo sanguineo uterino aumentado (inducido por cl embri
anaxos), este proceso de inhibicidn causada por ¢l stress térmico incrementa
sa do mortulead embrionaria en los primeros estadios de prenez.

Jzrde =t al. {1971-72), citando a Hawk et al. (1955), informan que la mayor
de las pérdidas preonatales en animales repetidores de servicio, ocurran <
oa€s ae los 16 as posteriores 2l celo. Diskin y Sreenan (71980) reportan uc «n
~anado de carne en 1los cualez se realizé sincronizacidn del estro e insominacidr
sritificial, la mayoriz de las muertes cmbrionarias ocurren entre los dias & y 14
iespues de la inseminacién. Ayaldn et al. (1968), cstudiando 183 bovinos inclu--
«xndo 84 normales y 99 repetidoras de servicio y sacrificando leos animales en --
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: s 3, 11-13, 14-16, 17-19 y 35-45 dias post-inseminracidn recuperd 93z de ~
siwriones en los bovinos normales y 81% para el grupo de repetidoras de servicio.
2 2 estos grupos encontrd diferencias significativas para el periodo comprendi
do entre los 11 y 13 dias post-inseminacidn. En base a estos hallazgos se consi-
derd que la mortalidad embrionaria ocurre no mias tarde de los 13 dias pos-estrus
y vrokazblemente mids temprano.

En otro trabajo, Ayaldn (1972) sacrificando 167 bovinos de leche en los dias 4-5
6-7 y 6-10 post-inseminacidn v comparando la fertilidad de bovinos normales con
vacas repetidoras de servicic, encontrd que la incidencia de embriones normales
fas del 88, 83 y 80% respectivamente, en bovinos normales, mientras que en vacas
rtidoras de servicio fue de 80, 42 y 50% para los mismcs lapsos. Dentro del -

; de repetidoras se encontrd una diferenciz estadistica para el periodo com-
dc entre 4-5 dias m@s tarde. En basc a estos hallazgos, &l concluyd gque el

ref

rox
rula std desarrollandose hacia la fasc de blastocito.

sabras virgenes, fallas en la reproduccidn es atribuida principalmente a fa-
:n la fertilizacidn y mortalidad embrionaria, la cual puede ocurrir a los S
gost-servicio; mientras gue las hembras gue ya han tenido un parto o varios
s, las fallas cn la reproduccidn son atribuidas enteramente a mortalidad em
aria, la cual se produce en 673% centre los 8§ dias postservicio y 33% ocurre
ios dias 6 y 16 postservicio (Maurer y Chenault, 1983).

Linar:s et al. (1980) realizando recolcccidn de embriones a los 7 dias en vaqui-
3 repetidoras de servicio y virgenes con ovulacidn sencilla vy supcrovuladas, -
raron que en las vaquillas repetldorws ocurrié una tasea de fertilizacidn -
no nivel que en las novillas virgenes y prosentaron un desarrcllc embricna
in normel para el momento de la recoleccidn, sin embargo, en muchos otros casos.
ocurrian anormalidades. Estadisticamente se observd mucha mds variacidn en la ape

ionc.a morfoldgica de los cmbriones de novillas repetldora° que en aquellos reco
:<ics de novillas v1rgcngs. La tasa de recuperacién mis baja en novillas repe-
4 que en novillas virgenes puede deborsc a pérdidas de Svulos en la’2avidad
zhdédominal come consecuencia de un mal funcionamiento dol oviducto o por una mayor

fragilidad de la zona peliicida.

I

.%. Factores geniticos.

ha sefialado que anormalidades cromosdmicas constituyen una causa impor
en la mortalidad embrionaria (Gustafsson, 1980). Estas anormaiidades se ori
como consecuencia dc un niimero anormal de¢ cromosomas, translocaciones O ~-~
ur2 de las partes de un cromosoma (Gustafsson, 1980).

~oa (1961-82) comparandao el desarrollo de embriones recolectados de vaguillas
5 y repetidoras a los 7 dias despuZs de inseminadas, encontrd que el 74% -
crbriones recolectados en novillas virgenes eran normales, mientras que sg
28% d¢ los cmbriones recolectados de las vaquillas repetidoras de servicio
'n una aparicncia morfoldgica normal. Esta diferencia fuc significativa esta-
amente; sin embargo, ¢xistid la tendencia en las novillas con anormalidades
“micas a una mayor incidencia de fallas en la fertilizacidn y de embriones
.sviaciones morfolégicas.

Linarcs (1983) recuperando embriones cntre los dias 7 y 1% post-insemina--
o 11 vaguillas, tres de ellas tuvieron un cariotipc anormal, des fueron hie-
tos para la traslocacidn 1/29, y una con Trisomia X. Estas anormalidades 5o
~fian tantc de la mortalidad embrionaria como de fallas en la fertilizacidn y
vopeticidn de servicio. En el caso de la Triscmia X se recolectaron dos 5vq
fortilizados, lo cual sugiere, en este caso, que la repeticidn de servicic
fzllas on la fertilizacidn y no por mortalidad embrionaria.

+o al toro, sc han efectuado cstudios estadisticos que indican diferenciasz
¢n la capacidad de fertilizacidn centre los toros estudiados (Bar-Ann ¢t
; citado por Awalén, 1984). Lstos resultadcs aparecen més convincentes
vin se combinaron con la recupcracidr de Svulos/embriones de vacas/novillas L:
~Inadas con semen procedente do los toros en estudic (Linares et al., 1980) Hon
{1961) senhala que los factores genéticos causantes de mortalidad embrionaria
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no siempre son heredados de los padres, sino que se originan de novo en cada ge-
neracidn. Este autor concluye diciendo que cada proceso de fertilizacidn es un -
experimento genético y un considerable niimero de muertes embrionarias constitu--
yen un mecanismo de eliminacidn de genotipos indeseables.

Jainudeen y Hafez (1980) sefialan que la incopatibilidad inmunolégica puede cau--
sar blogueo en la fertiliracién o mortalidad embrionaria, fetal o neonatal. En -
el bovino, la homocigosis para algunos grupos sanguineos y ciertas sustancias re
lacionadas a la transferrina (B-globulina) y J-Antigeno en suero ha sido asocia-
do con un incremento en la mortalidad embrionaria y fallas en la fertilizacidn.

5.3. Infecciones del tracto reproductivo.

La infecci@ del tracto uterino tiene como etiologia agentes especificos
vy no especificos, constituyendo los factores determinantes de esta alteracidn --
{Sagartz y Hardenbrook, 1971).

La inflamacifn del tracto uterino es un estado patoldgico de origen bacteriano,
viral o micético, que tiene como causas predisponentes los partos distécicos o -
gemelares, la retencidn de placenta, nacimiento de fetos prematuros y laceracidn
vulvo perineal. La mayor parte de estos procesos inflamatorios se encuentran y -
son tratados con &xito en el control postpartum, otros recidivan y constituyen u
na de las mayores causas de eliminacidn de vacas (Parmigiani y Piferrer, 1982, y
Griffin et al., 1974).

Existe mucha controversia en cuanto al papel que desempefia la endometritis como
causante de infertilidad. Hartigan et al., 1972, sefalan que la endometritis no
es una causa importante de la repeticidn de servicios. Gibbon y Kiesel (1964); -
Morrow (1970); Archibald (1976); 2iv (1980); Lagneau (1981); Singh et al., -----
(1983); Dafalla y Hartigan (1983), sefialan por el contrario, gque una de las cau-
sas principales dc la repeticidn de servicio, es la alteracidn que sufre el endo
metrio lo cual impide un medio apropiado para el desarrollo posterior del em----
bridn. Este factor, en cierta manera, ha sido sobreestimado.

Carroll y Hoerlein (1972), sefialan que la vibriosis genital bovina es una enfer-
medad venérca del bovino causado por el Vibrio fetus (variedad veneralis). Se ha
caracterizado por infertilidad temporal en la hembra y su cldsica manifestacidn

es la repeticidn de servicio. Manspeaker et al., (1982), reportan como un factor
importante dentro de la repceticidn de celos a las infecciones del tracto genital
causada por agentes virales, tales como: Rinotraqueitis, Parainfluenza, Diarrea

Vviral bovina y Entero virus. Studer y Morrow (1978) destacan gue el mismo papel

juegan las infeccicnes por: leptospirosis, Brucelosis y Trichomoniasis.

Dentro de los agentes no especificos responsables de endometritis existe una va-
riedad de microorganismos. Simon & Mc Nutt (1957); Herak (1964); Sagartz y Har--
denbrook (1971); Hartigan et al. (1972); Murphy y Rao (1978); Zemjanis (1980); -
Ban (1980), senhalan comc microorganismos mds importantes aislados del Qtero a: -
Corynebacterium pyogenes, Coliformes, Estreptococos, Clostritridium pyogenes, Es
cherichia coli; Pseudomonas Aureoginosa, Estafilococos, los cuales pueden produ-
cir inflamacidén aguda o crdnica del endometrio. Esta composicidn de la flora ute
rina varia mucho de un animzl a otro y ello est3 en relacidn al desarrollo del -
parto y el puerperio. Bane (1980) y Herak (1964), scfialan que el Corynebacterium
pyogenes, a vaeces se comporta como el mids severo, patdgeno y persistente produ--
ciendo cambios severos en el tracto uterino seguido de descargas uterinas. Los -
Estafilococos, especialmente el Hemolitico, son por lo general, responsables de
casos de endemetritis y en combinacidn con el Corynebacterim pyogenes pueden pro
vocar una endometritis mis severa (Bane, 1980).

6. FACTORES AMBIENTALES Y DE MANEJO

6.1. Hewett (1968) sefiala como factores que pueden influir sobre la repeti---
cidn de servicio en el ganado lechero, c¢l tamafio del rebafio, estacidén del ano, -
produccidn de leche, periodo de parte y edad. Hewett (1968) y Roberts (1979) en-
contraron que a medida que aumenta el tamano del rebano, el porcentaje de vacas

repetidoras se incrementa; observaron que era mayor la incidencia de repeticibn
de sorvicic durante ¢l otofio e invierno. Teniendo en cuenta la edad, sena-

lan que animales con mayor edad presentan mayor incidencia de repeticidn
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de celo. Se observd el mismo comocrtamiento en animales con alta produccidn de -
leche y las que parieron en el otcho.

6.2. Jainudcen y Hafez (1%80), roportan que durante la lactacién ocurre morta
lidad embrionaria y estd caracterizada por prolongacidn del ciclo estral. Estas
muertes embrionarias son atribuidas a reduccibn en los mecanismos de defensa del
Gtero, stress de lactacidn e incompleta regeneracidn del endcmetrio.

6.3. Una causa comin de la repeticidn de servicio, es la defciente observa-—-
cién diaria de las vacas a intervolos frecucntes para detectar los signos del es
tro. Si la cobservacidn no es reqular z o 3 veces al dia, hay una mala sincroniza
cidn de la inseminacidn con respectc a la ovulacién y puede ocurrir el envejeci:
miento del &wvulo, de lcs espermatozeides o de ambos {Poston et al., 1562; Becyd,
1970; Roberts, 1979; O'Farrel et al., 1983). La ovulacidn se produce en un rango
comprendido entre 2 y 28 horas despues del término <cl ot -7 se conclure que la tasa de
concepcidn declina debide al incremento de la mortalidad embrionaria en bovinos
que se inseminan mds tarde de las € horas después de la cvulacidn. (Ayaldn, 1978.

Bane (1964); Swenson y Anderson (1980) recopilando informacidn sobre la importan
cia de la intensidad de los sintomas de celo y tiempo de inseminacidn, encontra-
ron que animales inseminados, con celos débiles, tienen un porcentaje de no re--
torno del 60.1%, animales con celos clarns 68.7% y con celos fuertes 72.7%; con

estc demuestran la importancia de la intensidad del celo sobre los porcentajes -
de no retorno.

6.4. Thatcher y Colliexr (1983), senalan que en los animales expuestos a un --
stress se puede observar reduccidn en la longitud del ostro en aproximadamente -
10 horas y disminucidn en la intensidad de los sintomas del estro; estos dos ma-
nifestaciones pueden alcanzar, en periodos de verano, un porccntaje significati-

VC.

6.5. Una parte dc le mortalidad embrionaria es atribuida a la calidad del sc-
men. Apareamientos infértiles por toros de alta fertilidad son atribuidas prima-
riamente a mortalidal embrionaria, mientras gue aquellos con toros de baja ferti
lidad son debidas a fallas en la fertilizacidn y nortalidad cmbrionaria. Estas -
diferencias de fertilidad cntre toros, en programas 3¢ inseminacidn artificial,
son atribuidas a factores gendticos, los cuales ne son detectados o revelados en
los cx@mens rutinarios scbre 1la calidad del semen (Jainudecen y Hafez, 1980).

Bearden et al., (1955). realizaron un trobajo con sacrificio de animales despues
de 3 dias post-estro para deterrinar porcentaie de embriones normales. Los anima
les fueron inseminados con semen Jde toros de baja y alta fertilidad. La tasa de

fertilizacidn fuc do 76.9 y 9#.6%, rospectivamente, para 26 y 29 vagquillas. E1 -
porcentaje de embriones nermales en las vaguillas seérvidas con semen de toros de
baja fertilidad y sacrificadas a ios 33 dias post-estro fucron del 57.7% mien---
tras que para cl otro grupo fuce de 86.1%. EI porcentajc de hembras no prenadas ~
debido probablemcnte a mortalided embrionaria fue de 19,5 en ¢l grupo de semen -
de baja fertilidad vy de 10.5 ¢n el otro. La diferencia de 9.1 entrce los dos gru-
pes con toros de alta fertilidad tampién ocurre debido a mortalidad embrionaria,
pero en las servidas con toros de baja fertilidad oc¢rrre tanto fallas en la fer-
tilizacién como mor+alidad cmbrionaria.

Ge4

6.6. Ayaldn (1978) citando a Re'd et al. (1 , enia%izan que no ha sido de-
terminadc que la fer-ili~ac:iln o supervivencia ewhrionaria estd influenciada por

nivcles alimenticios.

\
’

Boyd (1970) sefiala que 4 pesar d¢ no existir evidencias claras del efecto de la
nutricidn sobre la reproduccidn, la administracidn de cantidades insuficientes -
de energia es una de las forras ris comunes de como la nutricidn afecta la ferti
lidad del arimal.

Lz incidencia de repeticidn de servicio en ¢l bovino estid influenciado por facto
ras nutricionales, particularmente por les niveles do energia y proteina. Una —-
proporcidn adecuada, en la racifn de estos componentes, cspecialmente en los pe-
riodos de interpertc,; eg csencial para lograr una buena fertilidad y niveles al-

-

tos de produccidn diaria de lache (Franco et al., {1977).

Ayaldon (1984) citandc a Hili et al., (1970) v a Folman et al., (1973) senala que
en novillas dedicadas a la produccidn de carne sujetas a un régimen subnutricio-
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nal presentaron una incidencia reducida de huevos fertilizados normales y nive--
les bajos de progesterona, pero no se encontrd un efecto claro sobre la mortali

dad embrionaria, mientras que el trabajo de Spitzer et al. (1978), no éonfirmé -
estos hallazgos y considerd que la causa de mortalidad embrionaria influyd en la
baja tasa de prefiez. En vacas lecheras, el nivel de nutricidn afecta marcadamen-
te los niveles de progesterona plasmitica en vacas que necesitan mds de una inse
minacidn por concepcibn y se sugiere que el nivel de nutricidn, peso corporal y

concentracidn de progesterona plasmitica est@n interrelacionadas en su efecto so
‘bre la fertilidad.

6.7. Linares (1981-82) en un experimento en el cual se tratd de eliminar los
factores que tienen influencia sobre la repeticidn de servicio, recuperd embrio-
nes de vaquillas virgenes y repetidoras de servicio, encontrando que la tasa de
fertilizacidén fue del 80% en las vaquillas repetidoras y 97% en las novillas vir
genes, la cual fue considerada muy alta. El indica, que las fallas en la fertili
zacidn no constituye un factor importante en la repeticidn del celo, siempre y -
cuando exista una adecuada deteccidn del celo, buena técnica de inseminacién y -
que €l semen sca de buena calidad y procedente de un toro con buena fertilidad.

7. IMBALANCES ENDOCRINOS

Un imbalance endocrino puede actuar por dos mecanismos, interfiriendo con el
transporte del espermatozoide, o con la supervivencia y capacitacidn de los mis-
mos. En ambos casos puede ocurrir fallas en la fertilizacidn o puede haber mor--
talidad embrionaria temprana (Zemjanis, 1980 y Roberts, 1979). Zemjanis (1980) y
Roberts (1979) sefalan que la reduccidn de los niveles de progestercna de 100 a
75 ng/ml resulta en una reabsorcidn embrionaria sobre los 35 dias postservicio.
Los niveles de progesterona durante la fase luteal, tienden a bajar en vacas re-
petidoras, bien porque existan fallas en la fertilizacidén o por mortalidad em---
brionaria.

Ayaldn (1978) citando a Erb et al. (1976), concluyen gque la infertilidad en bovi
nos aparece con una alta incidencia de asincronia en los niveles de ciertas hor-
monas como progesterona, hormona luteinizante, estrfgenos y 17 beta-estradiol, -
especialmente antes del dia del estro.

Resultados opuestos encontraron Shemesh et al. (1968), citado por Ayaldn (1978)
en los niveles de prgesterona y estrdgeno en vacas normales y con sindxome de re
peticidén de servicio, los niveles de progesterona fueron similares en ambos gru-
pos, pero los niveles de estrdgeno fucron diferentes entre ellos.

Un periodo critico de supervivencia embrionaria es el estado de blastocito. Nor-
malmente el cuerpo liiteo desarrollado secreta progesterona, la cual actidla sobre

el tracto reproductivo de la hembra en perfecta sincronia con el desarrollo del

embridn. De este modo, las fallas en el desarrollo sucesivo del blastocito pue-~
den resuitar en un retardo en los cambios progestacionales del endometrio en el

tiempo apropiado (Jainudeen y Hafez, 1980).

Linares et al. (1982) en un estudio con 11 novillas repetidoras y 14 novillas --
virgenes determindé las concentraciones de progesterona plasmatica hasta el dia 7
después de la inseminacidn, cuando se efectud la recoleccidn. Se efectud una se-
rie en 16 novillas, dos en 6 y tres en 3. Los embriones fueron clasificados en:
blastocito normal, embriones con desviacidén morfclégica y embriones degenerados.
El andlisis de variancia se efectud para cada dia incluyendo: mofologia, grupo -
de la novilla y la novilla en si. Un andlisis discriminante se efectud para pre-
decir la morfologia embrionaria usando los valores diarios de progesterona como
predictores. No se encontrd relacidn entre morfologia embrionaria y niveles de -
progesterona, pero el andlisis discriminante indicd que 64.9% de las curvas de -
progesterona fucron correctamente clasificadas (Cuadro 3). Finalmente, Ayaldén -
(Ayaldn (1984) indica "que quizds la importancia de la concentracidn de progeste
rona no radica a nivel plamidtico sino a nivel uterino".

8. AMBIENTE UTERINO
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El mantenimiento del desarrcllo embrionario (prenez) es dependiente de la sin
cronizacidn de los eventos por ocurrir entre el embridén y la hembra. Esto ha si-

do investigado y puesto ep evidencia por transferencia de embriones (para refe--
rencia ver Heap et al., 1979).

Linares et al., 1980, y Linares, 1981-82, encuentran que existid mas variacidén -
en la apariencia morfoldgica de embriones a diferentes estadios en las novillas
repetidoras que en las novillas virgenes y postulan que en novillas repetidoras
ello podria ser indicacidn de un disturbio en los mecanismos de sincronizacidn.
Laing (1984) citando a Lamothe y Guay (1970), dice que en vacas repetidoras ci--
clicas hubo una mids baja concentracidn de: Na, P, glucosa y proteinas totales, -
en el dia 5 y 11 después del celo. Ademds reporta que los niveles de carbohidra-
tos, proteina total y varios iones en lavados uterinos obtenidos de vacas con em
briones normales o degenerados de 6-8 dias después de la inseminacidn (Cuadro 4).
Se observa que las concentraciones de carbohidratos fueron similares para ambos
grupos de vacas y la de proteinas totaies mds altas en vacas normales indepen---
dientemente del tipo de embridén. Llama la atencidn las concentraciones significa
tivas de potasio, foésforo y calcio, en vacas con embriones anormales. Entre es--
tas variaciones luce impresionante que la concentracién de calcio fue para el --
dia 7, hasta 12 veces mids alta en vacas con embriones anormales que en vacas con
embriones normales. Estas diferencias en la concentracidn de iones en el dia 7 -
podria sugerir que existe una causa comin; de otra parte, las mismas diferencias
se encontraron en lavados del oviducto, lo que indicaria gque el mecanismo que =--
produce no es localizado. Las diferencias en concentracidn de proteinas pueden -
estar relacionadas con las diferencias en la cantidad de citosol y receptores nu
cleares de progesterona en las células endometriales. También se senhala que en -
estudios con humanos, el enlace de progesterona al plasma y citosol endometrial
estd marcadamente influenciado por la concentracidén de zinc y que la concentra--
cidn de progesterona influencia el efecto del zinc. De otra parte, la accidn del
zinc en el tejido receptor (target) es un proceso mediado por una proteina mien-
tras los pardametros del metal y proteina pueden influenciar el grado de asimila-
cidn de progesterona. Entonces habria un paso de tres vias: zinc-progesterona-in
teraccidn proteica.

Con miras a dilucidar si estos cambios biogquimicos influencian el desarrollo fu-
turo del embridn, Almeida et al., (1984) citado por Ayaldn (1984) y Gustafsson y
Larsson efectlian estudios dc embriones recolectados 6-7 dias después de la inse-
minacién y transferidos reciprocamente a novillas virgenes y novillas repetido--
ras. Los resultados se presentan en los Cuadros 5, 6 y 7. Resumiendo, los resul-
tados indican que el ambiente uterino, segin el tipo de animal receptor, fue el
responadble del grado de sobrevivencia embrionaria, independientemente de la da-
dora.

SUIfARY

The repeat breeder cow in one of the most important re-
productive problems in milk production. The incidence -
of xows with the repeat breeding sindrome induces not -
only economic losses but also is a time consuming. --~-=~
There are several causes involved in the repeat breeding
however only two events can explain it: fertilization -
fail or carly embryonic mortality. In this review there
are remarks to avoid some mistakes, specially in manage
ment practice which may influence the incidence of —--—-
rcpeat breeder eows.
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CUADRG 1

IDENCIA DE VACAS REPET;DORAS DE SERVICIOS
jNCFN BIFIEPENTE‘ PAISES (AVALON, 1984).
VACAS EN  REPEYIDORAS.DE .
PAIS ESTUDID (n) SERVICIG ( 2) REFERENCIA
CCIA 5 7ak 10.2 HEWETT, 1968
ﬁgétﬁTERRa 5 82& 11.6 BoyD AND REED, 1961
ISRAEL 3 314 12.2 Mavek ET AL, 1978
USA 5 858 15.1 ZENEJANIS, 1960
USA 5 000 18.0 PELLISIER, 1970
CUADRO 2

PERDIDA DE LA FERTILIDAD EN NOVILLAS Y VACAS
DEDICADAS A PRODUCCION DE LECHE
(ADAPTADO OE AYALON, 1984).

VACAS NOVILLAS

FALLAS DE LA

DESARROLLO EMBRIONARIO 35 O

TiPO Y REFERENCIA N FERTILIZACION (%) PERDIDAS (%) NorRMAL (%)

NoviLi,aS PRIMER SERVICIO

BEARDEN ET AL, 1356 58 3.4 10.5 86.1

KIDCER ET AL, 1954 32 0.0 26.2 75.8%

LINARES, 1981 3l 3.0 NO EXAMINADGS

NQVIiLAS REPETIDORAS

Tanrge ¥ ALMGUIST, 1953 200 40.8 28.7 30.5

LINARES, 1981 40 11.0 NO EXAMINADOS

VACAS NORMALES

AYALON, 1969 114 17.0 14.0 69.0

Bovp €7 AL, 1969 11?2 15.0 15.6 70.0

Vacas REPETIDORAS

TANABE Y CASIDA, 1949 104 39.7 39.2 21.1

HAWK ET AL, 1955 100 HNQ EXAMINADOS 47.0 (16p)

AYALON, 1969 72.0 (34p) 28.0
129 29.0 36.0 35.0

BASADA EN LA OBSERVACION DE NO REVORND A 60-90 o.

CUADRD 3
RESULTADD DEL ANALISIS DISCRIMINANTE: NUMERQ DE
VALORES DE PROGESTERONA SECUENCIALMENTE CLASIFICADOS
SEGUN LA APARIENCIA MORFOLOGICA DEL EMBRION:
NORMAL (N), CON DESVIACION (MD) O DEGENERADG (D)
NUMERQ DE CURVAS DE PROGESTERONA
MORFOLOGIA DEL CLASIF ICADAS COMG:
EMBRION MD
N 13 2 2
MD 2 6 2
D 3 -2 9
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CUADRQ 4
ANALISIS DE LAVADOS UTERINGS OBTENIDQS DE VACAS
DIFERENTES STATUS REPRODUCTIVOS
(ADAPTADG DE AYALON, 1984)

Dias DESPUES Vacas no VASBAS SERVIDARS
DEL SERVICIO SERVIDAS EMBRIONES NORMALES EMBRIONES ANQRMALES
ToTaL CARBOHIDRATOS MG /ML)
6 9.7 £ 1.8 7.3+ 1.6 7.1+ 0.9
7 7.8 ¢+ 1.3 1.9 £ 0.5 6.6 + 0.6
8 9.1+ 1.3 7.5 £ 1.1 8.7 £ 1.4
ProMeDIO ©OE POTASIO (M6/100 ML)
6 ” 42 1.2 17.5 = 1.6 18.7 £ 0.5
7 121.3 52.4 £ 3.4 53.3 = 4, 8
8 5+ 1.3 46.8 £ 2.1 49.4 £ 3.4
ProMEDIG r§SFORG (M6/100 ML)
I3 3.1 2 0.y 2.9 £ 0.5 4.1 £ 0.5
7 7.1 2 1.1 - 4.9 = 0.7 7.0 + 0.§
8 5.9 = 0.4R . 2.7 = 0.6B 8.2+ 1.0R
PROMEDIO DE ZINC (M6/100 ML)
6 4.0 x 0.0 3.3+ 0.1 4,0 £+ 0.6
7 2. 8 : 0 24 3.3 + (.38 11.8 ¢ 1.38
8 5.2 x 0.3A 3.8 ¢ 0.68 11.1 = 0.98
PrROMEDID OFE CALCIO (M6/100 ML)
6 6. B 1.1C 10.8 + 1.0° 12.3 + (0,30
1 12 8A 14.3 + 2. 2A 178.5 = 17.48
8 0 1 0 10.5 = 1.4F 10.2 = }1.0F
6, 1YB8 ToTAL PROTEINA (MG/ML)
VACAS: ’
NORMALES 179 = 19.7 166 = 6.5R 184 + 3.5R
REPETIDORAS 115 ¢ 1.7 114 = 1,58 116 + .58

PROMEDIOS CON LETRAS IGUALES SUPERPUESTAS NO OIFERENTES ESTADISTI-
CAMENTE Y CON LETRAS DIFERENTES DIFIEREN ESTADISTICAMENTE: A, Bs =
P< 0011 €y, D = P< Olr Ey, F = P<.05

CUADRD 5
INFLUCNCIA DEL AMBIENTE UTERING SOBR.
{ A MUERTE EMBRIONARIA PROVADA POR
TRANSFERENCIA 6 DIAS DEL POST-ESTRO.
(ALMEIDA ET AL, 1984 EN AYALON, 1984).
DADORA RECEPTORA TRANSPLANTES PRENECES
TIP0 T1PO N N %
A
NoRMAL VIRGEN 21 ? 42.9
REPETIDORAS VIRGEN 18 6 33.3A
TaTAL 39 15 38.5€C
B
NORMAL "~ REPETIDORA 14 2 14.3
REPETIDORA  REPETIDORA 15 1 6.6B
TaTaL 29 3 10.30

CIFRAS CON LETRAS DIFERENTES SUPERPUESTAS
DIFIEREN ESTADITICAMENTE: A, B = P<.05 3
¢, 0 = P<.02.
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CUADRQ 6

SDBREVIVENCIA DE EMBRIDNES EN NR Y NV DESPUES DE IA
LANTES RECIPROCO
(GUSTAFSSON LARSSON, 1985)

NOVILLA EMBRIONES 16-17 o EMBRIONES VIABLES 32-35 o MEMB. DEG.32-35 0
11PG T vo‘"fWA'RSPFFN'?KUD”‘GEMELO NA AR 00
N / 2/9 1/9  3/16 2/10 1/10 1710 2/10
N’é 2/2 5/6 5/6 /10 2/10 1710 /10 6710

CUADRG 7
SOBREVIVENCIA DE EMBRIONES mnnsmmoas EN RELACIDN
AL TIPO DE DADORA, MORFOLOGIA Y RE c ORA
(GUSTAFSSON' Y LARSSON, 1985)
PPROPORCION DE ANIMALES CON EMBRIONES
MORFOLOGIA NOVILLAS 7o -~ 32_35 p
EMBRIORARIA DADORA RECEPTORA
NR NV 2”2 U1 4/7
N NV AR 175 276 176
NR+NY 377 413 5/13
NR NY 34 0/3 2/3
MD NV NR ire 074 7%
NR+NY 4/8 027 3/7
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