XIV JORNADAS URUGUAYAS DE BUIATRIA
Paysandd. R.0.U., 28 ~— 30 de mayo de 1986
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RESUMEH

Los autores estudian la dinf@mica de las poblaciones de B.
microplus en el Uruguay, considerando ambos ciclos, para-
sitario y nc parasitario, y a partir de ello, intenta re-
comendaciones para su control.

El Departamento de Parasitclogia del Centro de Investigaciones Veterinarias “Mi-
guel C. Rubino" ha estado ligado a los Congresos de Buiatria de Paysandd desde
sus inicios y la consideracidn que han tenido en invitarnos periédicamente para
que podamos comunicarnos con la profecidn veterinaria, la valoramos mucho en lo
que a nosotros refiere, por lo que les estamos agradecidos.

En el afio 1974 fue presentada en este Congresc, por primera vez, la filosofia de
nuestro Cepartamento para encarar cualquier programa de investigacidn. Esto tie
ne implicito un sistema rtara pensar y encarar un problema dado, de manera de po-
der ir juntando informacidn de forma planificada y llegar a recomendaciones de
control razonables para nuestro pais. (1) (Figura 1)

En estos {ltimos 10 afos se ha ido reuniendo informacidén. Con respecto al pro-
blema de B. microplus hemos realizado algunos trabajos que complementan el im-
portante aporte de investigadores de otros paises.

La informacidén de presencia y prevalencia del parasitc estd disponible a través
del diagndstico realizado por el CIVET y la actuacidén de Sanidad Animal en el
campo, lo que determina que 2l pais se divida en cuatro (4) zonas. (Figuras 2 y
3). Lo que ha ocupado nuestro trakajc de investigacidn en los {iltimos afios es
el estudio de la dindmica de pchlacidn de pardsitos y en este caso especifico,
del B. microplus. (Figura 4)

El aumento o disminucién de lapoblacidn del B. microplus - DINAMICA GENERAL- va

a estar determinada por ics factores que intervienen en las distintas etapas de

su cialo de vida, comd> huevos, larvas o formas parasitarias. Cada una de estas

etapas tendrad una DINAMICA ESPECIFICA que, integrada a los factores externos

que intervienen tales comc los bafios, la resistencia, densidad y los movimientos
de ganados, determinan la epidemiologia del parAsito.

1 Médico Veterinario. Técnico del CIVET "Miguel C. Rubino", Dpto. Parasitologfia
Casilla de Correc 6577, Vontevideo.

L./1
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L./2 H. Cardozo, A. Nari

La ilustracién de los factores que intervienen en el aumento o disminucidn de
las poblaciones de B. microplus la tenemos en la Figura 5, sacada del modelo
estructurado por G.A. Norton, R.W. Sintherst y G.F. Maywald . (5)

Estos factores estan ligados al cicloc de vida no parasitario en las pasturas,

el ciclo parasitario en el vacuno y a factores externos que intervienen aumen-
tando o disminuyendo las poblaciones de B.microplus, determinando su epizootio
logia. -

1. CICLO MO PARASITARIO

Se ha reconocido gue los estudios ecoldgicos sobre la vida no parasitaria del
B. microplus pueden jugar un rol muy importante en su control pues dan la infor
macién basica para la aplicacidn correcta de los métodos disponibles como bafos
estratégicos, ganados resistentes y manejo de pasturas.

Factores epidemioldgicos en el control de B.microplus

1.1. Pastura y desarrollo de los huevos

Para estudiar el desarrollo de los estados no parasitarios fue muy importante ..
la determinacidon de los limites de temperatura por debajo y por encima de los
cuales el ciclo se interrumpe.

El periodo midximo de preeclosidn de los huevos fue de 146 dias a 16,6°C y un mi
nimo de 14 dias a 36°C (3). La humedad relativa no tiene gran importancia pa-
ra el Uruguay pues el limite minimo es de 70% en condiciones estables, pero
permite la eclosién cuando esta baja v sube a una humedad saturada periddica-
mente.

En nuestros experimientcs realizados en Tacuarembd, Melo y Artigas pudimos ver
que el ciclo del Boophilus se interrumpe en algunos meses del ano. En algunas
oportunidades no se realizd el desove y en tcdos los afios hubo un periodo en
que la eclosidn no se produjo debido a las bajas temperaturas. (2) (4) (Figura
6). Se considera que el periodo que va desde la caida de la teledgina a la
eclosién de su progenie :de larvas de 3 a 6 semanas, a temperaturas diarias me-
dias de 25°C y de 12 a 20 scmanas a temperaturas medias diarias de 15°C.

En rangos de temperaturas maximas de 27°C a 16°C mensuales y minimas de 17°C a
2°C, los huevos no fueron capaces de eclosionar en nuestras condicones experi-
mentales. Cuando los promedios de temperatura aumentaron a partir de agosto,
la eclosidn se empe 6 a dar en periodos cada vez mas cortos de manera que hubo
una acumulacidn de larvas que eclosionaron al mismo tiempo de mediados de no-
viembre a mediados de diciembre, determirando lo que se llama "el aumento de
primavera”. (6)

Este fendmeno provocado por la primera generacién de teledginas, muy pequena,
de los meses de agosto, setiembre y principios de octubre, provoca un aumento
en la poblacidn de larvas en el campo, lo que es el origen de una segunda ge-
neracidn de telebginas mis grande que la primera y que luego serd responsable
de la tercera gran generacidon de otofio.

El tamafio de la poblacién de larvas en las pasturas va a depender entonces de
la posibilidad de que los hueves eclosicnen y esto va a depender de la humedad
relativa y de las temperaturas suficientes  hara su desarrollo. Los huevos son
sensibles a los cambios ambientales, los que determinan su eclosidn que de O a
100%, con su efacto en el tamafio de las poblaciones.

1.2. Sobrevida de las larvas.

Las larvas son menos susceptiblas a los cambios en las condiciones ambientales
siendo mas resistentes a condiciones de seca y a temperaturas extrenas.

La lengevidad de las larvas nacidas en otofio que provienen de teledginas caidas
en febrero y marzo, tiene gran importancia epidemioldgica. Son las responsa-

[190]



Factores epidemﬁgléqicos en el control de B.microplus L./3

bles de la solLrevida del parid: .tc durante el invierno ya que pueden llegar a
ser viables hasta la primavesr si-juiente, en que las condiciones ambientales
mejoran para podey completar :1 ci.clo.

Hemos podido observar sclrevi’: d: larvas de 173, 188 y 109 ¢ .. en Yacuar: m-
bd, Melo y Artigas respectiva:.ntc, en larvas nacidas en otofio.

Se ha observaco en algunos afi:- que huevos puestos por teledginas caidas en abril
pasan el invierno como tales, 2-losionando en la primavera siguiente. La sobre-
vida de las larvas ewnalcaleus.io las temperaturas bajan pues su actividad dismi-
nuye. =

La longevidad de B.microplus :n 1:s pasturas, sin infectar bovinos, estd dada
por el periodc de tiempo que va d:sde la caida de la teledgina a la muerte del
100% de su prcgenie de larvas. futo tiene gran importancia epidemioldgica pues
determina el periodo por el cval hay que dejar sin reinfestacidén un campo para
que se limpie de B. microplus

La longevidad total encontrad: e Tacuarembd, Melo y Artigas de 7.6, 7.9y 7.5

meses fue similar a la encontvadi por Mc Culloch y Lewis en Australia de 75 meses
(4). :

La longevidad total se acorta si;rificativamente en paises tropicales. Estas di
ferencias sirven para aplicar. sissemas de manejo de pasturas o la aplicacidn de
garrapaticida: bcsados en datos eoldgicos (12).

1.3. Encuentro huZsped-pards: tc.

La posibilidad de que una lari» ir fectante encuentre un huésped, depende de su
longevidad, lz zusceptibilidac -7 (e la disponibilidad de los huéspedes.

En condiciones de pastoreo esi- s« va a ver favorecido por la temperatura.y.hg
medad relativa qun determinari. 1l: sobrevida media de la poblacidn de larvas asi
ccomo la activiiad ce las mismi...

Dotacidn:

El nimero de vacunos por hi. - .»gc un rol importante en la posibilidad de encuen-
tro huésped-paiisito. Se ha « ;:irado para B. microplus que el porcentaje de lar-
vas disponibles er. un campo g: . Sca rarridas por un huésped, es de 15 a:40% por
semand con dotzcicnes de 1.5 : ! vacunos por hd. En verano, este porcentaje pue-
de aumentar de 40 = 100%. En xnciciones mis similares a las nuestras de 2 his.
por vacuno se llege a 20% en vararo y cae a la mitad cuando las bajas temperatu-
ras inhil:en la actividad de 103 levvas. (7)

2. CICLO PARA3ITZRIO

La duracidn del ciclo parasitzric le B.microplus es de 17 a 25 dias en las razas

europeas y de i8 a 30 dias en raz-s cebuinas. Estos valores pueden disminuir con
un dia con temceratvuras por dcha’: de 15°C pero generalmente esto estid gobernado

por la tempera-ur~ de su hudsp:d

Un gran porcer-ije de mortalicad (12 garrapatas ocurre durar<: la etapa parasitaria
de su ciclo de vila. Esto ecii l-cerminado por la resistencia del huésped a que
la garrapata . aiimenté. El.ocrc¢antaje de sobrevida varia entre 0, en animales
que no son hué: neces habituales 2 Boophilus o que han desarrollado fuerte resis
tencia, a 30% o hudspedes sus-eniibles y gue no han desarrollado ninguna defensa.

Estos porcentai«s de sobrevida iue -on medidos con B.microplus en las distintas va-
riedadds de vao:nes y en varia ccaidiciones. (8) (10) (11)

Asi tenemos qui:

" EN PRIMAVERA _ EN_OTORNO®
CEBU T 1 - 2% 2 -4 %
CEBU - EUROPEC 2-6% 5 5%
EUROPEO 0 -20 %
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En este cuadro vemos la importancia que tiene la resistencia de las distintas
especies de vacunos y sin cruzar para controlar las poblaciones de garrapatas.
El nlmero de garrapatas que llegan a adultas, luego de la gran chupada de sangre
en el Gltimo dia de vida parasitaria, es lo que va a determinar el tamafio de la
poblacidn con gran importancia epidemioldgica. Estas garrapatas ser3n las que
como teledginas dardn una nueva generacidn de larvas en las pasturas.

Medir el tamafio de estas poblaciones a través de las distintas épocas del afio
tiene suma importancia pues va a ser lo que va a determinar la aplicacidén de
medidas de lucha estratégica con miras a limitarlas.

En el afio 1985 hicimos contajes de garrapatas adultas, mayores de 4.5 mm., cada
21 dias a través de todo el afio. Estos contajes fueron acompafiados por exposi-
cidnes de teledginas en tubos en el mismo potrero.

La dindmica de poblacién de hembras ingurgitadas se muestra en la Figura 7. Es-
to muestra una correspondencia con ¢l ciclo no parasitario que se did en el pas-
to.

Vemos una pequefia poblacidn de garrzpatas sobre los vacunos durante el invierno
y la primavera, mostrando un aumentc a fines de noviembre y diciembre. Esto coin
cide con el fendmeno de alza de primavera ya descripto.

Los ganados en esta 3poca cambian de pelo, lo que favorece la deteccidn por par-
te del ganadero, de esta segunda gerneracidn de garrapatas. Tradicionalmente, la
temporada de bafios comienza en esta &poca del afo en el pais.

3. UN ENFOQUE PARA ANALIZAR EL PROELEMA.

Estos datos epidemioldgicos expuestos hasta el momento nos sirven para considerar
distintos métodos de control que pueden ser aplicados en determinadas circunstan-
cias, Las situaciones cambian en distintas partes del mundo y mismo dentro de un
pais, pues las condiciones ecoldgicas, sociales y econdmicas son distintas y ellas
son las que van a determinar el uso de uno u otro método de control.

Para la adopcidn de un método no bastan s8lo los datos bioldgicos del ciclo de vi-
da sino que hay que encarar el problema en su conjunto. 8i tomamos el enfoque sis
temdtico para analizar el problema de la garrapata presentado por Sutherst y Tate-
hell, podemos ver ques un andlisis econfmico del problema es muy importante. (Figu-
ra 8).

Y volviendo a la filosofia de nuestro programa vemos que para definir los tipos de
dafios o pérdidas ocasionados por la garrapata tenemos que: IDENTIFICARLAS, CUANTI-
FICARLAS y determinar su RELEVANCIA. (Figura 9)

La IDENTIFICACION del tipo de dafos causados por el B.microplus es importante para
tomar medidas apropiadas para reducirlos.

Los danos pueden ser:

- trasmisidn de enfermedades: Babesias spp. y Anaplasma.
- Perforacidn de cueros.
- Pérdida de peso o baja produccidn de leche.

La CUANTIFICACION de estas pérdidas, en el caso de hematozoarios, se hace por rele
vamientos y registrando diagndsticos de la enfermedad.

Los trabajos para estimar pérdidas en produccidn de leche y carne son complicados
y diffciles de llevar a cabo. En Australia se ha estimado que la pérdida de peso
causada por B. microplus es de 0.00077 kg. por hembra engurgitada. Y si se consi-
dera que el nimero de hembras por vacunc y por afio es entre 10.000 y 100.000 se
puede llegar a una p3rdida estimada por vacuno y por afio de 7.7 a 77 kg.

La RELBVANCIA de 13s pérdidas estd dada por la importancia relativa en cuanto a im
portancia econdmica tenga el huésped en que se ocasionan las pérdidas. Ejemplo:
vacunos o cerdos.

No es lo mismo una enfermedad que incide sobre 10 millones de vacunos que una gue
incide sobre 400.000 cerdos.
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4. METODOS DE CORTRII,

La sleccidn n métndo de control Sptimo para ser aplicado en un &rea o vais
determinado 3 er en cuenta una serie de factores bioldgicos del pari-
sito y ademis una serie de factores bioldgicos del pardsito y ademds una serie
de factores soclo-econdmicos. (Figura 10)

Si wolvenos a 1= Figuva b gue enfoca el problema especifico del Boophilus, ve-

ig
mos que los aistintos nmdtodos ae controi empleados apuntan a :

. &iccicnes scbre la vida libre:modificacidn del habitat;
manejo de pasturas y dotacién.

. Accicnes sobre la vida parasitaria: bahos;
resistencia.

4.1, Mocéifircacidn del habitat

Este métcéo puecs tener micha importancia en garrapatas de mds de un huésped
pues, Cestruvend? especies vegetales indeseables, cambian el microhabitat des-
vlazandc = huBspedes intermedicrios selvAticos o permitiendo pastoreos mas a
fonfo.

La sobrevida del B, microplus depende mucho, en las condiciones extremas de hu
madad v -emperiiura, de la cobertura vegetal y pastoreos intensivos pueden redu
cir sus poklacinnes 32 lavvas.

Zstas medldes iimitan 1a scorevida de huevos y larvas en las pasturas.

4.2z, Manejeo de pasturas y dotaciin.

Ton eghos sansjos se iunflinye en la sobrevida de las larvas y en el encuentro

"1 dejexr ios
larvas ¢ las

tropicalcs donde
favorenea la ripi:

huéspedes susceptibles puede reducir el nimero de
sfstema puede ser mds practicable en los palses

25 ambientales de humedad baja ¢ temperaturas altas
i? los cermpos (Cuba).

'Il h.

En las condiziones racsztras , estos mZtodos son mas complicados pues la longevi-
éad de vide no par2zitaria (7.9 meses) hace poco viable estos medios alin combi-
nadcs con lLados.

El maya:: le
sadc de

“u djar pastura iLibre de pastoreo, es el crecimiento y engro-

' ‘o aprovechamiento en los momentos que son mds nutri
einfeustacidn se puede lograr disminuyendo las do-
les (Seccidn 1 - 3). En este sentido hay gue tener

ToDE 2" meanejo de pastorecos alternos o rotatives con ovinos.
como hodsped oo apto para el desarrollo del B. microplus puede

: ceoatrol que deberiamos evaluar.

Tivas., Ta
tacionas da
<n cuenta en v
L1 uso de ovii
ofrecer una

£.3. Ruics-

Es el metodc tradicicral de lucha contra este pardsito a través del tiempo.
Sn el memznto acitinal practicamente es 1la inica alternativa de lucha.

zor lo zanto, o5 iwpertante usar los acaricidas de la manera mids razonable posi-

Lio fundarenitalwente € cas donde nc se apunta a la erradicacidn pues la

Trecuencia de Llos hoilos ¢s :ctamente proporcional a la aparicidn de resisten-
ategia de su aplicacién son distintos segun

.
o a un control efectivo.

am
a esc
erradicaciln

n Vﬁ'@chu de 2y
;

€llo no tiene gran lmportanCLa el mnmento en
nuestras condiciones, er dreas submarcinales
campana de balneaciones se puede iniciar =

de ser ayudados por las condiciones climdti-

LAVIOINO
: ar sobre poblaciones menores de formas para-

e
Lo aceidn dh arradi

R
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Ly inve caso se hace muy importante la eleccidn del garrapaticida y su uso en con
ntraciones altas para no permitir el escape del ninguna forma parasitaria. La -
i vencia de bafos tiene que ser cada 3 semanas. En estas condicicnes no se pue
¢ usar el efecto residuml de los garrapaticidas, puesto que en determinados mo-
montns se estaria tratando a las garrapatas con subdosis.

companas de control se trata de la aplicacién de acaricidas en momentos estra
icos, procurando bajar las poblaciones de garrapatas a niveles tales que no h
iuzcan pérdidas , ya sea por la trasmisién de nefermedades como por su propia
n expoliatriz.

s «n este caso que se hace importante el uso de garrapaticidas estratégicamente
: ando de utilizar los datos ecoldgicos para su aplicacidn. Esto tiene las si-
guicnites ventaias:

. Lns noblaciones de garrapatas tienen una gran mortandad, pcr bajas temperatu-
25, durante el invierno y la poblacidn parasitaria es baja.

. La presidn sobre las garraptas es menor , lo que disminuye la posibilidad de
aparicidn de resistencia.

. 1la no reinfeccidn de los campos por problemas climiticos, mayo, junio y ju-
lic se le puede agregar tres o cuatro meses mas por la aplicacidn sistemitica de
un acaricida cada 21 dias. En este caso se puede llegar hasta el periode maximo
de viabilidad en las pasturas (7.9 meses).

En Australia se ha probado la aplicacidn de bahos tempranos en la primavera en
ganados cruza cebll y eurnpeos. Se vid que con tres banos en cruzas cebl y cinco
barics cada 20 dias en razas europeas, redujeron significativamente las poblacio-
nez de veranc y ctono. (9)

o

Err Uruguay hemos probado la aplicacidn estratégica de un garrapaticida pour-on
vy de un inyectable.

La anlicacién del pour-on se realizd : uno en el otono y tres en la primavera
=ala 45 dias ccmo lo muestra la Figura 11.

-

1 jnyvectable se aplicd cada 21 dias a partir del 27 de julio por seis veces
consecutivas. (Figura 12).

i ambos exoerimentos la reduccidn de las poblaciones de garrapatas en verano Vv
~tcro  fue altamente significativa y no fue necesario otro tratamiento hasta el
invicrno siguiente.

Estcs tratamientos estratégicos se pueden aplicar con cualguier tipo de garra-
naticida, dependiendo esto de la eleccidn del productor.

Log inconvenientes que tiene este tipo de tratamiento estratégico son.

%1 din del invierno los ganados ssalen de una crisis forrajera, por lo que
cncuentran debilitados.

) as vacas de cria se encuentran en estado avanzado de prefiez o pariendo en
imevera.

¢) Los productores se muestran reacios a manejos aparentemente innecesarios del
anade pues a fines del invierno y principio de la primavera las pocas garrapatas
=y hay son dificiles de ver, ya que los ganados tienen pelo de invierno.

2.71. Resistencia del huésped.

mportancia epidemioldgica que tiene la resistencia del huésped en el control
2o 1las garrapatas fue tratado en la Seccisn 2.

I'n ¢l momentc actual se seleccionan lineas de ganados resistentes, sobre todo ce
uinos que son un aporte importante de futuro en la lucha contra la garrapata en
muchuas partes del mundc. El caracter de resistente tiene un 20% de heredakili-
1. En Adreas tropicales el uso de Bos indicus o sus cruzas y la aplicacién de
~ra~3 bafios  garrapaticidas acen que la explotacidn ganadera sea factible por

tr ceomdmico que resulta la lucha contra la garrapata.

i ios Gltimos afios esta posibilidad de control contra este pardsito se ha abier
wr corn 2]l permiso de importacidn de raza cebuina.
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SUIMMARY

Population dinamic of Boophilus microplus in Uru
guay was studied considering both parasitied and
free living stages. Starting from that, the au-
thor attemps to give advices to control it.
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