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RESUMEN

En esta revisidn parcial de literatura sobre la explo-
racidén androldgica del ganado bovino, estd descripto el
conocimiento de la condicidn sanitaria del animal y la-
completa exploracidn de los genitales.

El método incluye una exploracién manual de los genita-
les externos, palpacidn rectal, observacién del pene e-
recto y actitud del animal durante el coito. Se dan re
ferencias sobre circunsferencia escrotal y su positiva-
asociacidn con parametros espermatoldgicos como motili-
dad espermdtica, esperma total eyaculado, porcentaje de
vida del esperma y eficiencia potencial reproductiva.

En resumen, el conocimiento de la circunsferencia escro
tal es facil de obtener y tiene un alto valor de hereda
bilidad.

El desarrollo de la Inseminacidn Artificial a nivel mundial ha sido uno de los
estimulos m3s importantes que han llevado al conocimiento de la fertilidad del
macho y a estimar los diversos factores que pueden influir en la eficiencia re
productiva de un rebafio. El problema de seleccionar un reproductor de alta --
fertilidad es uno de los problemas mis criticos, y ello implica que a cada ani
mal se le exige una alta capacidad fertilizadora. Se considera que un macho -
de fertilidad normal es aquel que produce una adecuada cantidad de gametos via
bles, es capaz de depositar estos gametos en los genitales de la hembra, y que-
la cria nacida también debe ser viable. En el caso de los reproductores desti-
nados a Inseminacidn Artificial es necesario agregar que el semen producido de-
be de mantener su capacidad fecundante después de haber sido sometido a proceso
de dilucidn, congelacidn y descongelacidén (Krause, 1972).

Una metddica observacién y revisidén de todos los toros destinados a la reproduc
cidn es de vital importancia debido a la posible incapacidad de fertilizar.

! Centro de Inseminacidn Artificial, Universidad Austral de Chile, Valdivia, -
CHILE.
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C.2. J. Ehrenfeld:. . -

Este hecho es tanto mds importante por cuanto dlchos toros pueden presentar 11b1
do normal y realizar perfectamente la cdpula, lo cual causa grandes dafios econd-
micos debido a que generalmente transcurren muchos meses antes de que los dueiios
se den cuenta de que el toro no es apto para la reproduccidn (S&nchez, 1970); e-
1lo corrobora la hipdtesis que desde un punto de vista cuantitativo, la fertili-
dad del macho es mas importante que la de las hembras.

La performance reproductiva de un grupo de animales depende grandemente de la -
fertilidad individual de cada macho y hembra dentro del rebafo, existiendo nume-
rosos factores adversos que tienden a reducir la eficiencia reproductiva de sus
componentes. Algunos de los factores mis importantes pueden Ser de naturaleza-
ambiental, caracteres hereditarios, nutricionales, de manejo, etc., Todos in-
terfieren en la fertilidad del rebafio en un todo (Chenoweth, 1981).

Una vaca puede sufrir un tipo de infertilidad no transmisible, sin llegar a ser
un factor significativo en la eficiencia reproductiva del rebano. En cambio, -
si un toro llega a ser estéril o infértil espontinemente, aunque los resultados
de sus bajos indices de fertilidad no sean tramsmitidos a otros animales, el u-
so -continuo de ese animal en el rebafio redundard en un alargamiento del lapso par
to prenez.

Dependiendo del sistema de monta a que el reproductor esti sometido, depender3-
el mayor o menor perjuicio que &l pueda producir en la eficiencia reproductiva-
del rebafio total. Cuando se trata de reproductores bovinos, el dafio que un toro
subfértil produce en monta libre es minimo, en monta dirigida es mayor y casi -
imposible de cuantificar en casos de inseminacidn artificial. Sin embargo, en-
los casos de monta libre, en predios pequefios tienen 20 - 25 vacas y un solo --
toro, la fertilidad de todo el rebafio dependera de la fertilidad de ese toro. -
Si el reproductor es subfértil la empresa de tal ganadero ird incuestionablemen
te a la quiebra.

A objeto de conocer la capacidad reproductiva de los machos antes de ser destina
dos al servicio se ha incorporado al léxico veterinario el término de "fertili--
dad potencial"™. Ello significa que el profesional esti en condiciones de prede-
cir un posible nivel de fertilidad del macho en base a la capacidad fisica del -
reproductor y de la evaluacidén de la calidad de su semen.

Seglin Diaz y Arancibia (1971) debe considerarse ademis, la importancia epizodti-
ca de un posible toro portador de enfermedades venéreas, que redundari en una -
rapida diseminacién de la enfermedad en todo el rebafio, al igual que la detec--
cidn de toros portadores de alteraciones hereditarias, por cuanto la disemina--
cidén de genes recesivos se reconocerid sélo cuando la frecuencia de la distribu-
cidn de dichos genes alcance porcentajes elevados y su eliminacidn se hace difi
cil.

De lo anteriormente expuesto se deduce la significacidén que tiene el realizar en
forma profunda y acabada el examen clinico y androldgicc con el fin de legar a u
na calificacidn de las condiciones potenciales de fertilidad de un macho.

EXAMEN DE SALUD FISICA Y CAPACIDAD REPRODUCTIVA

Este examen se realiza en nuestro medio aplicando las pautas descritas por Aeh~-
nelt y col. (1963) las que fueron traducidas e implantadas en el pais por Ehren-
feld y col. (1965). A través de este examen deben cumplirse las siguientes fun-
ciones:

Asequrar la expresidn de maxima fertilidad en el reproductor calificado;

Prevenir las pérdidas originadas por infertilidad o esterilidad de los reproduc-
tores.

Bisicamente el examen propiamente tal consta de dos partes:

Examen General o de Salud

4 Previa identificacidn y filiacidn del animal el profesional requerird los datos -
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Examen de salud y capacidad reproductiva C.3.

anamnésicos. Considerard ademids el estado general del animal, capacidad de deam
bulacidn y posibles alteraciones del aparato locomotar, aplomos y presencia de-
limitaciones zoot&cnicas de caracter hereditario que puedan afectar su descen--

cia, en su aspecto productivo y/o reproductivo.

4 Examen especial o de fertilidad

Permite determinar las perspectivas de fertilidad futura del reproductor (Krau-

se, 1972). o sea, su fertilidad potencial. Para ello se efectlian los siguien--
tes examenes:

¢ Examen morfoldgico de los genitales;
¢ Examen funcional del reproductor y su habilidad para efectuar la cdpula;
e Examen bioldgico del semen colectado;

¢ Examen microbioldgico del semen, secreciones preseminales y exadmenes especifi--
cos para las enfermedades de la reproduccidn.

OBJETIVOS DEL EXAMEN DE FERTILIDAD POTENCIAL

Seglin Diaz y Arancibia (1971) los objetivos principales son los siguientes:
R)Detectar la existencia de enfermedades infecto-contagiosas de la reproduccidn;
5)Detectar alteraciones inflamatorias especificas del tracto genital;
c)Conocer las caracteristicas del desarrollo de los drganos genitales;
?)Detectar enfermedades hereditarias del tracto genital;
é)Detectar errores en el manejo.reproductivo del macho;

Determinar las perspectivas de fertilidad del reproductor.
F
EXAMEN MORFOLOGICO DE LOS ORGANOS GENITALES

Tiene por objeto determinar la presencia y desarrollo de los drganos genitales-
en relacidn a la edad y la raza.

5 Testiculo:k
_—

Ubicado en el saco escrotal, los testiculos son los drganos primarios de la re-
produccidn del macho debido a que producen espermatozoa y secreta andrdgenos. -
Al efectuar su examen clinico interesan los siguientes aspectos:

(:) Escroto - Se debe apreciar el grosor de la piel y presencia de heridas, las-
ceraciones, ectoparasitos, hemangiomas, etc. Permite de inmediato

determinar el libre desplazamiento de los testiculos en el interior de las bol-

sas escrotales. Cualquier alteracidn al respecto es indicio de una patologia.

(:1_ggrma de los testiculos - Normalmente los testiculos son de forma ovoidea, -

sim@tricos. Seqlin Aehnelt y col. (1972) en el 85%
de los casos se da esta caracteristica. Sin embargo pueden apreciarse drganos
de forma ovalada, alargada, o bien redondeadas (en ovillo) .

Los autores indican que aquellos animales que 3€7apen a la forma normal ovoidea
tienden a presentar espermiogramas anormales.
BAAT A T

(:) Perimetro escrotal - Conocida también por circunsferencia escrotal, se obtie
ne al detarnxnar, mediante el uso de una cinta metrlca,
el perimetro de ambos testiculos en la zona de mayor convexidad.

Segiin Aehnelt y col. (1972) en éxamenes repetidos de un mismo animal se observa
una alta repetabilidad (r = 0.91) para esta caracteristica. Tratindose de tes-
ticulos de forma normal este paradmetro estd Intimamente correlacionado con la -
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edad (Diaz y Arancibia, 1971; Elmore y col., 1976; Brinks, 1981) e indirecta--
mente indica el grado de desarrollo testicular. Por otra parte existen altas-
correlaciones con el volumen y concentracién testicular (Adrich, 1974) al i- -
gual que motilidad espermdtica, nimero de espermios totales, porcentajes de es
permios vivos y eficiencia reproductiva ( Gipson y col, 1985). Los valores mi
nimos para las razas Angus, Charolais y Hereford corresponden a 32 cm. (Elmore
y col.., 1976).

Valores por razas y autor se indican en anexo 1.

G;) Longuitud del testiculo - (dorso-ventral) Debe medirse excluyendo cuidadosa
mente la cabeza y cola epididimaria, mediante el -
uso de una cinta métrica, o bien empleando un testimetro, y se expresa en centi
metros.

© .Didmetro testicular - (medio-lateral) Se mide desde el borde testicular ex-

terno al rafe medio del escroto, mediante el uso de un
testimetro. Segilin PoCany (1965) esta medida estd altamente relacionada con el-
volumen testicular.

(E? Grosor testicular - (cranio-caudal) Esta medicidn es posible realizarla em-
pleando un testimetro y sirve de complemento a las ante-

riores.

(:) Volumen testicular - Se puede medir por el desplazamiento de agua en agua en
un recipiente graduado y expresar en litros y fracciones
en litros. Segin Osman (1970) debe considerarse al testiculo como un elipsoide
lo que permite calcular el volumen de acuerdo a la sigueinte férmula:

/ Vol = longuitud x didmetro x grosor x 0.52 /

(E) Consistencia testicular - Es uno de los aspectos mds importantes del examen -
androldgicc . y requiere de un entrenamiento y prég
tica por parte del profesional, dado a que se realiza por palpacién manual. La
consistencia normal equivale a la resistencia encontrada en la base del dedo
pulgar con la mano empuifiada.

Aehnelt y col. (1972) distingue tres categorias de consistencia: tensa eldstica,
blanda eldstica y blanda o flicida.

Después de adquirir cierta experiencia aparece la consistencia testicular muy co

rrelacionada con la calidad espermitica. La consistencia blanda corresponde ine

quivocamente a problemas de manejo reproductivo. Hahn y col. (1969) desarrolla-

ron un instrumento denominado "Tensimetro o tondmetro" que permite la medicidn -

de este pardmetro. Estas medicicnes estin altamente correlacionadas con aquellas
determinadas siguiendo la pauta de Aehnelt y col. (1972).

El tensimetro de Hahn fue utilizado por Adrich (1974), quien detecta la correla-
cién existente entre consistencia testicular y concentracidn espermitica. Segin
muestras experiencias el uso de este instrumento es un gran apoyo al examen an-

droldgico, sin embargo debe ir acompafiadando de una acusiosa palpacidn manual.

Cj Posicidn del testiculo - En relacidn a los distintos planos anatdmicos del -
organismo y se expresa normalmente en grados de tor

. 2
sion.

Macroscdpicamente estd formado por una cabeza, cuerpo y cola, esta {iltima conti
nla con el conducto deferente. El epididimo es un conducto extremadamente tor-
tuoso que en el toro mide alrededor de 35 metros. Sus principales funciones
son: transporte, concentracidn, almacenamiento, maduracidn espermitica y reab-
sorcidn.

Al efectuar el examen androldgico es indispensable constatar la presencia de sus
partes, su forma, tamafic, delimitacidn y consistencia. La cola del epididimo me
rece atencidn especial, por ser el reservorio de espermatozoa. Normalmente, se
encuentra adosada al polo ventral del testiculo, tiene forma de un dedal v con--
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Examen de salud y capacidad reproductiva C.5.

sistencia tensa - eldstica, dependiendo &sta de la mayor o menor replesidn epi
didimaria.

\Prepucio y Pend

El examen cuidadoso del estuche prepucial implica especialmente a la mucosa. vi
sible en el orificio externo y pelos prepuciales. Cualquier alteracién a ese-
nivel se evidencia en los pelos prepuciales que, en estns casos se encuentran-
aglutinados, con presencia de pus y/o materias extrafias y son un buen indicador
de inadecuadas normas de manejo reproductivo.

La inspeccidn minuciosa del pene se puede efectuar en el momento de la monta, -
al desviarse éste previo aseo de la zona prepucial. Em caso de dudas puede pPro
cederse a su protrusidn mediante el uso de anestesia epidural o tranquilizan--
tes.

P SN
{Glandulas accesorias |

El examen clinico de las gldndulas accesorias se realiza por palpacidn rectal e
implica un examen minucioso de las gladndulas vesiculares, prdstata y ampulas &
Henle, parte de los conductos deferentes.

Glandulas vesiculares - Llamadas también vesiculas seminales, son pareadas, -

alargadas, aplanadas dorsoventralmente, de forma i~ -
rregular, lobulacidn marcada y relativamente simétricas. Segiin Roberts (1971),-
su tamafio fluct@la en el toro entre 10 y 15 cm. de largo por 2 a 4 cm. de didme--.
tro. Son.de consigtencia firme, pero eldstica, dependiendo del tiempo transcurri
do desde la {ltima eyaculacién.

Las patologias mis frecuentes: en nuestro medio, son la Adenitis vesicular (Cruz
y Paves, 1970; Ehrenfeld y Schuler, 1972) y la Aplasia segmentaria (Ehrenfeld y
Oltra, 1975).

(E) Prostata - Es una gldndula impar, compuesta de dos partes: el cuerpo y la par

te diseminada que envuelve la ureta pélvica. El cuerpo se encuen-
tra situado trensversalmente a modo de cufia, apenas sobresaliente, en el extremo
anterior de la porcidn pelviana de la uretra. En toro son escasas las patolo~ -
gias a este nivel.

@9 Ampulas de Lenle - Son pareadas, simétricas y corresponden a' la porqién dila-
tada de los conductos deferentes. Miden de 10 'a 12 cms. -
de largo por 1 a 1.5 de didmetro (Roberts, 1971). Desembocan en la uretra pél-
vica junto a lcs conductos secretores de las glandulas vesiculares en el lugar -
conocido como “colliculus seminalis".

En nuestro medio se han reportado cuadros de Aplasia segmentaria de los 6hganos.
derivados de lcs conductos de Wolff que comprometen admpula, conducto deferente-
y cola epididimaria ipsilateral.

EXAMEN FUNCIONLL DEL TORO

Este examen corsiste en la calificacién de la libido o impulso sexual del toro -
frente a una vaca en celc y la observacidn de la correcta ejecucidn de las dis--
tintas fases de la cdpula. Walker (1972)recomienda una acusiosa observacidn de

la regidn perianal y cola del toro durante la fase precopulatoria, en que se pue
de apreciar la accidn de "bombeo" que efectuan al contraerse los misculos isquio
cavernosos y bulbocavernosos. Estas contracciones van asociadas a movimientos -
pélvicos convulsivos de la cola. Segiin el autor la monta sin esta accidn sugie-
re problemas ern el mecanismo de ereccidn del pene.

Esta fase preccpulatoria incluye un periodo de exitacidn sexual, actitud de ga--
lantec y ereccidn del pene. Durante la fase de monta propiamente tal debe obser
varse la actitud de abrazamiento de la grupa de la vaca en celo, los movimientos
de biisqueda, la introduccidn del pene en la vagina, el empuje €inal acompafado -
de eyaculacidn y luego el descenso. Le sigue la fase refractaria, mids o menos --
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larga, dependiendo del animal.

Para calificar la 1libido, Osborne y col. (1971) estiman que los toros jdvenes -
de raza de carne deben efectuar la monta frente a una vaca en celo en un lapso
no superior a diez minutos. Los autcres consideran la coleccidén de semen me--
diante el uso de vagina artificial. Indudablemente que una serie de factores-
estdn influenciando cste examen entre los que debemos destacar factores ambien-
tales, edad, reposo sexual, estado nutricional y de salud, y predisposicién ge-
nética, entre otros.

Nos parece interesante recordar aseveraciones de Lagerlof (1936), piocnero de la
adrenologla veterinaria, quien manifestaba: "un animal macho con buena constitu
cidn sexual ... mantiene las funciones sexuales normales aunque el ambiente sea
desfavorable. Un animal macho de constitucidn sexual débil ... pierde su fer--
tilidad completamente si el ambiente no le es favorable". A nuestro entender la
constitucidn sexual del toro involucra su conformacién genotipica y la interac-
cidn con el medio ambiente, antecedentes Intimamente relacionados con la predlc
cidén de la fertilidad del reproductor.

Una serie de patologias reproductivas del macho de origen hereditarias secunda-
rias y/o adquiridas, a observarse a nivel de los distintos drganos reproducti--
ves, constituyen las principales causas de infertilidad en el toro. Sin embar-
go, los objetivos de un examen andrcldgico, junto con detectar estos cuadros y

recomendar la separacidn de la reproduccidn de los animales, contemplan la posi
bilidad de predecir la fertilidad del reproductor sano. -

PERSPECTIVAS DE FERTILIDAD DE UN TORO

Se han efectuado incesantes esfuerzos tendientes a obtener un pardmetro que ase
gure una alta heredabilidad para fertilidad en el torc. Aparentemente, el peso
testicular aparece como el indicador de fertilidad m3s importante, considerando
que permite estimar acusiosamente la produccidén espermitica del parénquima tes-
ticular (Coulter y Foote, 1979) no es un método muy practico al analizar repro-
ductores en servicio o de alto valor gendtico.( Braun y col. 1980). Por su par
te, es sabido que el perimetro escrotal, cl tamafio testicular y la produccién -
espermitica estdn altamente correlacicnadas entre si (Willet y Ohms, 1957; Hahn
y col., 1969; Almquist y col., 1976; Coulter y Foote, 1979) es que lltimamente-
diversos investigadcres han evaluado el perimetro escrotal como un potencial -
indicador de fertilidad en toros, sosteniendo que aquellos reproductores que -
muestran bajos valores para perimetro escrotal son menos fértiles que aquellos
de mayor perimetro (Aehnelt y col., 1972; Elmore y col., 1976; Smith y col., -
1981) , hipdtesis que fuera corroborada por Gipson y col. (1985) al analizar los
antecedentes de diversos toros de las razas Polled Hereford y Simmental. Estos
antecedentes sumados al cdlculo de heredabilidad del perimetro escrotal como in-
dicador reproductivo dado por Coulter y Foote (1979) h? =.67 y h? = .72 (Brinks,
1981) de hecho constituyen los mejores argumentcs para considerar a este parémg
tro reproductivo como el mejor elemento de seleccidn tendiente a obtener altos
indices de fertilidad. A ello se asocian las observaciones realizadas por Braun
y col. (1980), quienes concluyeron que las hijas de carneros de mayor perimetro
escrotal tienden a presentar pubertad temprana y una mayor taza de ovulacién en
cada ciclo estral.

En resumen, el perimetro escrotal es un pardmetro reproductivo facil de medir,-
tiene un alto grado de repetabilidad, es altamente heredable y se encuentra co-
rrelacionado positivamente con.diversos indicadores espermaticas.

SUMMARY

ANDROLOGICAL EXPLORATION AND HBOVINE FERTILITY - In this
restricted review of literature on andrological explora
tion of the bull the knowledge of the health condition-
of the animal and the complete exploration of the geni-
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Examen androldgico y fertilidad bovina c.7.

talia is described.

The metod includes a manual examination of the external
genitalia, rectal palpation, observation of the erect -
penis and actitude of the bull during coitus. Special-
reference is given to scrotal circunference measurement
and his positive association with spermatological para-
meters as sperm molity, total sperm out put, porcent 1li
ve sperm and pctential breeding efficiency.

In summary, scrotal circunference measurement is easy -
to obtain and have a high heritability value.
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ANEXO 1

VALORES DE PERIMETRO ESCROTAL EN TOROS DE UN ANO, DE DIFERENTES RAZAS

Raza Perimetro escrotal ( cm )

(9) (2) (6) (13) (7) (10)
Simmental 37.7
A. Angus 35.6 36.1
Maine Anjou 35.4
Charola:s 34.7
Herefora (Horned) 34.6 30.0
Shorthoin 34.2
Hereford (Polled) 34.0 32.4 32.0
Limousin 32.1
Holstein Friesian 34.9
Fris6n Negro 32.5 33.0

* Las cifras entre paréntesis corresponden al ntGmero dado al autor

en la bibliografia.

[46]



