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CJiXTROL DEL CUERPO LUTEO

AL T4ICIO LE LA GESTACION Ed 3OVIMIS

C. H. Del Campo®
M. R. Del Campo!l

RESUMEN

Se discute el mantenimiento luteal durante la rrenez -
temprana. Durante la prefiez el Gtero grdvido ¢ su con
tenido proteje de alguna forma al cuerpo lfiteo de la -
leutolisis.

Ciertas experiencias en animales prefiados unileteralmen
te usando transferencia de embriones, tanto cor: el cuer
no uterino intacto o seccionad , y la a2nastomosis quirﬁz
gica de los vasos sanguineos locales indican qu2 el ===
"factor" actla localmente a través de los vasors.

INTRODUCCION

Como se discutid anteriormente en estas Jornadas, durante tn ciclo estral no --
fértil, el Utero produce una luteolisina que induce la regresidn del CL. Exis-
ten amplias evidencias que la Jutealisina es PGF; alfa y que es transportada---
localmente, a través de un via veno-arterial, que opera entre el cuerpo uterino
y el ovario adyacente.

En un ciclo en que si hubo fecundacidn y el embrién fue transportado al Gtero--
para que la gestacidn pueda continuar, es condicidn obligaca que el CL se per--
cate que efectivamente hay un embridn presente en el {itero v en vez de regresar
se mantenga. Para que ello ocurra, el fitero gestante y/o cmbridn. tiénetiesi, -
que dirigir, tempranamente en la gestacidn, algin tipo de rensaje al CL. De es
te "mensaje" dependerid la mantencidn del CL y consecuentemcnte la sobrevivencia
del embrién por lo tanto credndose asi un interdependancia 2strecha entre ambos.

De esto se deduce que las relaciones entre el {tero y el ovario no solo son im =
portantes en un animal no gestante, sino que también lo sor en el animal.gestan
te.

! Instituto de Reproduccién /nimal Universidad Austral de CHILE.
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RELACIONES UTERO-OVARICAS AL COMIENZO DE LA GESTACION®.

Como vimos, la presencia de un embridn, de algin modo, prolonga la fase luteal-
del ciclo, "transformando" asi el "CL del ciclo”, en un "CL de prafez”., La pro
gesterona producida por este CL es imprescindible para la gestaci3n. Si bien =
es cierto e:istun evidencias gue indican que del cuerpo gestante se origina el-
mensaje, no se sabe si este es primariaménte formade por el embri3n, o por el--
tejido uterino ¢ por ambos.

En definitiva rc se conoce con exactitud cémo el CL reconoce "la oresencia"™ de-~
un embridn en el ftero (Lawson y Kindlay, \19577; Thatcher, et al, 1985).

Si durante el cicic, la regresidn dal CL es inducida por la luteclisina (PGF2--~
alfa) producida por el fitero vacio, el reconocimiento de la prefecz por parte del
CL, en un {itero gestente, puede sstar relacionada con la "prevencidn" de la acti
vidad luteclitica del fitero (efecto antilutenlitico) o puede ester relacionada -
con un efecto "estimulador” del CL (efecto luteotrSfico). Es prcoable, incluso,
que existandiferantes mecanismos a través de los cuales los mamif:ros controlan-
la funcidn lutezl de la gestacidn, o tal vez los mecanismos bdsicamente son los-
mismos, pero las mocdalidades difieren entre las especies. Para c>jeto de esta -
revisidn nos interesa especificamente la vaca, pero desgraciadameate la investi-
gacidn que se ha hecho en esta especie es eszasa y con propdsito 3e la discusidn
tendrenos que refarinos ocasionalmente a otras especies.

Se ha determinadc, por transferencia de erbriones, que en la vace, el embridn de
be estar en el {itero a mds tardar el dia 16 3el ciclo para que el CL alcance a -
recibir el minsaje luteotrdfico (o antiluteclitico).

Si llega mas taréa, los mecanismos que ‘nducen la luteolisis ya e¢3t@n en avance y
el CL regresa (Betteridge et al 1976; Northey and French, 1980).

Efecto Mntilukeolitico.

Se ha sugeri@», aunque nc es.aceptado unani gque el efecto ¢:l embridn en -
la gestacién inicial podria. consistir en un :fecto local en el er lometrio en el-
sentido de prevenir la liberacidn ge 1aluteo:idina uterima. Apoya :sto, el hecho -
queenlavaca (y olras especies) - los altos niveies de PGF2 alfa que aparecen en el-
momento de la luteolisis en el animal no gestante, se presentan reducidos cuan-
do hay un embridn en el G%ero. Tal vez, entonces el embridn inhise, al menos --
varcialmente, 1z liberacidn de PGF; alfa. hiemds se ha encontrac> que en la va-
ca, el peak (aiza) de un metabolito de PGF, alfa (15-keto-13,14 cihydro PGF2alfa,
gue se utiliza para estimar produccidn de PG#z alfa) y que se encientra asociado
con la regresidn iuteal ¢n la hembra no prefiada, estd ausente (el peak) en la -~
gegtanta (Kindul'l et al 1976). Resumiendo piede sefialarse que hasta ahcra no es
absolutamente clarc ni obvio, gue la prolongacidn de la vida del IL en el animal
gestante se debe a la inhibicidn de secrecidn de PGF, alfa por el fitero gravido,
pero como se seiiald, existe cierta evidenciz que asi podria ser.

Efecto Luteotr3fico.

En relacidn a una accién luteotrdfica del emsridn, existe tambidr cierta eviden-
cia que en la vaca el embridn, produce o estimula la preduccidn c: alguna sustan
cia capaz de mentenexr el CL. o '

Evidencias erco:ntradas en otras.especiesindican gque esta sustancii puede ser un-
estrdgeno, ctra posibiliidad ez que la sustancia sea una prostagleidina, pero di-
ferente a PGF2 -1l7a. En este sentido puede indicarse que en el eidometrio de la
vaca hay una alta actividad de enzimas lisosomales en el inicio ¢: la gestacidn-
y ailta activi.dacd Je una fosfolipasa lisosomal (Az); esta enzima pirece regular -
la formacidn de prositaglandinas. Se ha teorizado entonces gue ecs:eroides embrio
narios podriin ¢stimular el endometrio a producir una PG diferent: a PGF2 alfa,-
la cual protageris al CL de la accidn uterina luteolitica. Esta iccidn se ha a-
tribuido a utna prostaglandina tipo E. La idea que durante la gestacidn temprana

lapletoft, 1977; Del Campo 1980; Del Campo 1984,
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los esteroides embrionarios podrian aumentar la produccidn de PGE:2por el Otero -
gravido y que esto daria como resultado un cambio en la relacidn cGMP/cAMP den-
tro de las cé€lulas luteales en favor del cAMP quien seria el elemento que supe-—
raria los efectos luteoliticos de PGF, alfa ha sido discutida recientemente port
Mapletoft (1984). De hecho, experimentalmente se ha demostracdo que PCE2, es iu
teotréfica en vaquillas. En un experimento, la adminitracidn de PGE a vaquills
produjo un significativo aumento en los niveles de progesterona aunque no se al
terd el largo del ciclo estral.

En resumen, hay evidencias que las prostsmglandinas tipo E scnluteotrdfifas gn la
vaca y otras especies y gquz el embridn podria usarla como el signo para preve--
nir la luteolisis.

A esta altura de la discusidn parece conveniente sefiar que en la vaca, las evi-
dencias morfdlogicas indican que la implantacidndel embridn al endometrio no co
rmienza hasta después del dia 30 post ovulacidn.

Alrededor de esta fecha las vellosidades coridnicas (trofoblisticas) hacen con-
tacto con los tejidos maternos en las criptas de las carinculas y eventualmente
forman.la unidad funcional que es el placentomna.

Debido a que la implantacidn del conceptus es relativamente tardia en la vaca -
(y otras especies dom@sticas) el signo que inicia la mantencidén del CL. cualquje
ra qué sea, debe ser dado, obviamente, mientras el c-bridn es todavia libre en-
el Gtero. Independientemente de que el efecto del embridn sea antiluteolitico, -
luteotrdfico o ambos, existe evidencia para pensar que er la vaca el cuerno ute-
rino gestante ejerce su accidn especificamente sobre el ovario adyacente y que -
el mensaje es local. Es decir, el sistema operarfa de una manera similar a lo -
que ocurre con el efecto luteolitico del {tero en el animal no gestante. En es-
te sentido puede sefialarse que en vaquillas en que se habian separado quiriirgica
mente los cuernos uterinas y que recibieron embriones en uno de los cuernos el
CL se mantuvo cuando los embriones eran transferidos al cuermo ipsilateral al-
CL y regresaban cuandc eran transferidos al cuernc contralateral. Sin embargo,
es conveniente dejar claro que en vagquillas con {itero intacto que reclbleron em
briocnes al cuerno contralateral al CL mantuviercn el CL por lo menos hasta el -
dia ‘24. Esto se ha interpretado como un traspaso del mensaje de la luteotrofina
desde el cuerno gravidc al no g:ivido a través del cuerpo del Gtero. Esto se de
beria posiblemente al paso de las membranas embrionarias al cuerno no gravido. -
Por iltimo en relacidn con cste aspecto debe mancionarse que después del dia 30
la prenez es menor cuando los embriones se colocan en el lado contralateral que
cuando son colocados en el ipsilateral. Esto sugiere que, a pesar de existir -
el mensaje luteotrdfico temprano en gestaciones contralaterales, el mensaje se-
ria insuficiente para mantener un CL capaz dz scstener al embridén.

En conclusidn, como se indicd -respecto z iaregresidn del CL ciclico- se estima
que los vasos sanguineos locales Utero-ovaricos podrian proveer la ruta para el
transporte de la 'luteolisina” un mecanismo similar podria operar en la gesta-
cidn temprana para transmitir, en este caso, el mensaje antiluteolitico o luteo
tx6fico al CL en efecto, una ruta veno-arterial, en el reconocimiento materno -
de la gestacidn, ha sido propuesta para la transmisifén del mensaje al ovario ip
silateral.

ANASTOMOSIS VENOSAS EN ANIMALESV CON EMBRIONES Y CUERNO AISLADO QUIRURGICAMENTE .

En un experimento (fig. 7} en los cuales los cuernos uterinos habian sido sepa-
rados quiriirgicamente con -el objeto de producir preflez unilateral, se investigd
el rol de la principal vena que drena el cuerno en las rxrelaciones locales. La-
anastomosis quirfirgica de la vena que drena el cuerno gridvido a la vena {tero-o
varica del otro lado (de modo que se permitia una mezcla de sangre proveniente-
del cuerno no gravidec y del gravido), did como resultado una mantencién del CL -
en el lado que recibfa la sangre. Esto sugiere que la sangre venosa del cuerno
gravido fue capaz de contrarrestar el efecto luteolitico del cuerno no gravido.
Asi se demostrd que la vena gue drena el cuerno estaba envuelta en las relacio-
nes locales entre el cuerno grivido y el ovaric adyacente.

En otro experimento (fig. 8) hecho en ovejas la an 'stomosis quirlirgica de la ar
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teria del lado gravido al no grdvido, (de modo de permitir la transferencia vero
arterial de la luteolisina del cuermo no grivido), resultd en mantencidn del CL!
Por otra parte.cunando la anastomosis fue desde el lado no qravido al gravido(2)

(de modo de permitir la transferencia veno~arterial de la luteotrofina sobre el

lado gravido), también ccurrié la mantencién del CL en el lado que recibia la -

sangre. Esto indica que sangre arterial del lado gravido es capaz de proteger-
el CL presente en el lado no gravido de la luteolisina de ese lado. Ademas, el

experimento indica que la sangre arterial, con propiedades lutecliticas del la-

do no grdvido fue transformada en "no luteolitica" después de pasar a través --

del pediculo vascular itero-ovarico en el lado gravido.

En resumen los experimentos hechos en vacas y ovejas que tienen una anatomia vas
cular Gtero-ovirica similar demuestran el compromiso de los vasos ftero-ovaricos
en el efecto local luteotrSfico del cuerno uterino. Tomados en conjunto, pro- -~
veen una fuerte evidencia que ellos esta@n envueltos en la viacvenatatterial .para
el reconu-imiento-temprano y. local:-de. la gésiacidn.

Aspectos Practicos

Un aspecto ampliamente discutido en transferencia de embriones es cuil seria me-
jor lugar de colocacién del embridn al dGtero de la receptora. De acuerdo a lo -
discutido anteriormerte y en base a los datos obtenidos en la prictica se obtiene
mejores chances de prcducir gestacifén cuando el embridn es colocado en el cuerno
adyacente al ovario que tiene el CL. Sin embargo, debe también considerarse que
la transferencia al cuerno opuesto no necesariamente es incompatible con la ges-
tacidn.

En la actualidad existe la posibilidad de producir mellizos a través de transfe-
rencia de embriones. La duda que se plantea es si ambos embriones deben transfe
rirse al mismo cuerno o uno en cada cuerno. Aparentemente la mayoria de las per
sonas acostumbra colocar un embridn en cada cuerno.

Basado en los antecedentes que acid se han dado pareciera ser que ambos embriones
deberian colocarse en el cuerno ipsilateral al CL. Sin embargo, hay que tener -
en consideracidn que la mortalidad embrionaria es mds alta que cuando son trans-
feridos uno en cada cuerno. Por lo tanto, con fines practicos, aparentemente es
mas recomendable colocar uno en cada cuerno. Para una respuesta mds precisa se-
necesita mds investigacidn basica al respecto.
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SUMMARY ! CORPUS LUTEUM CONTROL DURIMG EARLY PREGNANCY IN CATTLE.

Luteal meintenance during .early pregnancy is discussed. During pregnancy the-
gravid uterus or the conceptus in some way protects the corpus luteum from lu--

teolysis.

Experiments in unilaterally pregnant animals using embryo transfer; with either-.
an intact of a transected non pregnant horn, and surgical anastomosis of the lo-
cal blood vessels indicate that the "factor" acts locally via the vessels.
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