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RESUMEN

La valoracidén del semen ocupa un espacio importante en -
la actividad de un centro de inseminacidn artificial, co
mo asi tambi&n, en la desarrollada por los profesionales,
que en forma individual, se dedican a esta tarea.

En este trabajo, la valoracidn seri desarrollada en dos-—

partes:

a) Valoracién del semen eyaculado, en donde la considera
¢idn de ciertos parametros nos facultard para decidir

el destino del mismo.

b) Valoracidn del semen congelado, en donde, con el em--~
pleo de métodos subjetivos (en la rutina del laborato

rio) y objetivos ( a nivel investigaciln), podremos deci

dixr su utilizacidn posterior en I.A.

INTRODUCCION

la valoracidn del semen ocupa un espacio importante en la actividad, tanto de -
un centro de I.A., como asi también en la desarrollada por profesionales, que ~
en forma individual, se dedican a esta tarea, ya que de ella depende el destino
ulterior del material seminal de cada uno de los reproductores en servicio.

Asimismo, la aptitud indicaria, prima facie, la capacidad fecundante de dicho -
material, lo que en la realidad no siempre es asi, debido a que no contamos, en
la actualidad, con m€todos objetivos practicos, aplicables en la rutina del tra
bajo en el laboratorio, capaces de garantizar dicha aptitud.

En nuestro trabajo dividimos la valoracidn del semen en dos partes perfectamen-
te diferenciadas:

a) Valoracidn del semen eyaculado. La consideracidn de ciertos parametros nos
facultard para decidir el destino del eyaculado. Es decir,. si cualitativa--

1Jefe Departamento Produccidn y Sanidad. Cooperativa Ltda. de Inseminacién Ar-
tificial de Venado Tuerto (CIAVT). Ruta 33 km. 701
2600 - Venado Tuerto (Santa Fe), Argentina.
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mente ¢l mexerial scminal estd en condiciones de ser procesado o, en caso contra
rio, se prucederd a su de r

b) a2 corgelado. El empleo de métodos subjetivos y objetivos
vna evaluacidn del semen congelado, con la finalidad de

decidir su utillzoc:%n posterior en ILA.

VALORACICN LIL GF

J-neros realizar es interiorizarnos del manejo a que -
ircter (urante el proceso previo a la obtencidn del ma-

La primera
ha sicdo :
terial

Pn nuestro wealajo zmos. ¢i dla previo a la extraccidon de semen, a bahar -

al repreclovelor v a ou postericr +whicacidn en un lugar cerrado, ad hoc, con el --

fin de vrovoetwr un refledc condicionado o pavloviano, por medio del cual el toro

asocie, que lu2go del LnTo y del encierro, al dfa siquiente le serd extraido se-

i m2jora en forma notoria la calidad del semen, con respec
4

evar divectamente el toro al galpdn de extraccidn desde su

La valcrocida del cyecnlado ia dividiremos en dos partes:

1. la cual determinaremos:

n ella analicvaremos:

o vinoTmn il s
> - * s s v - LIS
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~ Conconerrenon esrtarnltica

Evalu- 7

« Volrron: e3 un parametrce sumaricale variable, tanto en individuos de una misma--

racza, cono alt tarl iia, eontre rocproductores de diferentes razas. . En &l influyen:

a) Edzd: los vol Jaanos maxinos corresponden a toros comprendidos entre los 5y 9
anos 4~ ednﬁ, ziendo a los 9 afios cuando producen el mayor volumen o volumen-
pico (). =&s se conviene en que a lcs 4 anos se obtiene el pico de con--

contraciin eccormitica y el total de éspermatozoides por eyaculado.

-~

h) Ti .+ en la rutina del trabajo en el "galpdn de -

salto" I oce
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a1 reproductor dos o tres saltos falsos. E1 primero-

ax he
es efcocande al ol toro ;. la monta. Luego se lo retira durante dos minu

en reposn ectivo, Luego de transcurrido ese tiempo y -
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cracalado serd colectado en el 3° o 4° salto,; si el toro-
1ilene ¢u pene erecto. (1)

tos. mantenianls
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influyen en fooma prositiva en la er

serarl retr ayendo al toro y realizando montas falsas,
straccién de semen. (3)

la disninucidn del volumen, en los 2° y 3°-
coro la sensible disminucidn en la concentra--
nimero ée colectas se reduce el volumen y 1la
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Semen bovino C.3

concentracidn espermitica. (7)

d) MBtodo de extraccibén de semen: en general podemos afirmar, que el semen ex~-
traido por medio de vagina artificial es de menor vol{imen y mayor concentra-
cidn espermitica, gque el extraido por electroeyaculacidn.

e) Epoca del afo: pese a que cuando la temperatura se acerca o supera los 30° C
se produce una sensible merma en el rendimiento de los eyaculados (16), el -
volumen promedio para tres razas estudiadas (Holando-Argentino, Aberdeen Angus y
Polled Hereford) aumenta en los meses de mayor temperatura (CIAVT, 1981).
Abril/Setiembre: 5.8 c.c. Octubre/Marzo: 6,03 c.c.

La vitamina A, la testosterona o el.tratamiento combinado con ambas, aumenta el
volumen de los eyaculados en el biifalo y toros frisios. El tratamiento combina-
do es mas efectivo que el de vitamina u hormona solamente. (2)

f) Dia de la semana: no se ha determinado si estos cambios en la produccidén de
semen son efecto del toro o .influenciados por el equipo de coleccién de se--
men, (8)

g) Circunferencia escrotal: esta medida predice el peso de los testiculos y el-
volumen del eyaculado en toros en crecimiento. La correlacidn es alta y po-
sitiva. (9)

h) Raza: los toros de raza Holando-Argentino producen mayor volumen de seren —--

que los de razas de carne brit@nicas (A.Angus y P. Hereford), como se puede-
apreciar en el cuadro siguiente, resumen de la actividad del ano 1981, en CIAVT,
sobre 2,378 eyaculados obtenidos:

VOLUMEN PROMEDIO DE EYACULADOS BOVINOS:

Raza Volumen/c.C.
. Holando-Argentino 6.64
. Aberdeen Anqgus 5.63
. Polled Hereford 5.41
. Promedio: 5.89

. Color: el semen bovino presenta una coloracidn "sui generis", estando influen-
, Ty e . PN
ciada ‘esta por la concentracidn espermiatica que el eyaculado presente.

a) Blanco acuoso: baja concentracidn espermitica
b) Blanco lechoso: mediana concentracidén espermatica
c¢) Blanco cremoso: alta concentracidn espermitica

El color nos brinda un dato importante en la evaluacidén del semen. Aproximada--
mente, un 5% de los toros presentan una coloracidn amarillenta que es normal. Se
debe a la presencia de pigmentos como carotenos y lipocromos procedentes, segin-
Corneo y Peli, de las c&lulas de revestimiento de las ampollas de Henle. (17)

En algunos casos puede estar influenciado por la alimentacidn o por la presencia
de cuerpos extranos.

. Aspecto: estd dado por la impresidén general que produce el semen en el tubo co
lector. Brinda una idea aproximada de la concentracidn espermitica del mismo, -
como asi también si hay presencia de elementos extrafios.

. Elementos extranos: cuando evaluamos el semen, el primer cuerpo extrafio que de
bemos considerar es la sangre, va que los eosindfilos eliminan una beta-amilasa-
que destruye el factor de decapacitacién, produciéndose una capacitacidn precoz-
(falta reaccidn acrosomal), perdiendo el espermatozoide su poder fecundante. (217

Otros cuerpos extrafios: arena, polvo, tierra, pelos, material de descamacidn, =--
etc. En todos estos casos el semen se debe descartar.

. Densidad: es, aprcximadamente, de 1.036, La densidad es directamente propor--
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cional a la concentracidn espermitica. La densidad de los espermatozoides se en
cuentra entre 1.240/1.330 y la del 1iquido seminal es de 1.005, lo que explica -
la correlacidn positiva entre densidad y concentracidn espermitica. (25)

. gg_} al igual que la densidad, no es un pardmetro que se controle en forma ru=
tinaria durante el trabajo en el laboratorio. La mayor parte de las muestras --
son lewemente dcidas. Las cifras est3n entre un pH 6.5 a 6,9, con una media de
6.75 (26)

Evaluacidn Microscépica

Estd destinada a analizar, en forma subjetiva, el contenido y calidad de los es~
permatozoides de un eyaculado. El M/O permite la observacidn de la morfologia -
espermatica.

Para realizar esta tarea es importante contar con una Sptica adecuada, que posea
objetivos de:

a) Campo claro;

b) Contraste de fases: sistema este que hace claramente visibles las estructuras
en objetos no tefiidos y en preparaciones vivas.

c) Contraste Diferencial de Interferencia (CDI). Sistema Nomarski. Esta &ptica
** race visibles en forma de relieve las diferencias de altura y de indice de re
fraccidn que acuse el preparado.

Asimismo, es imprescindible contar con una platina termorregulable, la que con el
fin de unificar criterios en lo referente a la evaluacién de semen, deberd ser -
regulada a 37/38°C.

. Motilidad en masa: es un dato orientador sobre la calidad de un eyaculado. Se
valora partiendo de material puro y enfocado con objetivo de campo claro (100x),

En una escala subjetiva se pueden utilizar los siguientes rangos: (18)

a) Remolinos intensamente apreciables: corresponde al semen de mlxima calidad.

b) Actividad cinética buena: material utilizable en I.A.

c) Esperma de movimientos lentos: gran nimero de espermatozoides muertos. Mate-
rial descartable.

d) Eyaculado necrospérmico: material sin actividad.

e) Azoospermia: solo presencia de liquido seminal.

Como método objetivo utilizable, en un futuro, en la evaluacidn de eyaculados, -
podemos mencionar al "Analizador de Motilidad Esperml@tica” (SMA), utilizado para
la determinacidn de motilidad colectiva y concentracién espermatica, en centros-
de TI.A. (12)

. Motilidad individual: la observacidn del semen diluido en citrato-yema (citra-
to de sodio al 2.92% con 5% de yema de huevo) u otro medic isotdnico, nos permi-
te valorar la actividad cintica (motilidad progresiva) de cada uno de los esper
matozoides, como asi también, estimar la relacidn entre espermatozoides vivos/--
muertos,

En nuestra actividad utilizamos la Escala Bonadonna, escala subjetiva codificada
de 1/5 a 5/5, que mide el grado de motilidad, en donde los grados 1/5 y 2/5 son-
descartables, y los grados 3/5, 4/5 y 5/5 son escalas crecientes de calidad semi
nal.

Como variante, adjuntamos a esta escala el porcentaje estimado de espermatozoi--
des vivos. Ej.: 70/3; 80/4; etc. en donde 70 u 80 es el porcentaje estimado de-
espermatozoides vivos y 3 o 4 son los grados de motilidad progresiva.

La evaluacidén de esta motilidad individual la realizamos con objetivos con con--
traste de fases a 200/320x.

A este vigor individual se lo puede calificar de la siguiente manera: (21)
a) rectilineo ascendente

b) ondulante
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Semen bovino C.5

c) pendular agdnico
d) muertos

También podemos hablar de hipoquinesia, cuando los movimientos son lentos; normo
quinesia, cuando la actividad es normal; hiperquinesia, cuardo los movimientos -
son rdpidos y desordenados y aquinesia, cuando no hay activ:dad espermitica. (5)

Es importante tener en cuenta que el espermatozoide puede pcrder su poder fecun~
dante antes que su motilidad, por lo que esta no es una gar:ntia absoluta de fer
tilidad.

. Relacidn entre espermatozoides vivos/muertos. Pueden util:zarse tinciones dife
renciales para distinguir los espermatczoides vivos de los ruertos (coloracidn -
vital de Brochart-Bloom),

En nuestra actividad seolo procesamos cyaculados que present¢n un minimo de 60% -
de espermatozoides vivos con un grado 3/5 de motilidad progresiva.

. Anomalias morfoldgicas primarias y secundarias:

a) Primarias: causadas por alteraciones en la espermatogénesis.
~ Anormalidades de la cabeza en forma y tamafio.
~ Anormalidades de la pieza intermedia (doble, descentraca, enroscada).
- Anormalidades de la cola: cola enroscada; cola rudimentaria.

b) Secundarias: corresponden a alteraciones sucedidas en etepas posteriores al -
desarrollo.

-~ Eyaculaciones defectuosas.

- Desequilibrios té&rmicos (shock a frigore)

- Enfermedades genitales.

~ Manipulacidn deficiente del semen con posterioridad a su extraccidn.
- Frotis defectuosos.

- Desprendimiento del acrosoma.

Podemos admitir que hasta un 10% de anomalias primarias y ur 10% de anomalias se
cundarias son compatibles con una buena fertilidad. (14)

La coloracidén de Giemsa al igual que la tinta china (Bloom) nos brindan la posi-
bilidad de realizar una correcta evaluacidn de la morfologic espermitica.

La coloracién de Giemsa es apropiada para observar acrosomas dafiades o anormales
pero no para estimar el porcentaje de acrosomas intactos (PZA). (4)

En nuestra actividad utilizamos el CDI (Sistema Nomarski) pera controlar morfolo
gia, ya que se considera que el CDI es superior al contraste de fases en la ob~-
servacidn de defectos espermaticos. (28)

. Concentracidn espermdtica. Es un parfmetro muy variable cue depende de varios
factores. Solo ser@in nombrados, ya que los mismos fueron descriptos con anterio
ridad, al desarrollar el pardmetro volumen.

Estos factores son:

. Edad

. Excitacidén pre-coital

. Frecuencia en las extracciones
. N° de eyaculado (1°, 2° o 3°)
. M&todn de extraccidn utilizado
. Circunsferencia escrotal, (10)
. Raza

La importancia de la determinacidn de la concentracidn espermitica de un eyacula
do radica, en que de ella depende el nimero total de esperm: tozoides del eyacula
do (multiplicando volumen X concentracidn por c¢.c.) y por erde nos indicard la -
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dilucifn a efectuar a dicho material seminal, para su procesado y costerior con-
gelado, de acuerdo a la concentracidn gue utilicemos por unidad de inseminacidn.

Es importante, en un centro de I.A., agrupar los toros de acuerdo i su fertili-~--
dad, v la concentracidn espermidtica de cada unidad de inseminacidr (ampolla, pas
tilla o pajuela) deberi.ser ajustada a fin de lograr una Optima ferctilidad. (27)

Tres son los métodos utilizados para determinar ceoncentracidn espcrmatica:

1) Estimacidén visual a traves del M/O: Cilcule "grosso medo" que depende funda-
mentalmente de la experiencia del observador y pasible a frecucates errores -
de variada consicderacidn.

2} Recuento espermdtico en c@mara cuentagldbulos. Este método es ¢3ecuado en ~--
cuanto a su exactitud, ya que se estima un error en * 10%, dependiendo de 1la
competencia del cperador. La critica que se le hace es la de su poca practici--
dad para ser utilizado en un centro de I.A., dada la lentitud de ¢u determina---
L
cion.,

3) Método fotométrico. Mé&todo basado en el porcentajé de luz que ¢traviesa un tu

bo transparente conteniendo semen diluido. Esta dilucidn deperderid de las es
pecificaciones dadas por el fabricante del equipo a utilizar (Spectronic 20, Fo-
témetro Electrdnico IMW, etc.)

1 medida que aumenta‘el nimero de espermatozcides por unidad de vclumen, disminu
ve el porcentaje de luz trasmitida, va que la misma es desviada y absorvida por-
la solucidn a investigar. Este porcentaje de transmitancia se veria reflejado en
la escala que posee el aparato, cifra esta que debe ser transformeda, én base a
recuentos previos hechos en clmara cuentagldbulos, a nimero de esy2rmatozoides -
por c.c. de semen, )

El aparato deberd ser controlado periodicamente, mediante recuentc celular direc
to o por medio de tubos testigos que representan diferentes concertraciones es--
permaticas. (15)

Cuadro 1. En el cuadro siquicnte se pueden observar los volimene: de eyaculados,
concentracidn por c.c. y espermatczoides totales para tres razas:

Raza Volumen . Concentracidn Zspermatoz.
) eyaculado (mill/c.c.) Totales
lolande Arg. 6.64 c.c. 1.070 7.105
Aberdeen Angus 5.63 c.c. 1.155 6.503
Polled Hereforxr 5.41 c.c. 1.208 7.115
Promedio 5.89 c.c. 1.144 6.738

Fuente: CIAVT, 1981,

Como dato de interx@s podemos observar que, ese a las diferencias 2ntre -las dis-
tintas razas en lo que respecta al volumen del eyaculado y concentracidn espermd
tica, el total de espermatozoides del eyaculado tiende a ser aprorimado entre si,
ya que para A. Angus tenemos un 8.5% en menos que las otras dos x¢zas controla--
das,

Cuadro 2. EYACULADOS SELECCIONADOS APTOS: porcentaje y diferencia entre tres ra
zas analizadas:

Eyaculados

Ra? i\ <

“a tctales hptos ®
Eolando Arg. 1.419 1.169 82
Aberdeen Angus 451 214 47
Polled Hereford 508 212 42
Total 2.378 1.595 : 67

Fuente: CIAVT, 1981
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En este cuadro se puede apreciar la marcada diferencia existente entre la cali--
dad de eyaculados de la raza Holando Argentino con respecto a las dos razas bri-
tdnicas estudiadas.

Los métodos fisicos y bioguimicos, para el andlisis de cyaculados, no son utili-
zados en el trabajo de rutina de un centro de I.R.

Las pruebas de medida de la actividad metabdlica del esperma (consumo de oxigeno,
oxidacidn del piruvato, Indice de fructdlisis, produccidn de dcido lictico, tiem
po de reduccidn del azul de metileno, reduccidn de la resazurina, cambio de pH -
en el semen) nos brindan una medida de la actividad funcional del esperma, pero-
la correlacidn con fertilidad no es tan buena como para generalizar su uso. (30)

VALORACION DEL SEMEN CONGELADO

Debido a que no todos los eyaculados seleccionados para ser procesados manten—--
dran un comportamiento acorde con los standard de calidad exigibles post-congela
do (relacidn vivos/muertos; grado de motilidad progresiva y porcentaje de anoma-
lias), ea gue la valoracién del semen congelado cobra una importancia fundamer:-
tal, ya que de ella depende el destinc definitivo del material seminal.

Asimismo, si tenemos en cuenta que en el proceso de congelado y su posterior des
congelado, la célula espermidtica debe atravesar, en dos oportunidades, una zona-
considerada critica ubicada entre los -10/-50°C (22), es factible que eyaculados
aptos para ser congelados sufran, durante este proceso, dafnos irreversibles en -
la estructura espermitica, que los torne no aptos para la I.A.

Para realizar esta valoracidn contamos con métodos subjetivos, utilizados en la-
rutina del laboratorio y con métodos objetivos, empleados, casi en forma exclusi
va, en investiacacidén.

1. Métodos subjetivos

Estos dependen del criterio vy pericia del técnico encargado de la valoracidn.
Material:
. Microscopio: c-n respecto a la dptica a utilizar, esta ya fue descripta en la

la. parte (evaluacidn microscdpica del eyaculado).

. Platina termorregulable: su presencia es indispensable para desarrollar un --
trabajo correcto, ya que la temperatura tiene una influencia muy grande sobre la
actividad de la cé&lula espermatica.

. Semen testigo: es necesario tener seleccionado semen congelado, proveniente -
de un solo eyaculado, de comportamiento conocido, para ser utilizado, en las =---
pruebas de evaluacidn, como testigo.

. Rediluyente de pellets: En el caso de evaluar semen congelado en forma de pe-~
llets,o pastillas, es de importancia contar con un rediluyente testado.

En esta tarea es importante unificar el método de descongelado, tanto se trate -
de semen congelado en ampollas, pajuelas o pastillas.

En nuestra actividad actuamos de la siguiente forma:
a) Ampollas: lo hacemos en agua a 5°C durante 8/10 minutos.

b) Pajuelas: utilizamos el método indicado por Cassou-IMV, de descongelado en a-
gua a 34°C durante un minuto.

c) Pastillas: se descongelan en un rediluyente a base de citrato de sodio al -~

2.92% y a una temperatura de 37°C.
)
Pruebas de laboratorio.

Es de impertancia conocer el tipo de diluyente utilizado en el congelado del se-
men a investigar (leche entera, leche descremada, citrato-yema, Tris, sol. de ra
finosa o lactosa, etc.), ya gue su imdgen o aspecto en el preparado microscdpico
difiere ostensiblemente, y debemos evitar cometer errores de apreciacidn, cosa -
que sucede con frecuencia en observadores desprevenidos.
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a) Prueba de observacidn Qirecta. En ella se procede al descongelado de una uni-

dad, se coloca una muestra sobre =1 portaobjetos utilizandc una pipeta cali--
brada, para tener sicmpre el mismo tamano de rnuestra, y se cubre con cubreobje=-
tos, tratando también de utilizar una misma medida.

En nuestrc trabajc utilizamos la &ptica de contraste de fases (200/320 x) para -
valcrar semen congelado. Ella nos permite evaluar:

. Grado de motilidad progresive: utilizamos la escala Bonadonna de 1/5 a 5/5 en-
la que los grados 1/5 y 2/5 son descartados y los grades 3/5 al 5/5 son grados -
crecientes de motilidad.

. Relacidn vivos/muertos: para hacer esta estimacidn se recomienda trabajar con-
muestras de poco volumen y con un aumento de 300x, para de esa forma tener pocos
espermatozoides por campo y poder hacer un cidlculo, lo mis correcto posible.

Pese a que CADIA (Camara Nrgentina de I.A.) exige como minimo (de acuerdo a nor-
mas canadienses) un porcentaije de espermatozcides vivos con motilidad progresiva
del 20%, consideramos, dado que las condiciones de manejo del semen a campo en -
nuestro pais no son siempre las Sptimas, aceptar como minimo un 40% de espermato
zoides vivos con un grado 3/5 de motilidad progresiva.

. Porcentaje de formas anormales. Esta valoracidn de morfologia la efectuamos -~
con CDI (Sistema Nomarski), ya que esta Optica nos permite también apreciar fa--
cilmente, el nivel de alteraciones acrosdmicas (acrosomas intactos o con pérdida
del borde apical), las que tienen una estrecha relacidn con el indice de fertili
dad. (22)

Esta prueba de observacién directa, utilizada en forma rutinaria en la mayoria -
de los centros de I.Z. a nivcl mundial, s¢ puede mejorar en forma ostensible, -~
adaptandc un sistema de video al M/0, ya que de esta forma, la evaluacidn se pue
de hacer, en forma paralela, por dos o mas té€cnicos y discutir sobre las cualida
des del material seminal observado.

b) Test de Termorresistenciea (TTR) de Dimitropoulus. Es una prueba de incubacidn

del semen a 37°C durante un tiempo determinado, dependiendo este del medio de
dilucidn utilizado (citrato de sodio al 2.92%; citrato-yema al 5%; leche o suero
de leche tindalizado), por medio dael cual se hace posteriormente, una valoracidn,
al M/0, de la motilidad.

La evaluacidn del semen despues del TTR parece 18gica porque el espermatozoide -
necesita mantenerse viable a esa temperatura en la hembra. Sin embargo, esta in.
cubacidn "in vitro" en un diluyente es diferente del encuentro del espermatozoi-
de "in vivo", donde llegan acompafiados por el flujo y condicicnes ideales del --~
tracto genital femenino. (24)

Sin duda alguna que se trata de un test para tener en cuenta en nuestra activi--
dad, perc que en la actualidad ha perdido parte de su valor, como prueba de ruti
na, dado lo ccntradictorio de sus resultados.

Porcentajes de descarte de semen congelado.

Las cifras son muy variables entre razas, estacidn del afio, como asi también en-
tre distintos anos.

En términos generales podemos expresar que en la zona de Venado Tuerto (prov. de
Santa Fe) tendremos un-bajo porcentaje de descarte, tanto de eyaculados como de
semen congelado, entre otcfio a fin de primavera. A fin de esa &poca comienza a-
decrecer la calidad del semen aumentando, paralelamente, el porcentaje de semen-
descartado. La causa fundamental es la temperatura alta que afecta directamente
el mecanismo de termorreqgulacidn testicular y, por consiguiente, la espermatogé~
nesis. Esta "infertilidad de verano", entidad perfectamente deterxrminada y de ca
ricter reversible, afecga en mayor grado a los toros de razas carniceras britéqi
cas que a toros de razas Holando Argentino o indicas.
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. En el grﬁfico siguiente se puede apreciar la curva correspondiente al descar-
te de semen congelado, resultado de la actividad de un ano.
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2. Métodos objetivos’

Se trata de pruebas que no dependen del’criterio del observador. En su gran
mayoria éstas pruebas son utilizadas en la investigacién y ro en el trabajo ruti
nario de un centro de I.A.

A continuacidn se detallaran algunas'de ellas:

a) Pruebas "de campo". Podemos valorar la fertilidad de un reproductor de acuer

do al resultado obtenido en servicios de I.A. Estos se .xpresan en porcenta-
jes de No Retorno (NR), prefiez al tacte o paricidn. Tienen la ventaja de brin--
dar, en forma fidedigna, la capacidad fecundante de un reprcductor, pero por o--
tra parte, Se trata de una prueba que se dificulta sensibler:ente, por el hecho -
de tener que utilizar al reproductor durane cierto tiempo, rndxime teniendo en --
cuenta, en el caso del bovino, el tiempo de gestacidn. '

b) Fertiliracifn "in vitro". Por medio de este test podemos medir la capacidad -

fecundante del esperma por su interaccidn con gametos fereninos. Estos game-
tos pueden ser de la misma especie (homélogas) o de especies diferentes (heterd-
logas). En este {iltimo caso, los ovocitos son desprovistos de su zona pelicida-
perdiendo, de esta forma, su especificidad de especie.

Se han publicado numerosos trabajos sobre este tema, realizcdos tanto con semen-
congelado en pajuelas como en pastillas. (13, 20)

Fundamentalmente, su importancia radicaria en poder én;icipgr el conocimiento de
la,habilidad fecundante del esperma proveniente de reproduc:ores incorporados a
un centro de I.A.

.c) SWIN UP Test. Valora la cantidad de espermatozoides, que en un tiempo determi
nado, penetran en un tubo capilar vertical hasta cierta altura. (Foote, R.E.-
Test en desarrollo).

d) Capacitacidén del esperma de toro y la prediccidén de su fertilidad por medio -

de un test en tubo. Se ha desdarrollado un tratamiento-del semen "in vitro" a
base de liposomas, que producen una reaccidn acrosomal norm:l, con la consiguien
te.capacitacidn del espermatozoide, en solo 7 minutos. El -spermatozoide mantie
ne una alta motilidad luego de su capacitacidn y es capaz d: fertilizar ovocitos
de hamster. ©

Este test nos permitiria examinar la,feitilidad potencial.du diferentes toros, -
como asi tambi&n, la posibilidad de mejorar la fertilidad d- los toros con un --
tratamiento apropiado del semen con liposomas. (11)
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e) Estimacidn de la motilidad espermitica por Stop-Action Video (£AV). Es un mé-

todo objetivo para estimar la motilidad espermdtica mediante e.. registro de -
im&genes en video. Tiene una alta correlacidén con la estimacidn :ubjetiva de mo
tilidad. (29)

£) Penetracidn del esperma a través del mucus estral. Esta evalui cidn "in vitro"
aparece como confiable, ya gue la velocidad de penetracidn de.. espermatozoi-
de en el mucus estral estd en correlacidn con la fertilizacidn de las vacas. (19)

CONCLUSION

La té&cnica de¢ la evaluacidn del semen estaria estabilizada sobre -na meseta. No
hay nuevos métodos de evaluacidn objetivos, aplicables en el trab: jo de rutina -
del laboratorio.

Todavia motilidad al M/O es el mejor indicio para la relacidn ent:e test de labo
ratorio y fertilidad.

SUMMARY: BOVINE SEMEN

The valuation of semen takes an important place in the activity o a center of -
I.A., as well as in that developed bv the prcfessionals, who indi-idually, devo-
te themselves to this task.

In this work, the valuation will be developed in two parts:

a) Valuation of the ejaculated semen: where the consideration of .-ertain parame-
ters will allow us to decide the destination of the ejaculated semen.

b) Valuation of the frozen semen: where with the use of subjetive methods (in -
the laboratory routine) and okbjetive ones (at the level of inv :stigation) we
shall be a.-ie to decide its further use in A.1I.
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