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ACTUALIZACION EN LEPTCSPIRCEIS

ERFERMEDAL ENR ANIMALES Y EN EL HCibRE

Roberto A. Cacchione’

RESUMEI!

Las Leptospirosis son enfermedades que atacan por igual
al hombre como a todas las especies de animales doméstl
cos y silvestres.

El canado bovino es sensible a casi todas las serovarie
dades de leptospirns ex’stente, perjudicando su salud y
su produccidn. Produce pérdida de leche, carne, abortos,
atraso en su desarrollo y muerte.

Solo se puede controlar la enfermedad con el uso de an-
tibidticos y vacunas, apoyada por una campafa de con---
trol sistemdtica de los reservorios animales.

Con la denominacién de Leptospirosis, se reconoce a enfermedades infecciosas pro
ducidas por microorganismos del género leptospiras y que son contagiosas para el
hombre y los animales, revistiendo tanto los domé@sticos como silvestres fundamen
tal importancia en su transmisidn. Por su difusidn se la considera como una en-
fermedad de significancia mundial y endémica o enzodtica en los paises de dife--
rentes continentes. Factores favorables pueden en ciertas ocasiones hacerla epi
démica, como epizodtica en areas de influencia ganadera.

Es una enfermedad aguda y fatal en ciertas circunstancias, y se caracteriza por
una iniciacidén brusca con una r@pida elevacidén de la temperatura, hemorragias, -
hemoglobinuria e ictericia, este signo aparece en un significativo ntmero de ca-
sos, no siendo en la actualidad considerado como de fundamental importancia.

Las leptospirosis forman parte del gran conjunto de las enfermedades zoondticas;
por lo tanto reviste inter&s humano por la posibilidad de transmisidn de la in--
feccién al hombre. Por otro lado, tiene el doble aspecto social y econdémico de
las zoonosis, el primero con mayor interés y trascendencia para medicina humana-
y aiin veterinaria y el segundo exclusivamente para medicina veterinaria, en espe
cial en nuestro pais donde la infeccidn humana es an rara o poco reconocida, --

'Jefe del Equipo de Leptospirosis de INTA.
.Coordinador del Programa hacional de Patologia Animal de INTA,
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m%entras que la leptosp.rosis en los animales domé@sticos adquiere gran importan=
. . - cq s L . .
€la por su difusidn, morsilidad y perjuicios acondémicos.

Es.dif%cil conocer en cifras, las pérdidas qus esta enfermedad provoca en el pa-
trimonioc ganadero del pais, pero en cambio sabemos de la difusidn que ella ha al
canzado en las diferentes especies de animales domésticos.

Los Indices elevados de infeccidn y su morbilidad nos indican que la leptospiro-

Sis animal en la Argentina, ocupa uno de los primeros lugares entre las enferme-
dades infecciosas. A

EPIDEMO-EPIZOOTIOLOGIA

La leptospirosis es una enfermedad esencialmente de los animales domésticos y --
silvestres y el hombre enferma como consecuencia de la infeccidn animal, sea es-
ta en forma directa o indirecta. Por lo tanto el circulo epidemioldgico va de -
animal a animal y de animal al honbre, y por lo general en estos Gltimos en una-
manera accidental. Es necesario por esto, una amplia vinculacidn entre médicos-
y veterinarios para resolver los problemas de la epidemologia de la enfermedad,-
el estudio de la forma en que se realiza el contagio o transmisidn y sobre todo-
la posibilidad del mismo para luego indicar las medidas de control y profilaxis.
Los problemas de epizootiologia sélo corresponden al &mbito veterinario.

En las investigaciones sobre la epidemo-epizootiologia un punto a tener presente
es conocer cudnto tiempo logran sobrevivir las leptospiras en el medio o ambien-
te. Estos microorganismos viven en las aguas de los rios de corriente lenta, a-
rroyos, lagos como también en el fango, en terrenos hiimedos y bajos, bajo cier--
tos requisitos de tempera-ura, contenido de sales y minerales y de pH, constitu-
yendo el Gnico v~iic»ls sciundaria’de la infeccidn, difundiéndose por &reas dis-
tantcs y parasitando a n2ves huéspedes.

En investigaciones practicadas cn leptospiras bivlexas o saprdfitas se ha obser-
vado que &stas llegan a sobrevivir en esos medios hasta 45 a 60 dfas. No puede-
decirse lo mismo de las leptospiras patdgenas o Linterrogans que mueren al cabo
de algunas horas y a veces ba“o ciertas condiciones que les son favorables pue--
den llegar a vivir en el ambiente durante algunos dias, pudiendo multiplicarse -
en esos medios mantienen la conteminacidn de las aguas, los continuos aportes de
leptospiras que producen los animales reservorios y portadores, domé@sticos y sil
vestres, que las diseminan por sus deyecciones. El grado de contaminacidn depen
de directamente de la prevalencia y de la densidad numérica de la poblacidn de -
animales po-tadores y de su ecoloagia.

Estas propiedades de ambas leptospiras posibilitan la propagacidn de la infec---
cidén al horbre y a los animales, sobre todo en aquellas personas que tengan rela
cidn con aguas infectadas, sea esto por sus ocupaciones laborales como las que -
practiquen deportes comc la natacidn, pesca, etc.; en personas que deben perma-
necer largo tiempo con sus piernas, manos u otras partes del cuerpo sumergidas -
en el agua. Las leptospiras pueden atravesar la piel sana macerada por el con--
tacto con el agua, por pequefias lesiocnes cutf@neas y también por las mucosas de -
ojos, nariz y boca, incluso la digestiva y pulmonar.

La bibliografia es muy rica con referencia a esta forma de contagio y en nuestro
pais, se han citado numerosos casos de infeccidn por esa causa. Esto explicaria
las grandes epidemias y epizootias que a veces se producen en distintas regiones.

El hombre excreta leptospiras por la orina, pero lo hace en reducidas cantidades
y por un periodo de tiempo limitado, por lo general son eliminadas en su mayor =
niimero muertas, no considerdndose como fuente de infeccidn, por lo que el conta-
gio o transzisién natural interhumano cs excepcionalpor.lo tanto no reviste valor
epidemioldgico. ’ :

Algunos casos de transmisidn interhumana se pueden originar en personas que de--
ban tratar a un enfermo leptospiriirico, pero el contagio mis factible es cuando -
la orina o algiin otro producto que proceda de un enfermo se encuentra en contac-
to directo con el hombre, no asumiendo nunca el carActer de portador.
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La precoz y rapida esterilizacién de las leptospiras en la orina y en el tejido-
renal del hombre, no se debe del todo a la acidez del medio, porque esta situa--
cién también se advierte en los animales carnivoros, sino a la ausencia de la --
proliferacién activa de microorganismos en el tejido renal. En cambio las lep--
tospiras tienen la facultac y predisposicién de reproducirse con suma facilidad-
en el tejido renal de los animales domésticos o silvestres, donde permanecen lo-
‘calizadas luego del breve periodo septicémico de la enfermedad. Ademds debemos-
‘considerar que la leptospirosis humana esti ligada a ciertos factores ambienta--
les y estacionales y a condiciones especiales de trabajo u ocupacidn.

Se han dado en dividir a los animales portadores de las leptospiras en dos cate-
gorias, portadores propiamente Gichos que son aquellos que no han sentido ningin
danio corporal con la enfermedad involucrando en ellos a todos los roedores y sil
vestres homotermos como poiguilotermos, y en portadcres facultativos que inclu--
yen aquellos que se han hecho eliminadores de leptospiras por un tiempo mds o me
nos largo luego de haber superado la enfermedad con todas sus consecuencias, a -
ellos corresponden los animales domésticos. La diferencia estriba en la suscep-
tibilidad de las diferentes especies animales a la infeccidn.

Estudios epizootioldégicos llevados a cabo, en alguna oportunidad en forma frag--
mentaria, sobre todo en animales silvestres nos indican que la leptospirosis ani
mal estd actualmente muy difundida y en manifiesto desarrollo por el aumento de
los animales portadores de microorganismos, que llevan vida libre e incontrola--
ble, constituyendo un foco evidente y continuo de infeeccién. Algunos autores --
consideran que lasleptospirosis son enfermedades propias de animales silvestres-
y de¢ los roedores, constituyendo reservorios vivientes de leptospiras localizan-
dosc en diferentes 6rgancs sobre todo en los tubos contorneados del rifién donde-
llegan a reproducirse y luego son liberadas por la orina al exterior.

La cnfermedad se transmite bajo cicrtas condiciones favorables, a los animales -
domésticos que cohabitan con estas especies continuando asi el ciclo infeccicso.

Las leptospirosis reconocen un animal huésped donde el microorganismo se reprodu
ce v vive en calidad de parasitismo, comensalismo o satrofitismo no existiendo -
una especificidad de tipo.

Se sabe gue los serotipos que parasitan a las diversas especies dependen de las-
condiciones de ambiente, por lo tanto en distintas regiones geograficas, iguales
especies animales son infectadas o parasitadas por diferentes serotipos de lep--
tospiras que les son en distintos grados patégenas, dando los mismos serotipos -
‘de leptospiras cuadros clinicos diversos,

La infeccidn por ectopardsitos ha sido también motivo de estudio. Experimental-
mente se demuestra que los artrdpodos son capaces de transmitir la infeccidén de
un animal hupesped a otro, pero faltan aiin datos sobre la transmisién natural. -
Los insectos hematd8fagos pueden ser difusores de la enfermedad, en estos casos -
ellos s8lo serian transmisores mecinicos, al succionar por la picadura la sangre
del hombre o de un animal en el periodo de invasidén de las leptospiras en el to-
rrente circulatorio y lueqgo transmitirla a otro animal o al hombre.

Debido a la sensibilidad que tienen los animales domésticos en adquirir la infec
ciér. leptospirdsica, contribuyen ellos a la difusidn y conservacién de la enfer-
medzd en el medio ambiente donde viven.

Los animales domésticos presentan distintos grados de susceptibilidad a la infec
cidr. seglin especie, edad, ambiente, condiciones fisiol8gicas, resistencia natural
y sobre todo a los diferentes serotipos de leptospiras,siendo éstos en algunos-
casos mis patdgenos para una especia que para otra.

La transmisién puede producirse entre los animales de una misma especie o a espe
cies distintas que conviven en el mismo lugar. Ellos son infectados a su vez --
por los animales silvestres o indirectamentec por el agua y son capaces de trans-
mitir luego la enfermedad al hombre.

La calidad de nortadores se verifica por la localizacién de las leptospiras en -
el rindn, pero a diferencia de lo que ocurre en los roedores, &sta localizacidn-
va acompafiada por un dafio al parénquima rena, que en algunos casos lo lleva a la
muerte, lo que no acontece en los roedores.
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A partir ce esa localizacidn, los animales excretan las leptospiras por via uri-
naria por periodos de tiempo rds ¢ mencs largo seqgilin wspecies; asi el perro lo -
hace pcr reses y alin afos, ¢l porcino también per larco tiempo que puede llegar-
al an», pero en csta especie con mar  abundancia gque la anterior. En cambio --
los bavinos 1o hacen por swho. <acupo, Que puede ilegar hasta los 4 meses lo mis
mo quz ..o equinos. Existen rlatos que indican en bovinos, hasta 700 dias de lcg
tospi*uxtuy de "varios ¢c10tlposl L@ especie ovina como la caprina parecen no te
ner mp<rtanc1a eri la transmi;idn dc la ernfermedad puss alin son pocas las compro
bacicnes cue se¢ han hecho sobe la presencia de leptospiras en la orina.

Nuestra <o:periencia en una mcrtaac¢ad de ovinos ocurrida en la provincia de Entre
Rios. nos ha demostrado 1a prasewcia de leprospiras vivas on la orina de anima--
les convalescicntes, Esta oksercacidn fue hecha directamente al ultramicrosco--
pio, habiindos« aislado E;PEEEEEF

La el.iminecidn de leptospiras, 1o se hace cn todas las especies constantemente,
sino que cufre fluctuaciones ju. pueden durar dics y afin mds, a veces a distin~--
tas loras del dia y «n distinia intensidad, lo que dificulta algunas veces el --
aislemiorto del micrrorganisms en los cultivos de orina.

Seglin la importancia epidemioidgi.a de la enfermedad, consideramos en primer lu-
gar al porcino. Esta especie es una d¢ las que mayor sensibilidad posee para la-
enfermedac. y a -su vez es.una ¢ las portadoras més impertantes y que mantiene la
infecidn en el ambiente. Su rody de vida, en alwnos lugares de humedad y fan-
go, hzcen gue. las leptospiras por ellos, abundantemente aliminadas encuentren un
‘medio proricio para su supervivencia, agregandoc a ello los aportes que hacen los
roadores ue conviven con estos arimales.

La traaistizsién aénimal-animzl y enimal-hombre es r&pida y frecuente y en estos fil
timos ten: mos la denominada enfernedad <de 1los porguerizos, tan comlin en Europa y
que ¢n ni¢ stro pais ya estd towandco cierto incremento. En un trabajo nuestro SO
bre le):torpirosis humana hemos citado casos producidos por esta especie y ya an-
tericinerte fueron citados por ctros autores, algunos cascs esporidicos. :

La enfermedad en los porcinos puece ser inaparente nor lo fugaz y:la escasez de

sus c“ntomas, perc r asi su lentrs~’ mia cue puede durar varios dias y su lep-

tospiruria abundante y prolona:da, consciituyendo esta especie la mas peligrosa en
"la difuiidn de 1a enfermedad.  Los abortos se producen frecuentemente.

Los porciros gen atacados per divirsos serctipos de leptospiras, siende las mas
frecuenti:¢ L.pomona, tarassovi, <anicola e icteronaencrrhagiae, todas patdgenas-
ademis pira el horbre.

En el orlen de interés continlda ..a especi. canina. 5LOS perros son muy sensibles
A

a divers s serctipos de Jeptospises, poro las més ratdgernas para ellos son L.ic-
terchaemorrhagiae y L.canicola, ...ballum v L.pyroge LD

AsT ccurre que en EE.UU. de Norteamérica se ha hallado en :1 ganado bovino como-
serotipo:: pat8gencs a la L. pomor2, asociadce a esta @hora ic L.hardio lo mismo -
sucece er. Canadd, mientras que cn Israel, Rusia, lungria, !nglaterra y Africa el
serotipn <e L.grippotyphosa jueca un papel de mayor importancia que la L.pomcna.
En cambic en Italia no existe L.gvippotyhosa en los lkuvinos, pero si L.pomona y

L. icterclaemorrhagiae, aunque no tieng 2l alcance 2condmivce de otros paises.

En Eu-opn ltimamente ha aparccide L.bratislave coro satdgena para bovinos.

En Arcentina indicamcs que log serotipos actuantes en Jos hovines son en primer—
lugar L. 1ffi v luego L.pomcnz y L.tarassovi v mils recientemente, come sucede -
en EuxSEZl L.bratisleva. Actuandc con mayo;‘o meror radc de patogenicidad de a
cuerdc a cieitos factores, ceusanco e¢n wuctos foces, abortos, mortandad de anima
les iCvencs y adultos.

En la :p':ootiologia de ia enfermddad juecgan un rol proponderante los animales -
silvestres, on especial los ro.dores, come asi también cntre los domésticos: el
Perrc v ¢S porcilios.

Los corocimientos mds avanzades schre difusidn de la enferredad por memiferos --
silvestrcs, se tiener sobre los ruedores por ser cectos los que con maycr frecuen
cia s¢ les ha estud. ido. Ellas - - hace. se postadores de lcptospiras. duran—
te su v.d¢, manterierdo firmerente la infeccidn ea las zonas de su habitat. Los
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animales jovenes enferman menos que los adultcs, pcr las det:nsas pasivas que --
les transmitieron los anticuerpcs maternos, perdiéndelas al llegar a la madurez-—
sexual, adquiriendo luego la infeccidn que los ha de transfcrmar en reservorios-
permanentes de la leptospiras, elimidndolas en forma discontinua por orina.

La infeccidn entre e¢llos es facilitada por la densidad de pcolacifn de roedores-
y por su modo de vida y se produce por las orinas infectadas, por mordeduras y -
por la cdpula. Estos animales poseen ciertas resistencias raturales contra la -
enfermedad pero estin sujetcs a una verdadera infeccién con una sintomatologia -
mids o menos evidente, segiin casos, localiza@ndose en rificnes.

No hay que descartar la posibilidad de reinfeccidn de estos aninales por nuevos-
serotipos de leptdspiras.

En Argentina se ha conseguido estudiar desde hace tiempo la transmisidn de la en
fermedad por las ratas, con el aislamiento de cepas de leptcspiras, en todos los
casos pertenecientes al sercgrupo de L.icterohaercrrhagiae. Los roedores han si
do de poblaciones rurales y urbanas. Doebe sefalarse que raramente se pueden en-
contrar grandes mortandades de leptospirosis en estos anima:l zs.

Otras especies silvestres gue tienen influencias en la tran: 1isidn de la enferme
dad son los zorros, significativamente estudiados en EE.UU. de N.A. Estos ani-
males muestran un cuadro clinico muy similar al perro y pueczn presentar formas-
inaparentes comc aquellos. Ellos son reservorios por largo tiempo y conservan -
la infeccidn en las zcnas de su influencia.

También se ha estudiado entre otros mamiferos silvestres al ciervo, al chaj&, zo
rrinos, erizos, comadrejas, nutrias, ctc., todos estos tambi?in de suma importan-
cia en la cadena epizootioldgica.

En nuestro pais hemos realizado algunos adelantos en los estudios sobre animales
silvestres como reservorios naturales de la infeccidén. Luec > de los roedores --
que ya se han citado, se ha logrado aislar L.icterohaemorrh:jiae de nutrias (mio
castor coypus) del Zooldgico de Buenos Aires, L.grippotyphoti de cuis (Cavia pam
parum) de la provincia de Buenos Aires, L.pomona de cuis (C:via pamparum) de la-
provincia de Corrientes, L.paidjan de comadreja (Oppossum) y de peludc (Didel--
phis azarae). Del peludo también se aislé L.argentniensis, 1.hardjo y L.bataviae.
Seroldgicamente positivas se hallaron diversas especies de ¢ 1imales silvestres,-
pero alin falta un verdaderc estudio que involucre todos los aspectos que son de
importancia para la epidemiologia y epizootiologia de las lc >tospirosis por ani-
males silvestres del pais, tarea que en parte se viene hacicido en INTA.

Se conoce por trabajos rcalizados en Italia, la transmisién Je la enfermedad por
las aves migratorias , sobre tode acui3ticas, que pueden infe ctarse por leptospi-
ras y luego transfcrmarse en portadoras de ellas. Localizdr dose en higado y ri-
ién, son eliminadas por su deyecciones durante cierto tiempc, llevando la infec-
cidn a regiones distantes y de un pais a ctro. En el pais re hallo serologia po
sitiva en aves.

Estos animales contraen la enfermedad y luego se transformar. en portadores por -
largos periodos siendo mds breves en casos de L.icterohaemo: chagiae que en el ca
so de L.,canicola.

El contagio se produce de perro a perrc, de roedor a perro v de perro a hombre,-
siendo &sta una de las fuentes de infeccidn al hombre per ccavivencia y modo de-
vida de esta especie, ademds de ser los serctipos que ellos contraen los mis pa-
tdgenos para el ser humano.

Una menor importancia que las especies mencionadas, revister los bovimos, los -~
equinos, ovinos y caprinos en la epidemiologia de la enferme dad, nc asi en la --
epizootiologfia. Los primeros se enferman con facilidad y cca alta frecuencia.
Los Indices de diferentes paises nos indican gue esta noxa ¢std muy difundida en
la especie bovina. Enferman ccn mayor frecuencia los anima.es jdvenes que los a
dultos, sus sintomas son de ficil reconocimiento, por lo que ella no pasa desa--
percibida.

La leptospiruriaes m8s brcve que en otras especies, pudiendc llegar hasta los cua
tro meses de convalescencia., Ademds ésta es intermitente y las leptospiras sos~-
breviven luego de excretadas por poco tiempo. Eso hace que no tenga tanta impoxr
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tancia en la transmisidn animal-hombre,
de convivir esta especie.

si en la de animel-animal

¢s equinos tienen muy poca importancia en le epidemiclogia de la
crizootiologia de la enfermedad, aungue esta especie es muy suscej
traer la infeccidn. Sus sintcmas son de aparicidn brusca y bien ¢
casos de aborto son también ficiles de observar. Como la anterio:
ria puede durar algiln tiempo, llegandc también hasta los 3 a 4 me:

Los ovinos y caprinos son los que menos sensiirilidad poseen para ¢
fermedad; puede decirse que estas especies scn refractarias las
Los casos citados en la bibliografia mundial son escasos, con mayc
3&¢ los han halladc en Australia, Israel y EE.UU. de N.A. y en Sud¢
tenido oportunidad de intervenir en una primera epizoctia ocurrid:
cia de Entre Rics, con aislamiento de una cerpa L.ballum, serotipc
nuevo para este hemisferio.

a

ETIOLOGIA

Ant.s de ocuparnos de las formas de infeccidrn y. las vias de penet:
leptospiras, es preciso tener presente la morfologia y fisiologia
HYganismos. :

Tas leptospiras, tienen la forma de un filamente delgado y ténue,
licoidal con sus extremos incurvados en forma de ganchc. Su difn
micras a 0.15 micras y su largc de 5 a 15 micras, pudiendo llecar
s28 a los 30 o 40 micras. Es finamente espiralado, presentando x
rededor de 20 vueltas de espiras cerradas y regulares, cuya amplis
tre los 0.2 a 0.5 micras.

El cuerpo es tenuemente flexuosc, presentandc 2,3 a 4 ondulacicne:
dia ¢s rigida. Estes microﬁrganismos nc son visibles al microscoj
comiin. El pouder resclutivo de éstos ne permite visualizarlos al
debiéndoselas observar al microscepio de fondo oscuro .« bien por
En fresco ¢ en fondo oscuro se puede aprociar una caracteris:
te. en su movilidad.
por tres tipos de movimiento;
per filtime, otro de retacién ripida sobre su eje longitudinal.
rite el desplazamiento constante de la leptospira.

Sk,

une de translacién, rectilinec, otr
Cc

La morfologia se modifica con el tiempc. A rartir de los 12 a 15
va, se hacen acentuadamente poliformes; se ckserva entre las tipic
rrequlares, largas, con tendencia a perder sus espiras, y formas .
veces proclive a su aglutinacidn esporniténea.

Su multiplicacidr se realiza por divisidn transversal, visibles e
tes al microscopio. Se advierte al principic un estiramiento de
que se incurva tomando una forma de U o V y la membrana ae cubkier
lanée el cuerpe, cte por {ltimo se divide en 2 nuevas leptospiras
clementos, de idéntica talla, adquieren inmeciatamente sus ganche:
Esta divisién sc¢ produce c¢ntre 5 a 60 minutos, per lo tanto es ma:
de las bacterias.

Pcr microscopia electrdénica, se observa una delgada membrana exte:

ve tode el crganismo entre ésta y la pared protoplasmitica hay un
1 ocupado por material de muy baja densidad & los electrones. Se
lindre protoplasmidtico tubular axil, que se extiende de un extrem
¢io ¢ lleno de un material de baja densidad a los electrones, ro
parad de alta densidad en las que aparecen granulos muy densos.,
versal, el filamento axial aparece excéntrico asociado a la super
de la pared protoplasmitica.

Esta estructura es similar para las leptospiras patdgenas (interre
ra las biflexas, por lo tanto no pueden ser diferenciadas moxfolo

Pespecte a los caracteres culturales; las condiciones de temperat
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Actualizacidn en leptospirosis L.7

sas, la Sptima gue halla entrc un minimo de 28°C y un médximo de 30°C. Deberén -
ostar protegidas de la 1uz solar y el medio mantendrZ un pK comprendido entre --
7.2y 7.6. Las leptospiras son aerobias o microacrobias por lo tanto necesitan-
oxigeno. No se¢ desarrollan en los medios ccmunes cmpleados en microbiologfa. -
Sus medios de celtivo son muy especiales, Se logran buenos desarrollos con ¢l -
empleo de suero sanguineo de animales, en especial de conejos, tomando la funda-
mental precaucidn que sean negativos frente a cualquier grupo de leptespiras. -
Favorecen adcmés el crecimientc los eritrocitos hemolisados (Hemoglobira) y la -
vitamina B12.

Ultimamante se lcgrd sustituir el suero de conejo, por un complejo alblmino-olei
co con resultados hasta el presente promisorios para una amplia variedad de sero
tipos. Las leptospiras se desarrollan en la membrana alantoidea del embridn de-
pollo de 10 ¢ mds dias.

VIAS DE PENETRACION

Tanto los animales como el hombre, pueden contraer la infeccidn en forma directa
por contacto o relacién con los animales portadores de las leptospiras o bien --
por la via indirecta, cuando los microorganismos antes de infectar a un animai o
al hombre, pasan a una etapa intermediaria en el ambiente, como puede ser el ---
agua.

En el primer caso tiene escencial importancia la relacifn animal-animal y animal-
hombre. En cambio no sucede asi en la forma indirecta, gque se produce por lc ge
neral accidentalmente pero si pucede ocasionar en estos casos focos epidémicos vy
epizodticos con mayor facilidad.

asi se mencionan en humanos como resultados de bahos en aguas contaminadas por -~
orinas de animales reservorios, también sucede lo misme en los animalces, debicn-
do agregarse en éstos los alimentos contaminados, pasturas, suelos, etc.

Las leptospiras pucden penetrar en el organismo animal a través de las mucosac ©
por la piel. En el primer caso pueden hacerlo fundamentalmente por la mucosa bu
cal, conjuntival o nasofaringea. Esto no es limitante, ya que se registran con
frecuencia casos de enfermedad por ingestidn de alimentos y aguas contaminadas,-
atravesando las leptospiras las mucosas esoflgica, como la del tracto digestivo.
Puede producirse infeccidn por penetracidn a través de las mucosas del tracto --
respiratorio y del genital.

pPor la piel, se instala la infecciln en los casos de sclucibn de continuidad de-
la misma, por heridas, expuestas en ambientes contaminados (mGsculo). La macora
cidén de la piel permite el paso a través de la misma no solo en el ser humanc si
no en los animales que deben permanecer con sus extremidades sumergidas por un -
tiempo prolongado en agua, charcos, lodazales, etc.

PATOGENIA

Instalada la leptespira en el organismo del huésped susceptible por cualquiers
las vias que haya prenctrado, recorre una primera fase por el sistema linféticzo,-
con una discreta hipertrcfia de los ganglics satélites correspondientes a la .c-
ne de penetracidn del microorganismo. Esta fugaz ctapa se continfia con una at
lerada proliferacidn de las leptospiras en la via hem&tica (leptospiremias). Tor
lo tanto se debe considerar a esta infeccidn como de carfcter linfohemdtice. --
Con todo, la verdadera infeccidn se produce en el periodo de invasién piramente
herdtica.

(S

El periodo de incubacidn de la enfermedad es dependiente de la densidad o nimero
de leptospiras que se desarrolian en el terrente circulatorio, del grado de patc
agenicidad de la cepa infectante y la predisposicidn o sensibilidad individual de
cada hospedador en el momento cde la invasidén del microorganismo. [Ln lincas gene
raics este periodo varfa en su duracidén de cinco a catorce dias abarcando er ca-
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Actualizacifn en leptospircsis .9

Los animales que se recuperan, guedan comc portadores de leptospiras, que elimi
nan por orina. El periodo de eliminacién oscila entre 4 y 5 meses, habiéndose -
presentado casos que superan 1 ano y a veces llegan hasta los 2 afios.

TRATAMIENTGC.

Desde ¢l descubrimionto del agente causal de la enfermedad, fue tema que preocu
pd a los médicos veterinarios, el tratamiento del paciente frente a un procesc
infeccioso agudo y crdnico.

En un comienzo tratd de solucionarse el preblema con el uso del suerc de anima-
les, lo mismo de humancs, convalescientes. Empledse también sueros hiperinmunes
preparadcs en equinos, ejerciendo cierte efecto curativo suministrados en la pri
mera etapa de la enfermedad, en especial aguel claborado con el serotipce de L.
icterchaemorrhagiae para tratamientco humano y animal.

Desde la €poca de aparicién de los antibi&ticos, todas las investigaciones se in
clinaron por el usc del mayor nimero de &stos, con propdsito terapéutico, y en
ciertas circunstancias con el objeto de controlar focos en humanos y animales.

Con la excepcidén del Cleranfenicol, el mayor nilmero de antibidticos actlan en —-
ciertz forma sobre las leptospiras en infecciones o en la enfermedad, dependien
Jo casi directamente del momentc de su aplicacidn en el paciente. Los cuatro -
cque mejores resultados practicos han dadc son: Penicilina, Estreptomicina, Oxi-
tetraciclina y Tc¢traciclina, en dosis adecuadas en el periodo de leptospiremia
como en el de leptospiruria.

Los dos primeros son efectivos en cualquier momento de 1a enfermedad, tanto cn
casos agudos como crdnices no asi los otros dos, en los que se logran mejores re
sultados cuando son suministrados prec@zmente, Por lo tanto, ¢l uso de antibié
ticos se recomienda para los tratamientos, tanto de cursos répidos como lentos

o crdnicos.

Los tratamientos con antibidticos, puedern influir sobrc la produccién de anti -
cuerpos de doafensa.

La crradicacidén o control de los portadores renales de leptospira (arimales do-
mésticcs) ha dado motivo a intercsantes investigaciones experimentales o natura
les, llegindose al conccimiento actual, gque madiante el uso de Estreptomicina c
de Penicilina, o ambas simult3neamente, puede lograrse la eliminacidn dcl carég
ter de¢ portador a los animales tratados.

Les tratamientos, deber@n ser completados, sobre tode en el hombre como en anime
les pequefios, con la terapia especifica de les drgancs lesionadcs por el proceso
infeccioso.

MEDIDAS DE CONTPROL.

e

Dentrc del andlisis de todo lo tratade hasta agul, el prcbdema del control de la
enfermedad y su prcfilaxis, debe ser resueltc en base a estudics de la infeccidn
en los animales domésticos y silvestres, al medio ambiente c¢ ambiente ecoldgico

dondc¢ se desarrclla la enfermecad y al habitat do las leptospiras, y a campanas

bien dirigidas e vacunacién,

Por lc dicho, corresponde a la urofesién veterinaria csencialmente, tomar con —-
ciencia del problema que provoca esta enfermedad y do alli en més, hacer uso de
los conocimientos y medios actuales, pare producir medidas de centrol de la em
fermedad a nive! animal v su repercusidn en la prevencidn humana.

El control de la enfermedad podréd tener €xito si conccemos cudles son los anima
les reservorios naturales de las leptospiras. bDado que: la leptospirosis humana
depende entre otras causas de la infeccidn animal, es necesario combatir a los
animales portadores de leptospiras y proteger a2l hombre de los ambientes conta-
minados por animales. a
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Cada copecie animal ticne distintos grados de sensihilidad o de resistencia a -=
los diferentes serotipos de laptospiras, constituyéndolos =n portadores faculta-
tives en el primer caso o propiamente dicho en el segundo, como ya se mencicnd -
anteriormente. Conocidas estas propiedades en las difcerentes especies de anima=
les silvastres y domésticos y cuiles son los serotipos que afectan a cada una, =
s6lc resta conccer cudles aspecics animales silvestres son las mds comunes en u-
na zona para luegc programer las campafes de control de acuerde a la impertencia
de wscs animales en relacidn a la infeccién animal y humana.

La desratizacidn es entre tocas las luchas emprondidas contra la enfermedad, la
més impcrtante y de beneficio higiénico-sanitario. Esta accidn es de antigua da
ta y ha presontade dificultades de orden econdmico y priactice, dado que debe ex-
terminarse a los roedores en un ambiente libre, en una campafia abierta. Seria ~-
largo envnerar aqui las armas que se poseen para csta lucha, dejando a criterio
de cala campana, los medios que se disponga y el ambiente donde deban realizarse,

Otrc puntc a tenexr en cuenta en la prcfilaxis,. es ¢l medic o ambiente donde tie-
nen su h& itat las leptospiras. Este es un tema que en leptespirosis tiene un -~
rol preponderante ya que sabemos que estos migroorganismos pueden vivir por al-

aolin tiemro en anbientes himedos, en el fango, en el agua dulce, en lugares sobre
todo de climc c@lido; ete., todos estos factores hacen a2ln mds complicadas las

campanas de control de la enfermedad, debiéndose mcdificar el medio para hacerlo
1 3.2 la scbrevivencia y més aln la multiplicacién de las leptospiras.

cpiade para

Por Cleimo otro punto de la profilaxis es la vacunacidn.

Este es un problera que difiere en leptospirosis animal y humana de un pais a o-
tro, mim:tras en 21 nuestro constituve la vacunacién animal un programa necesa-
ric a recolver de inmediato, esto ne acontece con el humanc. En otrcs paises se
ha llcgadec a resclver parcialmente este preblema.

La vacunacifn preventiva humana y animal contra la infeccidr por keptospiras, ha
sidQ objeto de estudics sistemitices. en algunos centreos de investigaciones. En
todos los cascs fucron motivades por los problemas que crea la enfermedad en el
heibre y entre log animales.

La vacunacién humana comenz® "+ practicarse con éxitc en Japdn, entre los mine-
ros, donde la infeccidn se presentaba con frecuencia y era particularmente gra-
ve. En Holanda (1941) hube un intento de emplec de la vacuna 2 cepa viva presu
miblenente avirulenta para ¢l hombre, con una respuesta no satisfactoria, desde
el momentc que fue capaz de provecar una infeccifn grave. Con pesterioridad en
Dinamarca (1951) se utilizd una vacuna a leptospiras muertas incculada por via

endovencsa, provecando reacciones generalizadas, por lo que se descartd su uso.

La frecuencia de las infecciones por leptospiras entre iog trabajadores de zo -

nas de arrozales, especivlmente en el Extremc Orientec, en Inderesia, en Indochi

na, en Japin y con posterioridad en Rusia, Italia, Espafia, Francia y Polonia, -

puso en considcracidn entre los investigaderes de la enfermedad, la posibilidad

de utilizar una vacuna profildctica entrc los trabajadcres de las zonas mas afec
tadas.

Es asi que fundamentades cn estudios de laboratoric, se logrd en Europa una va-
cuna preventiva a leptcspires muertas de facil aplicacidn y su uso no produjo fe
nimenos colaterales. La proteccidn que otorga es suficiente para prevenir a los
trabajaderes frenmte a una-infecciln natural ¢n los ambientes contaminados.

Se han estuliads aiversos tipog do vacuna, todas a leptospiras muertas, con una
concentrocitn de micrcorganismes casi similares y con cepas de serotipos diferen
tes seqgln rais v regién., Su usc se ha limitado a las drees cnd@micas de los pai
n desds hace varios lustros.

C
]

se&s guz la pos

Los c¢studios encaminados para lograr la proteccidn de los animales domésticos, -
scn mis emplios que las llevades a cabo para el hombre. Desde sus comienzos se
investigaron antigenos gue protegieran esencialmente a bovincs y porcines, para
luego derivar los estudios a otras especies, incluidos los perros,

Fuercn analizadas vacunas elaboradas con distintos serctipos y cepas de leptospi
ras y todas ellas con resultados satisfactorios, siempre que se tuvo en cuenta -
para elaborarlas, ccncentraciones significativas de microcrganismos por ml. de -
vacuna. S¢ estudiaron vacurnas vivas y muertas, elaboradas con unc solo y varios
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serotipes de acucrde a las nccesidades locales. Se han preparade en Estados Uni-
dos y Rusia, vacunas con cepas del scrotipo de L.pomona , per ser en estcs pai--
s¢s, la de mayor importacia patdgena para el ganado bovino y paypcino.

Investigacicnes recientes han evaluado los resultados de las vacunas comn agen--—
tes inmunizantes en la proteccidn de bovinos y porcinos, contra los signos clfni
cos de leptospiresis y contra la persistencia de la infeccidn renal. Lstas prue-
bas han demcstrado que las vacunas scn capaces de conferir una s8lida proteccidsn
y no produjeron abortes ni infeceidn renal inicial. Redujeron en medida signifi
cativa el percentaje de pertadores, pero rno los anvld totalmente.

Los pasos esenciales a contemplary para el €xito de una vacuna de uso humanc o a-
nimal, estan on 1°) la scleccidn cde los serctipos de leptuspiras a emplear, 2°)
elecciln de cepas, 3°) cleccién de un redio de cultivo adecuado y como Gltimo, «
ineludible, €l usc d¢ vacunas muertas.

1°) ¢cleceidn de serctipoes:

Los serogrupos de leptogpiras fuercn separados por su constitucidn antigini-
ra. En los serogrupos son incluidos unc o mds serotipos. Dos serotipos de lep-
tospiras son considerados antigénicamente diferentes, y si luege de la absorcidn
cruzada resta un 10% nds del titulo original de sus anticucrpos. De csta maners
s¢ na reconocido los antigenos de arupo, gque son comurcs, y les especificos
son los de reaccidn no cruzada.

vade que la inmunidad cruzada entre serotipcs no existe dentro de ciertos pardne
tros, s necesario para gue una vacuna sea efectiva contra tal o cual serotipe, -
Jue la misma sea elaborada con la sercvariedad de leptospira con la que se pr
tende inmunizar o proteger, ya que la vacuna contra un serotipo nc brinda prot
¢ifn contra otro, atn cuandc presenten “in vitro" relaciones antigénicas. Pox
lo que la preparacidn de una vacuna, debe estar precedida de un cuidadosc cstu--
die seroldgico y epidemiolégice para conocer qué scrotipe de leptospira estd joro
scnte en un pais y la frecuencia y patogenicidad de ia misma en la especie a &
que va dirigida, dado quc¢ no todas son patdgenas ero igual gradc tantce para cl --
hombre como parz los animales.

Como ¢jemplo podemcs citar, la vacunacidn de los trabajadores de los arrozal:
dec Espana, Italia y Rusia. Mientras en los primerog fue necesario emplcar sero-
tipos de L.icterchaemorragiae y L. ballum por ser losg que provocarcn casi todas-
ilas infecciones, on Italia se emplean los serotipos L.bataviae y L.icterobhacro--
rrhagiae, que fueron respensables del §8% de los casos de infeccidn; en cambio -
en Rusia se utiliia L.griopotyphesa y L.pomona porque &stos son los serotipes --
mis comunes alli. Lo mismo sucede con. la vacunacidérn humanz en Polonia, cen  ---—
L. pomena  y L. sejroe.

2°) Eleccién de las cepas:

No todas las cepas de un misme serotipo, posecn condiciones inmunigenas igua
les. Hsta premisa indica que es preciso realizar un estudic selectivo de las ce
pas vacunalcs que asegura una cficiente proteccidn contra la infeccidn prescnte-
en un pais.

Deben tener una actividad antigénica suficiente para producir los anticuerpos mi
rimos necesarios y adcomic poscer la facultad cde desarrollo abundante en los ne-
2ios culturales seleccionadeos para la vacuna.,

3°) Eleccidn del medic de cultivo:

Sc ban preparade vacunas c¢n kase a Sdrgancs animales, habifndese descartado-
por cempletc su uso. Como excepeidn debemos mencicnar, la vacuna para hovincs-
preparada con liquido alantoideo de embridn de pello, que demestrd sexr superior 2
las preparac¢as ccen medios de cultivo.

Los medios Qe cultive usados son muy variados. En general estan compuestos de va
rias sales minerales, un biffer y suero de conejo. Se refuire del medio de cuiti
vo, la propiedad de producir un rd3pido y &ptimo desarrolic de leptospiras. Su va-
riada composicidn, nc afecta las propicdades antigénicas de lascepas, pere si tic
nen importancia en la inwcculacidn de la vacuna, por provocar fendmencs colater

ies locales o generales en las sucesivas inoculaciones y en algunas circunstanci
reacciones alérgicas.
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1os consideran rosponsables de estos fendmenos, la presencia de componentes
‘xicus derivados del cuerpo de las leptospiras. Hasta el presente no pude ser
derostrada la presencia de un tipo especifice de toxinas en. las leptospiras. --
Auteres norteamericancs encontrarcn en liguidos de medios de cultivo, una Hemo-
texina gue tiene accidn hemolitica selectiva sobre log gl8bulos rojos de rumimn
tes,  Fénomeno detectado s8lo en tres serctipcs de leptospiras; L.pomona, L.ca-
nicola y L. grippctyphosa.

S¢ han hallad= algunas endotexinas, pero éstas se¢ producen en cantidades muy pe
gucnas. Estas comc las toxinas hemoliticas, no pueden ser responsables de los -
fenSmcnos colaterales de las vacunas. Estos son considerados esencialmente como
provocados por el suero de conejo presente en los medios de cultivo. Su elimina
cifn  en la etapa final de la elaboracidn de vacunas, scbre todo las humanas, ha
bhicho desaparecer el peligro de los fenlrpenos anafilicticos. A nesar de esto no
se ha encontrade en el usc regular de vacunas en animales, fendmenos provocados~
»°r las sucesivas administraciones, aln empleande vacunas enteras.

[

~%; Vacunas nwuertas:

El dltimo paso indicado, es el uso de vacunas muertas; ciiminando asi la e=-
ventual condicidn de portadcres para aquellas especics en qgue se las usa. Los
wCtodos y técnicas para matar las leptospiras son variades, quedandc facul tado-
)l empleo Ge uno u otrce al autor de la vacuna. Las leptospiras son altamente -
sensibles a los antisépticos, al calor, a la congelacidn y rdpida descongelacidg,

jlas ultravibraciones, @ los antibidticos, etc.

tie cerresponde agui evaluar las diferentes vacunas que se utilizarn en la actuali
da@. Pero si es precisc sefalar en términos gcnerales, que la eficacia de lasva
cunas, estd determinada generalmente, por el desarrollo de los anticuerpos en el
suerc: de los vacunados, detectades y medidos por la prueba de aglutinacidn mi- -
créscipica. Tembién suele emplearse con el suerc de los vacunades, un test de-
proteccidn pasiva en cobayos y hamster.

Convisne tener presente gue la inmunidad es un fendmenc cuantitativo, y que la -
rusistencia de un vacunado frente a la. ecepa homdloga como heterdloga, es depen--
Gdiente estrictamente del nivel de inmunidad creada y de la patogenicidad o magni
tad d¢ la cepa infectante.

2 nha demostrado, a pesar de la comprobada existencia de una inmunidad especifi-
Ln dae tipou, que las personas y animales vacunades contra uno o varios serotipos,
son capaces de reaccionar favorablemente frente a infecciones por cotro serotipo-
heterdlogo no contenido en la vacuna, en especial cuando existen cerrelaciones -
anticenicagntre serotipes, que son responsables de las aglutinaciones paraesPeqi
ticas. &e ha demostrado una inmunidad cruzada entre L. icterohacmorrhagiae y L.
autumnalis y entre L. caniccla y L. icterochaemcrrhagiae. También est& comprobado
sue la persistencia de una infeccidn es capaz de proteger frente a una reinfec--

-

=iér por un serotipo heterélogo.

71 titulc y persistencia de los anticuerpos de vacunacidn depende en buena parte
<1 kipo de vacuna. Lo ideal seria que la vacuna y la té€cnica de vacunacidn fue
ran tal, que protegieran sir que en el suerc aparezca una aprcciable tasa de a--
¢iutininas. Estas dos condiciones son entre si compatibles, porque esti compro-
sade que en leptospirosis no existe relacidn entre la protecccidn centra la enfer
redad v el valor de la tasa de anticuerpos en sangre,

n la mayoria de los casos, las vacunas e¢mpleadas dan tasas no muy altas de anti
cuerpes, éstos antes de los 40 dias inician una paulatina v constantc caida de -
sus titulos. Los animales responden a las vacunas mediante la produccidn a cor-
tc plazo de anticuerpos Ig. M. que disminuven despuls de varias semanas, generan
do anticuerpos Ig. G. que son mds persistentes; detectados por neutralizacidn, -
hemoaglutinacidn pasiva y por pruebas de proteccidn.

s menur el poder protector de’ las vacunas en la que el cuerpo de¢ las leptospi-
rag est@n intactos, que el que conceden los residucs de los cuerpos lisados y -~
que se encuentran en el medio de preparacidn e las vacunas, cstimulando &stos a
orz mayvor inmunizacidn. '

5¢ han elaborado vacunas conteniendo hidrdxido de aluminio 0 aceites minerales,-
aparzciendo titulos aglutinantes mas elevados en el segundo caso.
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La preoscncia de leos anticuerpos vacunales, puede inducir a error en el caso de -
establecer, a través de rcacciones seroldgicas, si una persona o animalpjy tenido
o no la infeccidr por ieptospira y se ha convertido ¢n portador y eliminador de-
leptospiras. En medicina veterinaria, €sto acarreard scrios inconvenientes cuan
do algln pais oxi b para iwpcrtacidén de animales, que €stos sean serol8gicamente
libres.

Se usan vacunas combinadas con otros antigenos de enfermedades infecciosas, La-
mds comin en el perrc, estd asociada contra influenza canina y hepatitis infec-
ciosa. Otros usarcn la combinacién de toxocides tet&@nico y vacunas antileptospi-
ra, no habiendc competencia cntre ambos antigenos (Alemania 1961). En bovinos -
se han usado ademds vacunas combinadas con rinotraqueitis, virus diarrea, para-
influenza y micoplasma (1965). Estas vacunas necesitan serios estudios para de-~
finir los componentes cn una combinacidn Sptima.

LA VACUNA EN ARGENTINA

Frente a estas premisas y en conocimiento de las condiciones que debe reunir una
vacuna para ser eficiente; desde hace casi 20 afios, se viene investigando en --
INTA, una vacuna cuya primordial finalidad fue la de proteger contra la enferme-
dad al ganado bovino y porcine.

Este objetivc produjo cuatro etapas de investigaciones: la primera fue, elaborar
un antigeno empleando medios de cultives especiales gque produjeron un desarrollo
suficiente de cepas de leptospiras como para proteger en el desafio, a animales-
de laboratorio, segunda etapa importante de la investigacifén. La tercera inves-
tigacibén consistié en reunir en una sola vacuna, la mayor cantidad de serogrupos
de leptospiras que cubricra las necesidades locales frente a los c¢iversos seroti
pos infectantes., Y la cuarta fue el uso de las vacunas a campo con los contro--
les de los animales vacunados frente a grupos testigos, sin vacunar, en el desa-
fio frente a infecciones naturales.

Fue preciso en un comienzo, lograr que el medic de cultivo de Korthof, emplieado-
para estas investigaciores, fuese suficientemente bondadoso para obtener un desa
rrollo abundante ce leptospira. Esto se logrd, incrementando el contenido del -
suero de conejc v de la vitamina B12. Como segundo paso, se inicid la seleccidn
de cepas de leptospiras de los serotipos que constituian la vacuna basandc su es
tudio, en aqueclla que tuviera capacidad de protcccidn para cada caso. Esto per-
mitid, luego de largos estudios, encontrar para cada serotipo lo que se did en -
llamar lea cepa tipo para la vacuna.

AsI se elaboraron vacunas monovalentes gue fueron experimentadas en cobayos, mi-
diendo en estos su produccién de anticuerpos y posterior produccidn frente al de
safio de infeccidn con la cepa homdloga empleada en 1a vacuna.

Todas las etapas de investigacidn de laboratoric de ias vacunas monovalentes, ~-
fueron exitosas, lo que permitid continuar con los estudios, empledndose una va-
cura con tres serotipes simulténeamente (vacuna trivalente). Coro la anterior, -
en laboratorio se hicieron todas las pruebas, habiendo superado exitosamente es-
tos ensayos. Se¢ logrd la proteccidn de los cobayos frente al desafio con leptos
piras patbgenas homdlogas a los contenidos en las vacunas.

Se prepararon para uso hovino y parcinc, dos vacunas. Una cen los serotipos  de

L. wolffii, L. pomona y L. tarassovi y la sequnda reemplazando este iltimo scro-

tipo por L. ballum conteniendo por ml. de vacuna 2x10¥ lcptospiras por serctipo.

De esta forma se cubre un espectre was amplic de proteccidn, frente a la difusidn

de estos serotipos en el ganado del pais. Para la especie canina se investigd

vacunas, también con tres serotipos, incluyendc agui L.icterchaemorrhagiae,l.cani
cola y L. ballum. Los experimentcs en bovinos y porcinos a campo, como el usc en
perros urhanos y rurales, dieron cxcclentes resultados y cstas vacunas protegie—

ron a los animales vacunados, por un periodo de 12 meses, debiendc revacunarse -

cada ano para cubrir la proteccidn buscada. La proteccidr por ese periodo de 12

meses, se logra mediante la aplicacidn de: dos dosis de vacunas con un intervalo,

entre una y otra, de 15 dias.
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Es preciso enfatizar que las vacunas solo protegen al animal frente a la infec-

cidén al serotipo homSlogo de la vacuna, no teniendo poder curativo. Vale decir

que en focos epizodticos o tormentz de abortos, la vacuna no tiene accibén efecti
va inmed.ata, recomendéndose la vacunacidn previa de todos los animales.o dentro

de un esquema sistematizadc de inmunizacidn.

M3s recientemente, se ha comenzado el estudio sobre una nueva vacuna elaborada -
con cuatro diferentes serotipos. Los resultados en animales de laboratorio (co
bayos) como en perros, demuestran hasta el presente, idénticas rondades que la
vacuna trivalente. ' :

La concentracifn de leptospiras por serotipos es igual que la primitiva, conte-
niendo por lo tanto por mi. de vacuna.8 x 102 leptospiras muertas, es decir 2
x 108 por serotipo. Los empleados para perros son L. icterohaemorrhagiae, L.
canicola, L. ballum y L. pyrogenes, que son los que con mayor frecuencia se en-
cuentran en el pais para esta especie.

SUFMARY" ACTUALIZATICH: G:i LeFTOSPIROSIS

Discase of man and animals. Leptospirosis are diseases that affect either man-

and animals of all species, wild or domestic.
Cattle is susceptible to practitvally all existing serovarieties, that affect its
health and production. Produce lack of milk, meat, abortion, slow growth and -
death. -

It can only be controlled through antibiotics and vaccines, supported by a ==--
sistematic control campaign of animal reservoirs.
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