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. RESUMEN_

Con el objetivo de caracterlzar CE en la raza Heréford para el Uru
Zguay, se analizaron 1586 datos provenlentes de“'1a” Central de Prue-
bas de toros Kiyl, Exposicién Na01onal de Ganaderia del Prado y de
un predio privado, entre los afios 1977 ° y 1983.
Los valores-de CE se relacionaron con peso, edad y altura y se cal
culé héredabilidad del caricter en base a los datos del predio pri
vado. La medida de CE ofrece gran conflabllldad por la alta repeti
"~ bilidad entre observadorcs. Se determinaron asociaciones positivas
de CE ‘con peso, altura y edad, si .bien los rangos dentro de afios o
grupos no permitieron establecer ecuaciones de predlcclon de CE den
tro de cada subclase. Las mismas se calcularon para el total de dg
tos ofreciendo valores de prediccién adecuados. La heredabilidad -
de CE calculada fue de 0.23.
Se concluye que es necesario tomar mds datos en otros ambientes a
fin de establecer normas generales de descarte de reproductores.
‘Para’las poblaciones analizadas el minimo ‘aceptable de CE estaria
por encima el 2.5% inferior de la poblac1on

INTRODUCCION

Los caracteres asociados a la reproduccidén son los de mayor importancia econdmi-
ca en la empresa de cria de bovinos para carne.

Si bien la mayoria de las fallas reproductivas provienen de las hembras, en los
examenes publicados de capacidad reproductiva en toros, un porcentaje cercano al
12% son cla51f1cados como 1naptos (5, 14, 15).

La Sociedad Amerlcana de Terlogenologla (4)° basa las evaluaciones de capacidad -
reproductiva en toros en tres criterios: circunfeérencia escrotal (CE) , morfolodia
espermdtica y motilidad.

** Mé&d. Vet.; M. Sc.; Depto. Reproduccidn, D.G,S.Vet./MAP.
Prof. Agrea Facu]tad de V.icrinaria.
*** Téc. Rurdal, Jefe Pruebas de Comportamiento CIAAB/Soc Criadores
Asesor Técnico; Soc. Criadores de Hereford.
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K1.2 D. Geymonat y J. Méndez

Las correlaciones entre CE y peso»tésticular y produccidn espermitica son altas -
(11, 13). Las asociaciones entre CE y caracteres de crécimiento y caracteres re-
productivas en hembras emparentadas con favorables (9).

Geymonat y Méndez (18) revisaron las asociaciones entre CE y caracteres reproduc
tivos y productivos. Las medid s testiculares son altamente heredables y no pre--
sentan asociaciones genéticas desfavorables, lo que permite seleccidn masal.

Existe una gran variacidn en CE dentro de raza, debido a peso, edad y afio, lo que
enfatiza la necesidad de caracterizar el pardmetro en las principales razas del -
pais.

Con ese objetivo se estudiaron 1586 datos de CE, provenientes de toros Hereford -
mochos y astados de pedigree de la Central Kiyd, de la Exposicidén Nacional de Ga
naderia y de un predio privado. ’

Las CE se realcionaron con peso, edad y altura y se calculd la heredabilidad del-
cardcter en una de las fuentes de datos.

MATERIALES Y METODOS

Fuente de datos

a) Fuente KiyQi: En un trabajo previo Geymonat y Méndez (17) describen objeti

vos, metodologia y algunos resultados de la Central Kiyd. Los datos de CE

edad, peso y altura se obtuvieron entre 1977 y 1982. (Pruebas 2 a 7 inclusive) en

toros Hereford P.I. astados y mochos. Los animales recibieron alimentacidén exclu

siva del pastoreo de pasturas cultivadas, hasta 100 dias previos a la venta, don
de se complementd con concentrados y henq.

CE se midié en el momento posterior a la prueba, donde se evalfia calidad de se-
men y drganos sexuales, a fin de determinar la eliminacién de las ventas de 1los
toros don fertilidad potencial inadecuada. Se utilizé - metodologia descripta-~
por Foote (16). La edad, peso.y altura se determinaron en igual fecha. Dentro de
los afios 1980, 1981 y 1983 se obtuvieron datos de CE, peso y edad:.en dos oportu-
nidades.

b) Fuente Prado: Los datos de CE, peso, edad y altura provienen de toros He-
reford mochos y astados de pedigree, que concurrieron a las Exposiciones
Nacionales de Ganaderia entre los afios 1980 a 1983. Las variables se midieron en
el éia previo al ingreso a la pista. Para su.estudio se agruparon los.datos por
edac, independiente de afio estableciéndose los siguientes:grupos: G1=%365 dias,
proredio 9, 6 meses; G2= 315-405 dias, promedio 11, 8 m; G3 = 406-495 dias, pro
medio 15,1 m; G4= 496-585 dias, promedio 17,8 m; G5= 586-675 dias, promedio 21.6

m; G6= 676-765 dias, promedio 23.8 m; y G7=2 765 dias, promedio 32.6 m.

c) Fuente Predio: Los datos provienen de un predio particular en 1981, de to
ros de la misma raza en el momento en que se preparaban para sus ventas,
en régimen de alimentacidén de pastoreo en praderas cultivadas con concentrados.

Los datos, se analizaron por andlisis de correlacién, mgresidn y wariancia.

En la Fuente Predio se calculd la heredabilidad de CE de acuerdo a lo in-
dicado por Becker (3). ‘

A fin de’’obtener la repetibilidad entre obsecrvadores se.analiéaron datos -
de la Octava Prueba de KiyQ (19831984) alin no completada.

RESULTADOS Y DISCUSION

Repetibilidad entre observadores

La repetibilidad entre observadorses en la medida de CE, se calculd en base a los
tres grupos y el total de animales or evaluacidén en la Central Kiyd: 1983-1984.
Uno de los observadores era altamente entrenado y el otro en entrenamiento.
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Relaciones de circunferencia escrotal ... . K1.3

Como se observa en el Cuadro 1, la repetlbllldad entre medidores oscila entre --
0.97 y 0.98, que’ concuerda con ‘los resultados de Hahn et al (19) y Baker et- al -
(2) que obtuvieron repetibilidad entre 0.95 a 0.98 y O. .97 a 0.99, respectlvamente

Resultados generales

En el Cuadro 2 se presentan los resultados obtenidos en la Fuente Kiyd y Fuente
Predio considerando afio, niimero de observaciones, promedios y desviaciones estég
dares de CE, edad, peso y altura. De acuerdo a lo indicado no en todas las opor-
tunidades se midid altura; para 1977 la medida de la altura fua a la cruz, en el
resto al anca.

Por medio de andlisis de variancia se determind que no hubo efecto de afio sobre
CE.

Si no se considera el afio 1981 a en que CE se obtuvo a menor edad, el rango de -
los promedios de edades oscila entre 579 dias (1982 a) y 695 dias (1980 b) (19.3
- 23.2 meses) : Promedio general = 599 dias + 106. Los promedios de CE oscilan en
tre 33:8 cm (1977) ¥ 36.5 cm (1980 b).

Los valores de CE son algo menores que los informados por Coulter y Keller (13)
que obtuvieron en toros Hereford astados y mochos a un ano de edad 34,6 y 34.0 -
cm, respectivamente y algo mayores que los de Bonifacino y Aragunde (8) en toros
Hereford de campo, edad 2D.

En la comparacidn de las tres referencias se debe considerar que si bien de la-
misma raza, los animales habian sido sometidos a regimenes alimenticios diferen-
tes y como consecuencia existen grandes variaciones de peso a igual edad.

Se comparan en el -Cuadro 2 la Fuente 1 afio 1980 b y Fuente 3 (edades 695 dias +
24 y 733 dias- + 26) ‘los promedios de CE varian sélo en 8 mm (36.5 vs 35.7 cm res
pectivamente) .

Para todos los afnos. considerados se presenta el promedio de CE al que se le resta
el doble del desvio estandard. Los. valores menores al indicado caerian en el 2.5%
inferior de las poblaciones. De adoptarse este criterio de rechazo en este tipo

de animales coincidirfan con los de Blockey (7) que considera que un toro para -
aparearse con éxito a 40, 60 & 75 vaquillones deben tener minimos de CE de 30, 32,
y 33.5 cm respectivamente y los de Coulter (12) que indica minimos de CE de 32 cm

a 12 meses, 33.5 cm a 18 meses y 35 cm a 24 meses, para cualquier raza.

Para el andlisi de la Fuente Prado se formaron siete grupos de edades (véase Ma-
teriales y Métodos), agrupindose los datos para los cuatro afios considerados ---
(Cuadro. 3) .- A edades similares las CE son mayores que los observados en Kiyd, des
tacdndose la asociacidr con el peso. Vedse como ejemplo G5 con 38.8 cm a 649 dias
de edad (Cuadro 3) y 1979 (Cuadro 2) con 35.6 cm de CE a 636 dias de edad: en el
primer caso el peso fue de 708 kg + 56 y en el segundo 535 kg + 37.

Los promedios de 33.5 cm de CE en terneros de un afno de edad (G2 Cuadro 3) son si
milares a los indicados por Coulter y Keller (13) para la misma raza.

Relacidn de CE con peso corporal

Las correlaciones entre CE y peso vivo para las distintas fuentes y afios 8 grupcs
considerados se presentan en el Cuadro 4. Salvc para los grupos 1 y 4 de Fuente
Prado las correlaciones fueron altamente significativas (P& 0.01); en ambos ca sos
el nimero de observaciones es bajo. Los coeficientes de correlacidn para Fuente
Kiyd van de 0.27 (1979) a 0.46 (1977 y 1982 a) y para la Fuente Prado entre 0.08
(G4) y 0.56 (G7).

En general los valores son bajos debiéndose a que la variacidén de peso dentro de
afio o grupo es pequefia, con coeficientes de variacidn para pesos menores al 10%
(datos no presentados) . En los casos enque el coeficiente de variacidén de peso
aumentd: Totales Fuente Kiyd , Prado y Fuente Predio 18.4%, 28.6% y 15.3%, regec
tivamente (datos no presentados) los coeficientes de correlacidn aumentaron a --
0.66, 0.79 y 0.57 respectivamente. Resultados similares se informaron en Holando:
r = 0.58 (10) y en razas carniceras 0.60 a 0.66 para CE vs peso al afio (21).
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Debido ai »aior bajo de.las correlaciones dentro de afio o grupo, las funciones de
prediccidn de CE en funcidn de peso vivo, se calcularon para el total de observa

ciones y promedios para Fuente Kiyd y para los promedios; en Fuente Prado (cuadro

5) . Para ambes fuentes se exploraron funciones leneales y.lograritmicas utilizan-
do como: variable independientemente el logaritmo, natyral del peso.

Los resultados expresan CE;en cm en funcién del peso en Kg. Si se comparan las -
funciones logaritmicas y leneales para cada fuente y tipo de dato, se observa -
que los ajustes no mejoran sustancialmente (0.66 a 0.67; 0.95 a 0.98 y 0.94 a -
0.96). Se puede indicar que cuando‘se utilizan los’ promedlos de afios o grupos, -
la variacidn en CE queda expllcada entre 88% y 96% por la varlac1on en peso.

Bonifacino y Aragunde (8): anallzando parte de los datos de Fuente Prado encuen-—'
tran una funcién lineal muy similar a las presentadas con ajuste de r = 0.89. -
Coulter y Foote (10) obtienen un ajuste de r = 0.81 con una funcién cuadritica de.
segundo orden. o o ' N

Relacidn de CE con edad. .,

. ; C Loidne
Al consideran las correlaciones entre CE y edad- los valores, si bien 'altamente
significativos en algunos casos, son bajos (Cuadro 6). Se debe destacdr que el -
rango de edades para KiyQ y Prado para cada, ano y grupo fue de 90 d;as, salvo en
G7 Fuente Prado, con coef1c1entes de var1ac1on menores al 6% (datos no presenta—
dos) .

Las correlac1ones aumentan cuando la variacidén en edad aumenta: 0.61 y 0.75 ‘para
totales Kiyl y Prado respectivamente.

Los. bajos coeficientes.de correlacidén dentro de afio .o grupo, llevaron a preten-
der establecer .ecuaciones de prediccién de CE.en funcidn:de edad para el total de
observac1ones v promedios, FuenteKlyu 'y para los promedios de Fuente Prado (Cua-
dro 7). Como en-el cazo-de' ‘CE. en:Peso vivo (Cuadro 5). Las func1ones logaritmicas
mejoran poco el ajuste comparadas con las lineales.

El crecimiento testicular en funcidén de la edad, medido por la CE, sigue una ten-
dencia similar a la del creCLmlento eﬂ reso viVQ,

coid
O

Las correlaciones de CE:vs edad 'y las funciones correspondlentes concuerdan con
las resumidas por Geymonat y Méndez (18). (Cuadro.7).

RIS

Relacidn de CE .con altura

En el Cuadro 8, se presentan las correlaciones entre CE y altura al anca, salvo -
para el afio 1977 Fuente Kiyl, en que se midid a la cruz. Como se.observa, los va
lores son ba]os para total de Fuente Prado (r = 0.75), lo' ‘que impidié establecer
funciones de ajuste de CE vs altura. Los resultados concuerdan con los obtenidos-
por Baker et al (1) s

LB

Calculo de heredabilidad

i .
Con los datos de Fuente Predie, se selecciond la informag¢idn de 4 padres con 4 &
mas descendientes cada. uno (Cuadro 9). El valor de h? = 0.23 obtenido es similar
al de 0.26 en Hereford (48) y 0.21 en Angus y Hereford (12) y menores que otros -
valores resumidos por Geymonat y Méndez (18) (Cuadro 9).
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SUMMARY

RELATIONS OF SCROTAL CIRCUMFERENCE WITH WEIGHT AGE AND
HEIGHT IN HEREFORD BULLS. In order to characterize E.C.
in Hereford breed in Uruguay, 1586 data coming from "Ki-
yu"-bull testing center, "Prado" National cattleshow and
a private farm were analized from 1977 to 1983. Measou-
res of B.C. were related to weight, age and height and -
the hetitability of the chatr:cter was calculated based -
on data of the private farm. &.C. meassure offers great
realiability because of the high repetibility between ob
servators. Positive correlations of S.C. with weight,
height and age were determined although ranges within --
years of groups didn't permit to establish ecuations of
prediction of s.C. within each subclass. Those were cal
culated for the total data offering adecuate prediction
valves. Heritability of S8.C. calculated was 0.23.

It is concluded that it is necessary to get more data in
other environments in order to establish general rules -
for resecting bulls. For the analized population the ac
ceptable minimun of §.C. would be over the 2.5% lower of
the population.
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Cuadro 1: Repetibilidad de la medida <de c:.rcunferencia escrotal entre dos

observadores.

Grupo n obiegsagﬁr 1 obieigaEZr 2 Repetibilidad
1 55 29.30 29.19 0.98
2 55 29.6¢€ 29.66 0.98
3 55 29.24 29.20 0.97
Total 165 29.4¢C 29.35 0.98
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Cuadro 4: Correlaciones :mtre CE y peso vivo tomado a la misma

fecha, sin aju:ste por edad.

Fuente (a) Ar 5/Grupo Correlacién (b)
1 1977 0.46
1 1278 0.34
1 J979 0.27
1 1930 a 0.38
1 2930 b 0.44
1 1931 a 0.37
1 1281 b 0.36
1 1282 a 0.46
1 1382 b 0.28
1 Tctal 0.66
2 Gl 0.13
2 G2 0.45
2 G3 0.44
2 G4 0.08
2 G5 0.48
2 G5 0.25
2 G7 0.56
2 Total 0.79
3 T.tal 0.57

(a) Fuente 1: Kiyti; 2: Prado y 3: Predio particular

(b) Todas las cor:elaciones altamente significativas
(P 0.01) salvo (1 y G4 Fuente 2 (P > 0.05
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Cuadro 5: Ecuaciones de CE en funcidn del peso vivo para Fuente KiyQ y Prado.

(Lineales CE = a + b x y logaritmicas CE = - a + 1 n x)
Fuente y
Tipo funcidn Tipo de datos Intercepto Coeficiente r
(1y 2)
Lineal Kiyd 31 25,01 0.020 0.66
lineal Prado 2 26.07 0.017 0.95
Lineal KiyGd 2 25.00 0.020 0.94
Logaritmica Kiyad 1 - 23.01 9.33 0.67
Logaritmica Prado 2 - 30.44 10.54 0.98
Logaritmica Kiya 2 - 25.16 9.70 0.96

Tipo de datos 1, calculados en base a todas las observaciones.

Tipo de datos 2, calculados ccn los promedios de afios o grupos segiin la fuente.
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Cuadro 6: Correlaciones entre CE y edad en dfas a la feche

de la medida, sin ajustes por peso vivo.

Fuente Afio/Grupo Correlacién
(a)
1 1977 0.11
1 1978 0.15
1 1979 0.03
1 1980 a 0.14
1 1980 b 0.20 **
1 1981 a 0.14
1 1981 b 0.00
1 1982 a 0.29 **
1 1982 b 0.18
1 Total 0.61 **
2 G 1 0.00
2 G 2 0.24 **
2 G 3 0.29 *
2 G 4 0.88 **
2 G S5 0.42 **
2 G 6 0.17
2 G 7 0.46 **
2 Total 0.75 **
3 Total 0.39 **

** p £ 0.01; * P < 0.05; resto no significativas (P ) 0.0¢
(a) Fuente 1= Kiyf; 2= Prado y 3= Predio particular.

[162]



Cuadro 7: Ecuaciones de CE en funcidn de la edad para Fuente Kiyd y Prado.

(Lineales CE = ¢ + b x y Logaritmicas CE = -a + b Ln x).
Fuente
Tipo funcidn y Intercepto Coeficiente r

Tipo de datos

Linzal Kiyad 1 25,36 0.016 0.61
Lineal Prado 2 29,63 0.013 0.91
Lineal Kiyad 2 26,14 0.015 0.87
Logarftmica KiyG 1 -18,12 8.32 0.62
Logaritmica Prado 2 - 8,85 7.29 0.97
Logaritmica Kiya 2 -16,75 8.18 0.88

Tipo de datos 1, calculados en base a todas las observaciones.

Tipo de datos 2, calculados en base a los promedios de afios o grupos, segin la -

Fuente.
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Cuadro 8: Correlaciones entre CE y altura en cm,
sin ajuste por edad y peso vivo.

Fuente Afo/Grupo Correlacién
(a)
1 1977 0.25 **
1 1978 0.23 *
1 A n neo
1 1980 b 0.20 *
1 1981 b 0.25 **
1 1982 b 0.12
1 Total 0.34 **
2 G1 - 0.04
2 G 2 0.24 *x*
2 G 3 0.37 **
2 G 4 - 0.08
2 G5 0.27
2 G 6 0.07
2 G 7 0.28 *
2 Total ' 0.75 **

** Peso \<0.01; * P< 0.05) resto no signif. (P> 0
a) Fuentes: 1 = Kiyfi; 2 = Prado
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Cuadro 9: Calculo de heredabilidad en Fuente Predio, por medio de la

correlacidn entre medios hermanos paternos.

PADRES
A B c D
Nimero
descend. 4 8 4 17
+ CE 37.05 36.58 36.43 35.39
+ DE 1.48 + 1.56 + 2.80 2.30

h =0.23
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