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“ RESUMEN

Sé'estudian’los'efectos de'Estafilococcus aureus, en la
proteccién contra patdgenos comunés de la ubre de la va
ca y la accidn de su presencia en la produccidn y compo
sicidén de la leche.

A peSar de los esfuerzos desplegados y los altos gastos realizados en la preven—
c1on Y tratamiento de la mastitis, &sta permanece ain como la enfermedad mis ca-
ra de los anlmales productores de leche. Programas combinados de bafio del pezdn
y tratamiento con antibidticos durante el perlodo del secado de la ubre, no han
rendido efectivos resultados en la prevencién de la enfermedad. Hoy también e -
xisten fuertes objec1ones a la ut111ch1on indiscriminada de conpuestos antlbac-
terianos. ol

Hacia'el final de la @iltima centuria fue ya conocidoc que bacterias relativamente
inocuas producian una defensa contra infecciones a bacterias mds patdgenas tanto
'en el hombre como en los animales.

Un numero de observaciones de terreno y ev1denc1as experimentales 1nd1can que --

infecciones establecidas con bacterias patdgenas o de baja patogeneidad en la u-

bre de las vacas pueden protejerla contra infecciones de patdgenos comunes de la

mastitis. Que el patdgeno menor Se puede tener este efecto fue primero sugerido

por Edwards & Jones (1966) . Si este cfecto fue de naturaleza general o asociado

solamente a unas pocas cepas de Se no ha sido investigado, tampoco si los cuartos
infectados con Se podrian estar protejidos contra dafics mds serios al parénquima

mismo de la ubre si son'Suéerinfectados con cualquier patdgeno de la gldndula ma

maria. Tampoco se conoceé en que extensién la presenc1a de Se influencia la pro-

‘duccidn de leche y la composicidn de la secrec1on de las ubres en producc1on.

Bbreviaturas utilizadas:

Sa = Estafilococcus aureus

Se = Estafilococcus epidermidis Ec = Escherichia coli

Srd= Estreptococcus disgalactiae Pa = Pseudomonas aeruginosa
Srus=" Estreptococcus uberls Kleb= Klebsiella pneumoniae

* Departamento de Obstetricia y G1neco]og1a Universidad sueca de Ciencias Agra-
rias, Uppsala, Suecia.
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El objetivo del preseﬂte trabéjo ha sido:

a) Estudiar si efectivamente el Se tiene una capacidad protectora contra los pa
tégenos comunes de la ubre de la vaca.

b) Estudiar el efecto de la presencia de Se en la producc1on y composicidn de la
leche. . \

Las vacas consideradas en el estudio tenian ubres sanas, donde no se pudo aislar
bacterias patégenas. Un disefio experlmental intravaca fue usado a modo de minimi
zar la influencia de diferenciasldcales y sistemiticas en los mecanismos defen51
vos entre los cuartos experimentales y controles.

Veinticuatro vacas preinoculadas con o teniendc sus propias cepas de Se en un to-
tal de 42 cuartos y con el otro par de cuartos libre de infeccidn (cuartos contro
les) fueron inoculados con Sa (grupo I) Sra, Srd o Sru (grupo II) o Ec, Kleb o Pa
(grupo III) en el cuarto que ya tenia infeccidn con Se y en los cuartos controles.
Cada grupo consistia en 14 pares de cuartos. Veinte c cepas bien definidae. de Se -
fueron testadas. Después de la infeccidn . de las vacas, cuando se pudo, fueron -
seqguidas con examenes de la leche y muestras bacterioldgicas por dos semanas. Las
reacciones clinicas, la produccidn de leche, la cantidad de células y el crecimien
to bacterial fueron controlados para cada cuartc del par considerado.

Después del periodo experimental las vacas fueron sacrificadas y las ubres exami-
nadas bacteriolSgicamente y por histopatologia.

En el grupo I (Se - Sa)cuatro vacas representando 7 pares de cuartos, desarrolla-
ron una mastitis hiperaguda después de la infeccidn y debieron ser sacrificadas -
de urgencia. La reaccidn clinica ‘después de 1la infeccidén "challenge" fue aguda -
en todos los 28 cuartos y no se notaron diferencias éntre los dos cuartos de los
pares. La produccidn de leche cesd complétamente en las vacas sacrificadas de e-
mergencia y fue aproximadamente influenciada de -la misma forma por el Sa en los -
cuartos preinoculadcs y en los controles de los restantes pares. La cantidad de
células aumentS dramiticamente en ambos cuartos de los pares de las vacas sacrifi
cadas de emergencia. El incremento fue ripidc’en 11 de los 14°cuartos preinocula
dos y en todos los 14 controles. -Fue mis bajo en el cuarto preinoculado durarnte
todo el periodo experimental en 5 de los 7 pares restantes, mientras que fue mas
bajo en el cuarto control de 2 pares. La bacteria "challenge" utilizada fue reais
1ada de 11 de los 14 cuartos preinoculados y de todos los 14 controles.

El prlmer reaislamiento ocurrid temprano en el cuarto control en 6 pares, mas tem
prano ain en el cuarto control en 6 pares y al mismo muestreo en 2 pares. El cre
cimiento bacteriano fue mis pronunciado en el cuarto control en 7 pares y-en el -
cuarto preinoculado en 2 pares, mientras que fue aproximadamente lo mismo en los
restantes pares de cuartos. Al momento del sacrificio la bacteria "challenge" u-
tilizada fue reaislada de 2 cuartos fuera de 7 preinoculado y desde 5 fuera de 7
cuartos controles.

En el grupo II (Se-Sra, Srd 'y Sru)los sintomas clinicos fueron menores en-los cuar
tos preinoculados y fueron cbservados en sélo 7 de 14 como una comparacidn-de 13-
de 14 de los cuartos controles. La produccidn de leche fue reducida marcadamente
en 9 de 14 cuartos preinoculados y en 12 de 14 controles. Los cuartos preinocula
dos' fueron menos afectados si se comparan con los-¢ontroles. La cantidad de célu
las aumentd ripidamente en 9 de 14 cuartos -preincculados y en todos-los 14 ‘contro
les. Fue menor durante el periodo experiméntal en los cuartos preinoculados en -
10 pares, aproximadamente 1o mismo eén 1 par y mas bajo en los cuartos controles -
de 3 pares. La bacteria "challenge" fue reaislada en 8 de los 14 cuartos preino-
culados y desde todos los controles. En primer reaislamiento fue hecho mas tem -
prano en los ccntroles de los 13 pares y al mismo tiempo en los cuartos de ‘los ra
res restantes. El crecimiento bacterial fue mds pronuriciado a través del periodo
experimental en los ¢uartos controles de los 10 pares y aproximadamente igual en
ambos cuartos de’los 14 pares restantes. Al momentc del sacrificio la bacteria -
"challenge" pudo aiin'ser redislada desde 2 de 14 cuartos preinoculados -y desde 14
cuartos controles.

En el grupo III (Se—bacterlas gram negatlvas)los 51ntomas cllnlcoq fueron mas agu
dos que en los otros grupos y 3 vacas representando 5 pares de cuartos debieron -
ser sacrificadas de urgencia. No se constataron diferencias en las reacciones --
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clinicas entre preinoculados y cuartos controles. La produccidn de leche cesd .
completamente en los cuartos de las vacas sacrlflcadas experimentalmente. Hubo
una ‘marcada reduccidn en todos los cuartos' restantes, pre1noculados y controles.
la produccidn fue restaurada o casi restaurada al momento del sacrificio de las
restantes vacas en 6 de 9 cuartos preinoculados,vcomparando a 3 de Y'éunartos con
troles la cantidad de células fue incrementada en 12-de 14 cuartos prélnoculad053
y en todos los 14 controles; dukante todo el experiménto -fud mas baja en 7 -de =~"
los restantes 9 cuartos preinoculados; aproximadamente igual en ambos cuartos en
in’ par y baja en el par de’ cuartos controles: La bacterla "challenge" fue reais.
ladaen 11 de 14 cuartos preinoculados y desde todos .los controles. El reaisla-
miento fue hecho mas temprano en los cuartos conttoles de 9 pares, al mismo mues
treo en 3 pares y mss temprano en el cuarto preinocu ado en los restantes 2 pa -
res ‘de cuartos. E1 crecimiehto badteriano fue mis pronuncxado en el cuarto con-
txol en 6 pares de 14 y aproximadamente igual ‘en ambos de los 8 pares restantes.
En el momento dsl sacrifitio la bactéria "challenge" pudo alin ser reaislada sola
mente desde 1 de los cuartos preinoculados de los restantes 8 pares y en ninguno
de los cuartos controles.

Basados en los hallazgos clinicos-bacterioldgicos los pares de cuartos fueron e-
valuados como estando: (+), (+)/(-) o (-); con relacién a la capacidad protecto-
ra de la presencia de Se en uno de los cuartos donde se intent8 la infeccidn con
los patdgenos de:la ubre. Con.este sistema de evaluacidén un total de 22 pares -
de cuartos fueron clasificados como (+). (6 en el grupoc I, 10 en el grupo II y 6
en el grupo III) mientras que 18 fueron evaluados ‘como: (+)/(-) (6 en grupo I, 4
en el grupo II y 8 en el grupo III) y 2 como (-) (ambos en el grupo I).

De los resultados se puede deducir que Se tiene un efecto protector general con
tra los patdgenos mds comunes de la ubre.

Las ubres de 21 de las 24 vacas usadas para la inoculacién experimental, repre-
sentan 37 pares de cuartos que fueron examinados mediante histopatologia: al mo-
mento del sacrificio y las diferencias en la extensidn y el grado del dafio en -
los tejidos de las preinoculadas y de los- cuartos controles, fiie comparado. Los
cambios fueron graduados de 1-5, donde 1-3 corresponde a mastitis crdnicas rea-
qudizadas y 4-5 para mastitis graves, agudas. Los resultados de la graduaci’n
fueron objeto de dos tipos de andlisis de varianza. Los resultados muestran --
que el efecto protector de las preinoculaciones fue estadisticamente significa-
tivo para el grupo I y II pero no para el grupo III. De los valores del grupo
III fue sin embargo evidente que la tendencia fue la misma que para los otros -
dos grupos. Los cambios en los tejidos de las ubres fueron menores en los cuar
tos preinoculados comparados a los controles. Basados en los hallazgos histopa
toldgicos de los pares de cuartos fueron evaluados como: (+), (4)/(-) o (-) con
relacidén al efecto protector de las preinoculaciones. Con este método 28 pares
de cuartos fueron evaluados como (+) (12 en el grupo I, 10 en el grupc II y 6 -
en el grupo III) mientras que 7 pares fueron evaluados como (+)/(-) (1 en el --
grupo I, 4 en grupo II y 2 en grupo III) y 2 como (~) (1 en grupo I y 1 en gru-
po III).

Con estos resultados se puede concluir que el efecta protector de Se contra los
gérmenes patdgenos comunes de la ubre es afin mds pronunciado cuando los cambios
histoldgicos son tomados en consideracidn que cuando solamente el método clini-
co-bacterioldgico es usado.

El efecto de Se en la pyoduccidn y composicién de la leche (grasa, proteina y -
lactosa) fue estudiado en un material de campo. Treinta y cinco vacas con un -
total de 38 cuartos infectados naturalmente con Se desde a lo menos 3 meses y -
con el cuarto correspondiente de la ubre (anterior-anterior o posterior-poste -
rior) bacterioldgicamente negativos, fueron controlados (test milked) mensualmen
te por uno a tres meses consecutivos y la produccién asi como la compesicién de
la leche de cada cuarto fue comparada. Como hay una variacidn normal en la pro
duccidn entre dos cuartos de un par, otros 14 pares de cuartos, ambos bacterio-
l3gicamente negativos, fueron también controlados (test-milked). Las diferen -
cias en produc¢idn y composicidn entre los dos grupos de pares Se/sanos y sanos/
sanos fueron también comparados. Se constatd que la produccidn de leche estaba
disminuida en 10.3% en los cuartos infectados con Se, lo cual fue estadistica -
mente significativo. La cantidad de células también fue significativamente ma-
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yor pero a un nivel bastante bajo, solamente el porcentaje-de lactosa fue afecta
do significativament¢ mientras que la grasa y la proteina mostraron una tendencia
no significativa a la reduccidn.

Pudo asi concluirse gue una infeccidn crénica, . subclinica a Se afecta la produc-
cidén de leche y la cantidad de células débilmente pero a n1ve1 significativo; la
composicidén de la leche fue muy débilmente afectada.

Como conclus;on se puede expresar que la presencia del’ Estafilococcus epidermidis,
gérmen de baja patogeneidad, proteje la ubre de infecciones contra los gérmenes
patdgenos comunes. Como el Se produce sdlo un pequefio dafio en la ubre se puede
decir que €llos no deben ser erradicados por tratamientos antimicrabianos. Su -
presencia es una indicacién que el cuarto afectado tiene sus defensas disminuidas.
si el Se’ es ‘erradicado, existe el ricsgo que el cuartd puedd’ ser en cambio infec
tado por otra bacteria afin mas patogena la cual causard mayores dafios en la ubre.

SUMMARY

EFFECT OF LOW. PATHOGENIC BACTERIA IN BOVINE UDDERS. L la
Effects of Staphyllococcus aureus in the protection against
common pathogenig organnisms of Bovine udder and the action
of its presence in the yield and composition of milk. '
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