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RESUMEN

Se realiza una breve descripcién de la técnica de radio-
inmunoandlisis (RIA). Se hace una revisidn de la histo-
ria de la técnica de medicidn de progesterona en leche y
sus aplicaciones en veterinaria. En ella se describe la
aplicacidn de este método para evaluar la performance re
productiva, principalmente’ la reiniciacién de la activi-
dad ovarica postparto. Se describen los perfiles de prc
gesterona en el ciclo estral. Se exponen las ventajas y
limitaciones de la técnica en pregramas de deteccidn de
celo, como diagnPstico precoz de gestacidn y como estu--
dio de la mortalidad embrionaria temprana. Se hace una
comparacidn entre esta técnieca y el indice de no retorno
como métodos de estimacidén del percentaje de prehdz del
roden, Se describen las ventajas de la técnica como con-
trol de tratamientos y experimentos en ganado de leche.-
Se resumen las perspectivas de su empleo en Uruguay.

A. RADIOINMUNOANALISIS (RIA)

El RIA es una técnica de laboratorio que permite medir cantidades extremadamen-
te pequefias de una sustancia, siendo ademds altamente especifico en la identifi
cacidn de la misma.

Tedricamente el RIA es un hibridoe. Como su nombre lc indica, es una combina---
cién de radioquimica e inmunologia. La técnica radioquimica empleada es cuanti
tativa, altamente sensitiva y es una variante de la técnica de dilucidn isotdpi
ca. La técnica inmunolégica es simplemente una reaccidn antigeno-anticuerpo.

En términos generales, el proceso de RIA comprende:

. Una reaccidn quimica especial.
. SeparaciAn y medida del producto de esa reaccidén.
. Comparacidn de la muestra medida con una cenocida (standard).
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Definicidn de términos: 1. Antigeno (AG). Sustancia capaz de inducir una res---
puesta inmunoldgica y de reaccionar con el anticuerpo

inducido.
En esta discusidn: AG = Hormona (radiactiva ¢ no)

Hormona: Marcada = radiactiva = caliente (H°®).
No marcada = fria, standard = hormona a medir (H).

2. Anticuerpo (AB). Una proteina que reacciona y se una
especificamente con el antigeno que indujo su forma--
cidn. i

Teoria del analisis

Es una reaccidn antigeno-anticuerpo quc utiliza anticuerpos especificos contra -
la hormona (H, AG) que se desea medir.

Utiliza también hormona marcada (H°®).

En RIA, la complecidn de la reaccidn significa en realidad un equilibrio. En -~
equilibrio, la actividad quimica a nivel molecular contin@ia, dado que las molécu
las de AG en estado libre cambian de lugar constantemente con aguellas moléculas
unidas al AB. Por lo tanto, la reaccidn se mueve en ambas direcciones.

Se asume que todos los AG (H y H°) tienen igual nportunidad de unirse (tompetir-
por") sitios de uniAn con el AB presente.

Este cs el denominado principio de "unidn competitiva".
En resumen, entonces, el RIA usa 3 reactives (Fig. 1):
- AB

- AG° (H®)

- AG (H) (muestras y standard).

El standard es una cantidad conocida dc hormona que sirve para formar una curva,
de la cual se interpolan los valores de las muestras.

El AG° siempre estd en c¢Xcegc en la mezcla:
DB + AG° + AG T===3 AB-AG° '+ AB°-AG + AG°

El AG®, agregado en exceso, puede llenar todos los sitios de unidn del AB. Si -
el AG estd presente, compite con cl material radiactivo por los sitios de unidn-
en el AB y por lo tanto menos AG®° ‘se une al AB (y viceversa).

Todos los cilculos se hacen en base a la relacidn de AG® en solucidn (F) con el
AG® ligado al AB (B):

AG° ligado al aB - B

AG° libre en solucién F

Para el anilisis, se busca emplear concentraciones (o diluciones) de AB y concen

traciones de AG° qué resulten en unidn de 50% de AG® en ausencia de AG.

El procedimiento del RIA envuelve varios pasos:

1. BB especifico para una hormona. Se obtiene por inyeccifn repetida de esa hor
mona a un animal (cobayo, conejeo, oveja, etc.)

Estos AB (antihormonas) .se acumulan en la sangre del animal del cual se mbtiene-
y prepara el suero {(antisuero).

2. Hormona radiartiva (AG°). Se une-la hormona a un isdtopo radiactivo w?, --—-
1125 1131 otel).

3. Para el anilisis, todos los tubos ticnen la misma cantidad de AB y el mismo -
exceso de AG°. Es decir, el nimero de sitios de unidn es fijo, con suficien-
tes AG® como para ocuparlos todos.

4. Algunos tubos contienen cantidades zonocidas de la hormona a-medir (AG), orde
nados en forma creciente, a los efectos de formar una curva standard.

5. Otros tubos contienen la muestre con la hormona a jeterminar, la cual se com-
para con lcs standard.
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6. Los tubos se dejan equilibrar. Durante cste periodo, AG y iG° llenan tcdos -
los sitios de unidn. &l final de este periodo, la hormona marcada (AG°) liga
da al AB debe ser separada de la AG° libre en solucién.

7. Interpretacidn de los resultados en base a interpolaciones de la curva stan--
dard previamente formada.

B. PROGESTERONA EN LECHE (MP4)

La primera demostracidn que progesterona podia ser obtenida en leche fue realiza
da por Williams en 1962 (59). Laing y Heap (34) fueron los primeros en visuali-
zar esto como una ayuda potencial en programas de manejo reproductivo, al notar-
que los valores de progesterona en leche que obtenian eran muy similares a valo-
res previamente repnrtados en plasma. Posteriormente, otros autores han demos--
trado una alta relacidn entre las concentraciones de progesterona en leche y en
plasma, con correlaciones dz 0,91 y 0,96 (19,45).

Al medir progesterona en leche, el tipo de leche empleado tiene un efecto consi-
derable en las concentraciones de progesterona. El 75% de la progesterona pre--
sente en leche estd asociada a la fraccidn grasa (24) y la leche obtenida al fi-
nal del ordefie tiene un contenido en grasa m38 alto que aquella colectada al ---
principio del mismo (19). La correclacidn entre el porcentaje de grasa de la le-
che y su contenido en progesterona es 0,98, por lo que los niveles de progestero
na pueden aumentar en dos y hasta tres vecdes entre muestras obtehidas pre y post
ordefie (19,52) (fig. 2) ‘

Por otra parte, diversos tipos de RIA que emplean distintas fracciones de leche-
como punto de partida,; reportan diferentes concentraciones de progcsterona. La
interaccién entre estas dos variables parece ser mayor cuando se utiliza leche -
entera para el andlisis. A{in cuando muchos investigadores utilizan leche obteni
da del “tarro” luego del ordeiie, 'la leche extraida directamente de la vaca luego
del ordefie deberia ser preferentemente utilizada (15). La variacidn entre el mo
mento de obtencidn de la leche y la cantidad de progesterona medida se evita ---
cuando se¢ usan métodos de andlisis que emplean solamente la fraccidn grasa o le-
che descremada (3,36), por lo que en e¢ste caso un procedimiento standarizado pa-
ra . la obtencidn de las muestras se hace innecesario (39) (tabla 1)

MP4 y performance reproductiva

Las metas de un buen programa de manejo reproductivo, s¢ pucden resumir en los -
siguientes puntos:;

1. Brindar a las vacas atencién y cuidado adecuado, de modo que estén ciclando -
normalmente hacia los 40 dias postparto.

2. Detectar 90% de las vacas en celo entre los 50 y 60 dias pestparto.
3. Obtener un 60% de prefiéz al primer servicio.

4. Tener 85% de las vacas prefiadas a los 90 dfas postparto.

5. Eliminar no md3s de un 10% de las vacas por problemas reproductivos.
6. Promediar un intervalo inter-partos cercano a los 12 meses.

Entre los problemas mds importantes que contribuyen a bajar l: performance rcpro
ductiva de animales ~clinicamentc sanos y con un aceptable nivel de alimenta-é=-
cidn- se encuentran:

1. Vacas con ciclos estrales irregulares.

2. Vacas ciclando normalmente, per~ con signos débiles de celo.

3. Fallas en la observacidn y/o correcta interpretacidn de los sintomas de celo.
4. Mortalidad embrionaria temprana.

El endlisis de progesterona en leche es un~ de los métodos modernos de evaluar -
la performance reproductiva del rodeo. La mayor ventaja de MP4 es la facilidad-
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con que un gran nmero de muestras pucden ser obtenidas (15). Aunque al princi-
pio fue pensado solamente .como un método de diagnéstico precdz de gestacidn (22),
rapidamente se ha convertido en una valiosa ayuda para controler otros componen-
tes de la performance reoroductiva, tales como:

1. Actividad ovéarica postparto.

2. Confirmacidon de cstro.

3. Deteccidn de mortalidad embrionaria temprana.

4. Ayuda al veterinario en el diagndstico de algunos tipos de patologia ovérica.

5. Control y evaluacién de cxperimentos, pruebas de campo o manipulaciones bio--
‘técnicas.

Este método puede ser también Gtil para diferenciar entre causas bioldgicas y am
bientales responsables de problemas de fertilidad y para mejorar la eficiencia -
reproductiva, al eliminar factores de manejo -que los pueden afectar (16,20).

MP4 y evaluacidn de la actividad ovirica postparto :

Muestras de leche obtenidas a intervalos regulares luego del parto, pueden serx.u
sadas para estudiar la actividad ovirica en ese periodo y para identificar anima
les con actividad ciclica irregular, basada en perfil:s andrmales de progestero-
na (8,35). Estudios realizados de esta mancra, -han permitido clasificar las va-
cas en el primer perfiodo postparto.en 5 categorias . (6):

1. ‘Actividad ovarica normal.

2. Demoras en el comienzo de la actividad ovarica.
3. Cese de-los ciclos estrales.

4. Fase luteal prolongada.

5. Celos silenciosos.

La informacidén asi obtenida puede ser empleada como base para instaurar trata---
mientos adecuados en aquellos animales con perfiles anormales de progesterona --
(6) (figs. 3y 4).

Muchos investigadores han empleado perfiles de progesterona en leche para detec-
tar el comienzo de la activiuad ovarica post-partec (4,5,16,29,30,35,56), Los re
sultados reportados son muy parecidos a aquellos realizados en trabajos previos-
sobre la base de palpaciones rectales.

La informacidn mis importante que se pucde obtener de estos perfiles de progeste
rona es el rorcentaje de vacas con actividad ovArica normal, en un periodo dado-
luego del parto. D¢ esta manera, se pueden diagnosticar problemas en la reini--
ciacidn de los ciclos oviricos y ayudar a instaurar tratamientos lo suficicente--
mente temprano e¢n vacas ‘problema”, de modo que no afecten el intervalo inter---
parto del rodeo (35). En rodeos sin problemas rcproductivos serios, 98% de las
vacas suelen estar ciclando normalmente a los 50 dias postparto (16).

Estudios realizados en base a la coleccidn de muestras de leche desde el parto -
hasta el establecimiento de la prenéz, han encontrado que irreqularidades en los
perfiles de progestercna estin asociados a bajos porcentajes de concepcidn (4).

Una manera relativamente barata y segura de controlar la actividad ovarica post-
parto, detectar vacas con actividad ciclica irreqular y determinar la tasa de de
teccién de celo, puede conseguirse tomando muestras de leche cada 10 dfas, .desde
los 25 dias postparto hasta =21 establccimiento de la prenéz (5).

MP4 y control del ciclo estral

Las concentraciones de progesterona en leche permanecen bajas desde el dia 0 (es
tro) hasta 2l dia 4, cuando comienzan a clevarse hasta ¢l dia 9, permaneciendo -
altas hasta el dia 16 y alcanzando valores midximos entre los dias 13 y 14. Ha--
cia el dia 16 comienzan a declinar, primero gradualinente y luego abruptamente 2
dias antes del siguiente celo (2,18,37,43,52). Siguen ¢l mismo padrdén que las -
concentraciones en plasma (21.50,58), segln puede 2preciarse en la figura 5.
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Los perfiles de progesterona en lcche son también similares a través de los dis-
tintos tipos de radioinmunoanilisis (18,52), como puede apreciarse en la figura-
6, donde a pesar de los diferantes valores obtenidos por los dos grupos, las cur
vas se ven practicamente superpuestas.

MP4 y deteccidn de celo

Dado que los nivsles de progesterona permanccen bajos durante varios dias alrede
dor del momento de ovulacibén, MP4 no es un método segurc de deteccidn de celo --
(39). El momento correcto para el servicio es muy dificil de predecir por perfi
les de progesterona y, por lo tanto, no es un sustituto de la observacién visual
u otras ayudas para la deteccidn de celo (13). Sin embargo, puede ser una Gtil-
ayuda para evaluar la precisidén en 1la deteccidn de :celo en rodeos con pobre mane
jo reproductivo. Por otra parte, dado que la progesterona declina r3pidamente 2
dias antes del estro -si los resultados estin disponibles pronto- este método --
puede ser usado para predecir el celo entrante (18,52).

En un interesante experimento (10), se tratd de predecir ¢l momento de insemina-
cidn por valores de progesterona. Cinco dias antes del celo esperado, se comen-
28 a tomar muestras de leche, las cuales cran analizadas el mismo dia. Vacas -~
: g . . - - : Ed
sin sintomas de cclo fueron inscminadas 2 & 3 dias luego de la primer caida en =~
las concentraciones de progesterona. El.porcentaje de concepcidn de las vacas -
inseminadas en ese “celq determinado” no fue diferente al de las inseminadas lue
go de un celo visible.

Las muestras de leche tomadas al tiempo del servicio pueden ser muy atiles para
evaluar -restrospectivamente~ la precisidn en la deteccidn de celo y servicios -
realizados e¢n &l “momento adecuado™.

Usando este procedimiento, sc realizd un experimento (54) en que se compard la -
precisidn de la deteccidn de celo por: a) MP4, b) el productor y ¢) un insemina-
dor diestro. De las vacas confirmadas en celo por el inseminador, 93% fueron --
asi confirmadas por ilP4. Se concluyd que la precisidn de MP4 en la deteccidn de
vacas en cclo fue 96% (dos vacas con valores bajos de progesterona no fueron in-
seminadas a juicio del inscminador). Solamente 84% de las vacas separadas por -
el productor tenian valores bajos de progesterona.

En un programa de MP4 como servicio a les productores en Alemania Occidental --
(20) , se encontrd que solamcnte 78%, de casi 5.000 muestras de leche, tomadas al
ticmpo del servicio tenian valores bajos de progesterona. Se atribuyd esto a --
una tendencia de los- productores a mandar nucstras de leche principalmente de va
cas con signos dudosos de celo. De manera similar, otros investigadores han re-
portado porcentajes entre 7 y 28% de vacas servidas con valorcs altos de MP4 (7,
8,9,17,25,39,44). Estos altos valores son debidos en general a vacas servidas -
durante la fase luteal, aunque hay también un niimern de animales inseminados es-
tando prenados (7,3). La tasa de concepeidn para vacas servidas con niveles al-
tos de progesterona es practicamente 0, seglin lo reportado por varios investiga-~
dores (8,16,17,25,53), y dc ahi la importancia de detectar estos animales tempra
no para observarlos mas ~uidadosamente para un proximo, y posiblemente mis pron-
to, periodo de celo.

MP4 y diagndstico precdz de gestacidn

Robertson y Sarda (47) fueron los primeros en describir un método de diagndstieo
Qe gestacidn midiendo concentraciones plasmiticas de progesterona, entre los --
dias 17 y 24 luego del servicic.

Postularon que, para ser un método ﬁtil, un test de prefiez debfia ser seguro ---
(90%) , simple, econémico y dar resultados temprano cn ol perfiodo de gestacidn. -
aunque ellos clasificaron su método como -simple, la obtencidn diaria de muestras
de sangre no es ficil ni econdmico para .ser utilizado por productores o en gran-
des prucbas de campo. No fue sino hasta que Heap y col. (22) describieron un né
todo similar, pero usando leche en vez de sangre, que asta idea comenzéra ser am
pliamente considerada. Estos investigadores sugirieron cntonces, que la base pa
ra esta prueba era tomar muestras de leche durantc un tiempo ¢n que las diferen-
cias en las concentraciones de progesterona entre vacas prefiadas y vacias fuera-
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mdxima, y que cubriera asimismo variacionss individuales en la-longitud del ci--
clo estral (fig. 7) '

Sugirieron muestras en dias alternados, entrc los 20 y 28 dfas luege del servicio,
con una muestra mas el dfa 60. Este primer trabajo desatd una verdadera avalan-
cha en la investigacidn de este tema en los afios subsiguientes, y Hoffmann y col
(26) clamaron ser los primeros e¢n aplicar este método en pruecbas de campo.

En términos generales, la precisidn de este método para detectar vacas no prefa-
das’ oscila entre el 95 y 100%, mientras que la deteccidn de animales prefiados ra
ramente supera ¢l 80%. Esto fue reconocido por varios autores (10,23,25,32), --
quienes concluyeron gque el principal uso de este test era identificar vacas nc -
prefiadas lo suficientemente temprano, de modo que ¢l tiempo de produccidn perdi-
do comc resultado de infertilidad pucdiera ser reducido con la aplicacidn de tra
tamientos ‘apropiados. Finalmente, otros investigadores (29) han cuestionadc el
término “"diagndstico de prefiéz" dado que, 2n définitiva, este método es en reali
dad una evaluacidn de presencia o ausencia de cuerpc ‘litec funcionante.

La tabla 2 resume algunos de los trabajos de astimacidn de prenéz realizados en
base a MP4. Como puede apreciarse, la maydria de 16s investigadores tcmaron --
muestras entre los 20 y 24 dias luego del servicio, y laz precisidn de la estima-
cifn de "no prefiéz” es mucho mds alta que la estimacidén de prefiz. La principal
razén de esto es ld ‘incidencia de mortalidad embrionaria, que es mds alta duran-
te les primeras etapas de gestacidn, aungue tambidn persistencia del cuerpe li--
teo debido a infecciones uterinas o celos anormalmente largos o cortos pueden --
ser responsables de &stos resultados falso poasitivos (45) (fig. 8)

En cuanto al mejor momento para tomar las muestras a los cfectos de obtener mejo
res resultados, ademds de precisidn, aspectos practicos y econdmicns debem ser -
considerados. A 2ste respectc, muestras alrededor del dia 24 luego del servicio
ofrecen probablemente la mejor opcidn (8,16,41,45). Algunos investigadores, en
un intento de aumentar la precisidn del métcdo, han propuesto diferentes esque--
mas de muestreo. Se ha sugerido asi, que una muestra mis tomada al dia 50 (32)
superaria los falsos positives a causa de mortalidad embrionaria. Sin embargo,-
este sistema debe ser considerado con cautela, dado que cn este tiempo no es, po-
sible diferenciar gestacidn de fase luteal del ciclo estral. Otros (54) propo—-
nen muestras al dia 24, mds dos muestras a los dias 40 y 44, mientras que un gru
po (60} pcstula que una muestra al diaz 21 o 22}useguida de otra al dia 27 o 28 -
aumentaria la precisidn del método en miAs de 15%. A pesar de esto, dado que el -
diagndstico de prefidz por palpacifn rectal puede ser realizado con considerable-
precisidn a-partir de los 35 dfas de gestacidn, cualquier esquema de muestreo --
lucgo de ¢éste tiempo debe ser tomado con reservas en término de beneficios priac-
ticos y econdmicos.” En'un interésante trabajo, (60), la comparacidn de prefiéz -
por MP4'y tacto rectal a los dias 21 ¢ 22 luegc del servicio, demostrxd que mien-
tras la precisidn de MP4 on general era Qe 89%, la de palpacidn rectal (basada- -
en la presencia ¢ auséncia de¢”un' cuerpo 14tzo) era de solo 77%. E

En conclusidn, MP4 es un método temprano y seguro de indicar el estado de prehnéz
de un rodeo, pero no es un reemplazo de un programa sanitario reproductivo. Ex&
menes del aparatc genital por via rectal a los 21 a 40 dias postparto y diagnds-
ticc de gestacidn por palpacidn rectal entre los 35 y 60 dias luego del servicio
deben incluirse en cualguier programa de manejc reproductivo.

MP4-vs. I{ndice de nu¢ retorno como estimacidn de prenéz

El indice de noretorno se calcula como el porcentaje de vacas inseminadas que no
sean presentadas nuevamente para el servicio en un perfodo determinado de tiempo
(49) . Este método fue introducids en 1943 (48) y ha sido ampliamente empleado -
como bardmetro de fertilidad, como una manera répida y econdmica de obtener in-—-
formacidn sobre vacas inseminadas artificialmente, cuando datos de prefiéz o par-
to soen dificiles o imposibles de obtener (38).

Organizacicnes de inseminacibn artificial generalmente utilizan un noretorno de
60-30-dias y lcs porcentajes reportados oscilan en un 70%. Esto ¢s generalmente
mis-alto que el porcentaje real de prefiéz, debidc a vacas vacias que son vendi--
das, mueren, son repasadas- con torcs o simplemente nc scn presentacdas nuevamente-
para la inseminacidn. Estos animales serian considerados prefados en una estima
ciln de ncretorno (40,49,55).
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Es interesante la comparacidn Je &ste método con el de MP4 en la estimacién de -
preinédz, lc que se¢ muestra en la tabla 3.

Como puede apreciarse, la prediccidn de pren&z por noretorno a los 21, 23y 25 -
dias del se:vicio es mds altz que la prediccidn hecha por MP4. La estimacidn de
noretorno a los 21 dias luego del servicio es extremadamente alta, debido princi
palmente a variaciones en la longitud del ciclo estral. La estimacidn del nore-
torno disminuye dristicamente a los 23 dias del servicio. A los 42 dfas, el in-
dice de noretorno desminuye ain mis, debido pesiblemente al hecho que en este mo
mento ha pasado el periodo de mayor incidencia de mortalidad embrionaria. La es
timacidn a los 60 dias as similar al porcentaje de prefiéz diagnosticado por pal-
pacidn rectal. '

De estos resultados, se puede concluir que a los 21 a 25 dias post servicio, MP4
es nds seguro como estimador de prefiéz que noretorno y a los 60, el indice de no
retorno da una muy buena estimacidn de la verdadera tasa de prefiéz del rodeo.

MP4 como control de experimentos o.tratamientos

Al ofrecer una manera ficil y segura de controlar la funcidn ovdrica, MP4 es un
practico y confiable método de evaluar tratamientos o experiencias que modifi---
quen o alteren el ciclo estral.

Es asi que ha'sido ampliamente utilizada para medir la respuesta a tratamientos-
que intentan acelerar y/o normalizar la actividad ovarica postparto (8,16,28,35,
57) (fig.9). Mas alin, la técnica ha sido empleada como base para instaurar tra-
tamientos en aquellos animales que no reinician la actividad ovérica luego del -
parto.

Animales con guistes oviricos, alteracidn comlin en vacas buenas productoras de -
leche en los primeros tiempos postparto, pueden ser identificados por medio de -
la medicidn de progesterona en leche, y tratados adecuadamentce. La respuesta al
tratamiento puede asimismo scr evaluada por el método. (31) (£fig.10)

Tratamientos en base a prostaglandinas también pueden ser controlados por MP4, -
de manera do poder predecir una respuesta adecuada en base a perfiles de proges-
terona antes, durantc y despu@s del tratamiento. Se puede estudiar de esta mane
ra la efectividad de programas de sincronizacidn del ciclo estral (43) (figs.11y
12).

Cuando se¢ administran prostaglandinas sin un adecuado control previo del estado-
reproductivo de la hembra, los efectos en algunos casos pueden ser adversos. Tal
como se muestra en la figura 13, donde se ve un aborto causado por la administra
cidn de prostaglandinas a animales prefados (8).

PERSPECTIVAS DEL EMPLEO DE PROGESTERONA EN LECHE EN URUGUAY

En nuestrc pais, se estd desarrollandc un programa para dosificar progesterona -
por medio de radioinmuncanilisis. Dicho programa es parte de un convenio exise-
hsente entre la Facultad de Vetwsrinaria y la Agencia Internacional de Energia AtO
mica (AIEAR).

Este convenio tiene comc objetivos el desarrollar un laboratorio para el empleo-
de técnicas nucleares en veterinaria, trabajande en los campos de reproduqcién,—
parasitologia y -en un futurc- nutricién. En el campo de la reproduccifn, el --
primer pasc es desarrollar la técnica de radioinmunoandlisis para progesterona.-
Esto permitiri el estudio de la performance reproductiva de los rodeos de leche,
estudio de alteraciones del ciclo estral y diagndstico precoz de gestacidn. Pa-
ra el desarrollo de este programa, la facultad estid instalando un laboratorio a-
decuado, mientras que la AIEA @std proporcionando el equipamiento del mismo. Co
mo parte de este convenio, ya han estadn ¢n nuestro pais expertos de reconoci=---
miento mundial cowo el Dr. Robertson, gue han volcado su. experiencia y conoci---
mientos en la materia. En ¢l correr del prescnte afo, se contard con la visita-
del Dr. Carr, expverto del Reino Unids en la instalacidn 'y funcionamiento de este
tipo de laboratouric. Con iz =yuda de dicho experto, se comensarin a realizar --
los primeros pasos tendientes 2 poner a punto la técnica. Los objetivos futurxos

[116]



‘C.C.1.8. Daniel Cavestany

del laboratcrio son, ademds de la realizacidn de trabajos de investigacidn en la
materia, un servicio a veterinarics y productores. Se planea asimismo la exten-
sidn de la técndca a la dosificacidn de otras hormonas.

SUMMARY

_A brlef descriptlon of the technique of radioinmuncassay
(RIA). is made. The story of the development of the tech
nique of progesterone in milk is reviewed and its appli-
cations in Veterinary Medicine are commented. There is
a description of the method in the evaluation of the re-
productive performance of dairy ‘cows, the resumption of
the ovarian cyclic activity postpartum and the progeste-
rone profiles during the estrous cycle. The advantages-
and limitations of the method in estrus detection pro---
grams and as an carly pregnancy diagnosis method are --
discussed. A comparison between this technique and non-
return - rates to estimate pregnancy rate is made. The -
advantages of the method as a monitor of treatments and
experiments in dairy cattle. The future of its applica-
tion in Uruguay is summarized. N
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