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FACTORES QUE AFECTAN LA FERTILIDAD EN TOROS

D.B. Gal]_owayl

RESUMEN

Los trastornos especificos de la funcidén reproductiva que -
- son importantes incluyen: deageneracidn e hipoplasia. testlcu
lar, desarrollo anormal del sistema ductal; y condiciones’ f
que afectan el normal comportamiento en el servicio.: Los -
factores genéticos estdn involucrados en algunos de estos,-
otrocs se deben a deficiencias de manejo. E1 tamafio de los-—
. testiculos y la capacidad de servicio son altamente hereda-
bles. El usc de torcs excelentes en ambos aspectos, mejora
la eficiencia de. la produccidn de carne. La torada debe es
tar en el pico de su eficiencia reproductiva en el momento-
del entore.

INTRODUCCION

"Fértil" denota la habilidad para procrear joven. También significa "abundante
reproduccibn" o "prolifico".

Un toro altamente fértil o eficiente desde el punto de vista reproductivo es
aquel que puesto con -50 hembras que ciclan normalmente durante 6 semanas, es ca-
baz-de prehar el 95-100% de ellas, con la mayoria concibiente en las primeras 3
semanas. * El- tipo de concepcidn, la tasa de prenez, y el numero de terneros nac1
‘dos vivos, son medidas que ayudan a definir 1la eficiencia de un toro. Alternatl
vamente; la alta fertilidad en inseminacién artificial puede ser definida con -~
-referencia al promedio de las tasas de no retorno para todos los toros bajo las
mismas condiciones (ej. 73% de no retorno y 5% sobre el promedio para la esta-
cidn) .

En la practica, es diffcil obtener medidas precisas de fertilidad. Las compara-
ciones entre las . performances de los toros tienen poco valor debido a las va
ridaciomes en el area de los potreros de monta, las caracteristicas de las vacas
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H.2 Factores que afectan la fertilidad en tcros

y varias influencias de manejo y medic ambiente.

Donde se practica el entore, las performances individuales de los toros son gene-
ralmente desconocidas. Osterhoff citado por BLcckey (1980) usd la determinacidn-
de los grupos sanguineos para demostrar que en un grupo de toros de edad diferen-
te, los toros mas viejos padrearon el 60% de los ternercs mientras que los mis jd
venes sdlu el 15%. En inseminacién artificial la tasade prefiez puede estar 6-9%-
por debajo de los nimeros de no retorno de los 60-90 dfas Heiman, 1976). Una en-
fermedad infecciosa que causa muerte embrionaria y aborto emmascararid la verdade-
ra fertilidad de un toro.

Hay grados de fertilidad reducida, desde una ligera a una marcada diferencia del-
nimero esperado, y. eventualmente a la esterilidad que es permanente y completamen
te infértil. Este cuadro refleja el espectro de severidad de los'trastornos de -
la funcidn reproductiva en el toro.

Hay otras razones, aparte de la baja fertilidad, que son importantes para el sis-
tema de reproduccidén. Las enfermedades infecciosas en el toro pueden representar
un foco para la infeccién del resto del rodeo (ej. Brucella abortus) o pueden ser
transmitidas infeccicnes a las hembras o a otros machos (Campylobacter fetus,virus
de la vulvovaginitis pustular infecciosa). Pueden estar presentes anormalidades-
en locs drganos reproductores, y los animales afectados no deberian ser usados pa-
ra la reproduccidén aunque un cierto grado de fertilidad lo permitiera ej. hipopla
sia testicular unilateral, criptorquidismo o aplasia segmental del epididimo). Di
chos animales no deberian ser usados en programas de inseminacibén artificial. --
Grados ligeros de degeneracidn testicular u otros trastornos puecden no reflejarse
en fertilidad reducida mensurable bajo condidiones de monta natural, pero la cali
dad del S emen puede no ser lo suficientemente buena para la inseminacidn artifi--
cial.

El veterlnarlo es llamado para examinar los toros antes de la venta, ‘antes de ase
gurarlos, cuando se; sospecha un problema de infertilidad, cuando no puede ser ob
tenido semen de alta calidad para procesarlo para inseminacién artificial y antes
del entore. El tiene a mano las siguientes técnicas: i) la historia clinica y un
examen general; ii) un examen fisicc de los Srganos reproductivos. E1 escroto y
su contenido y el area inguinal se examinan por inspeccién y palpacién. La mayor
circunsferencia escrotal con los testfculos mantenidos en el escroto se toma como
tamano testicular (Hahn, Foote y Sedal, 1969). La consistencia testicular se cla
sifica de 1-5 (1 muy firme y 5 muy blando) y 1-5 para elasticidad (1 muy alta y 5
muy baja). Las colas epididimarias son definidas por su tamafio, firmeza y elasti
cidad. Los Organos genitales internos se palpan a través del recto. E1l pene es
protruido y se examina el prepucio. Alternativamente se realiza esto durante el
-examen para evaluar la aptitud reproductiva; iii) comportamiento en el servicio.
La habilidad para el servicio puede ser evaluada observando el animal durante el
mismo y puntuando las diferentes facetas de 1libido, dureza y protrusidn.del pene
movimientos de bisqueda, "golpe de rifidn", y posicidn del cuerpo (Bane 1954 y Hult
nes, 1959)..:Blockey. (1976) ha denostrado recientemente qﬁe una-medida sequra para-
la eficiencia de servicio de un toro en monta a campo es su capacidad de servicio.
Esta capacidad estd altamente correlacionada (r=0.94) con la proporéién de vacas-
en celo en su grupc de servicio. Los toros muestran una gran variacién en el ni-
mero de servicios diarios que logran, con algunos toros que no efectfian ningiin sal
to y otros que hacen mis 18 saltos en el dia. Se ha desarrollado una prueba:de co
rral para predecir la capacidad de servicios de los toros para lammonta a campo.-
El nimero de servicios que logra el toro durante los 40 minutos de esta prueba es
té altamente correlacionado (r=0.82-0 .91) con el namero de servicios que reallza-
un toro en las primeras 3 semanas del entore (Blockey, 1975), con la tasa de prerez
al primer celo y con la tasa total de prenez (Blockey, 1978)

lLos puntos esenciales del test de capacidad de servicio son los ‘siguientes (mayor
informacidn en la revisidn de Blockey, 1980):

1. Las vaquillonas son puestas en cepos colocados a intervalos de 7 m (o mids) al

rededor del perimetro del corral. Un corral con pisc de tierra es méncl res-
baloso que uno con piso de hormigén. Se usan 4 vaquillonas para 5 toros. ' Las va
quillonas generalmente no estdn en celc y los cepos restringen los movimientos. -
Se usa un lubricante obstrético en la vagina para impedir los posibles traumas. =
También pueden usarse vaquillonas en celo. Cada vaquillona deberia ser usada so-
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lamente para 2 pruebas y luego reemplazadas.

2. Los toros se estimulan sexualmente antes de ser testados haciendo que miren
montar a otros toros, antes de hacerlo ellos.

3. Luego se dejan con las vaguillonas durante 40 minutos y se cuentan los ser-
vicios (no los saltos).

Los toros deben ser testados dentro de grupos de su propia edad. Los grupos de
berian también haber convivido durante un cierto tiempo juntos ya que la intro-
duccidén de toros extrafios en un corral promoveria peleas y lesiones. El espacio
entre las vaquillonas también es importante en este contexto de interaccidn so-
cial entre los toros. Los toros dominantes en el grupo pueden inhibir a los in
dividuos mis chicos si ellas esti@n muy cerca unas de otras.

Un test modificado puede ser usado para acelerar el examen de los toros de un
rodeo. Cuando cada toro completa 3 servicios, se lo saca y se reemplza por otro.
Si los toros no completan 3 servicios en 40 minutos, tienen una baja capacidad -
de servicio y son sacados e identificados.

Blockey (1978) ha demostrado que los toros con una capacidad de servicio de 3 o
mis tienen una fertilidad satisfactoria. Los toros con capacidad de servicio de
0.1 y 2 muestran bajos promedios de concepcidén al primer celo.

Los tests de capacidad de servicio son Qtiles también para detectar toros con -
anormalidades del pene y prepucio, particularmente inhabilidad para protruir y
desviaciones del pene. La artritis del lomo y las patas se muestran mds clara-
mente durante las pruebas”de capacidad de servicio que durante un examen clinico
ordinario.

4. Examen de semen. El semen se colecta con una vagina artificial. Donde esto
no sea posible, se usa la técnica del masaje o la electroeyaculacién.

Para la estimacidén de la calidad del semen, se enfatiza la motilidad inicial, --
concentracién (en muestras colectadas con vagina artificial) y examen morfolégico
Otras pruebas incluyen el porcentaje de vivos usando nigrosina-edsina, examen ci
toldgico para otras células que nc sean espermatozoides y tests de congelacidn.

5. Pruebas para enfermedades infeccicsas. Cuando estd indicado, se deben tamar

muestras apropiadas para examenes diagndsticos para brucelosis, vibriosis y
trichomoniasis. Se pueden hacer otras pruebas por ej. para leptospirosis y tu-
berculosis. En casos especiales se lleva a cabo un examen microbiolégico de -
muestras obtenidas por el masaje de las partes altas del tracto genital y reco-
gidas en botella cstéril,en la punta desinfectada del pene.

6. Examen citogenético. Un cultivo de sangre de poco tiempo se usa para el exa
men de los cromosomas.

7. Examen hormonal. El trabajo experimental no ha desarrollado ain pruebas en
d6crinas que puedan ser {itiles para la evaluacién de toros.

Los toros se examinan en cuanto a axitud reproductiva antes del uso o de la ven
ta, antes de entrar en un programa de inseminacién adtificial o antes de la ex--
portacién o de asegurarlos, y cuando se sospecha infertilidad. El1 examen esta-
dirigido a establecer: si el animal es normal o no con respecto a su salud ge
neral y condicidn fisica, si tiene érganos reproductores normales que funcionan
normalmente, y si hay alguna anormalidad de comportamiento.

Cuando hay anormalidades, el primer paso es establecer un diagndstico(s). Hay-
una tendencia a confundir la descripcidén de signos clinicos con un diagnéstico.
A veces se encuentra en Certificados Veterinarios, por ej. "pobre calidad de se
men" sin ninguna interpretacién de que significa esto u otros hallazgos. Es =--
responsabilidad del veterinario decir que es lo que estd mal en el animal, por
ej. hacer un diagnbstico, que en este caso deberia ser degeneracidn testicular.
El préximo paso es determinar la severidad de la afeccidn (ej. ligera o severa-
degeneracidn testicular).

Cuando se encuentra anormalidad de varios grados de severidad, es necesario va-
lorar sus implicaciones con respecto a la fertilidad y a la viabilidad del ani-
mal para padrear. Tal valoracifn es compl@3ja e involucra un conocimientc de la
causa, la patogenia y el probable cursc de las variadas enfermedades de los to-
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H.4 Factores que afectan la fertilidad en toros

ros. También tiene que ver con la formulacidn de recomendaciones con respecto --
al tratamiento o manejo y la formulacidn de un pronSstico. Este {iltimo paso tie-
ne que estar basado en exdmenes seriados del animal.

Deberian ser llevados registros de los exdmenes y estos pueder formar parte de un
informe o certificado. En un informe es importante identificar el toro y la fecha
del examen, especificar los exdmenes que se llevaron a cabc, indicar los hallaz--
gos e interpretarlos como fuc expuesto mds arriba.

Un formulario usado por el autor para reportar la aptitud reproductiva .inlividual
de los toros es expuesto mis abajo, tomando ¢l caso de un animal normal como ejem
plo.

"E1 toro xyz perteneciente a la abc Compafifa Pastoral fue el 14.1.81 sujeto a exa
men clinico general, examen fisico de los 6rganos reproductores, una prueba de ha
bilidad de servicio, examen inicial v de laboratorio del semen, tests. para enfer
medades infecciosas (especificar) y examen cromosémico. No fueron encontradas -
anormalidades que pudieran interferir con la eficiencia reproductiva. El1 toto se
clasifica como apto para la reproduccion. Todos los hallazgos fueron coinciden--
tes con alta fertilidad."

Los sistemas que dan a los toros un puntaje compuesto para ayudar en decisiones -
sobre seleccidn o uso no deberian remplazar el acercamiento al diagn8stico bdsico
para la evaluacidén de un animal.

TRASTORNOS DE, Y FACTORES QUE AFECTAN, EL APARATO REPRODUCTOR Y SU FUNCION EN TO-
ROS

1. Trastornos de la funcidn testicular

a. Funcionamiento subSptimo de los testiculos de toros de alta fertilidad poten-
cial

En los testiculos bovinos funcionando normalmente, cada espermatogonia Aq dg ori-
gen a 48 espermatocitos primarios. AlGn bajo condiciones idecales se obtienen sola
mente 16. Ocurre la degeneracidén de un tipo intermedio especial de espermatogo--
nia (Courot et al, 1970). Amann (1962) afirma que hay una pérdida del 20% de la-
produccidn espermitica a través de degeneracién y muerte celular. En el carnero,
debido a un largo fotoperiodo de luz diurna, se incrementa la pérdida "normal” de
c€lules a través del proceso espermatogenética (Ortavant, 1956). Parece razona--
ble asumir que, en el toroc, las influencias genéticas y ambientales también tieren
un efecto sobre la cficiencia del proceso.

Lodge y Salisbury (1970) en su revisidn de lo: efectos estacionales sobre la efi
ciencia reproductiva del torc afirman que las fluctuaciones estacionales son re--
portadas desde muchas partes del mundo. '

El cuadro general, sin embargo, es confuso, Temperaturas ambientales altas y sos
tenidas pueden suprimir la calidad del semen, perc el grado del efecto sobre la -
calidad del semen y la fertilidad es variable en diferentes regiones. Se deben -
considerar las diferencias ambientales para algunas de estas variaciones. También
es importante la variacidn cen la tolerancia al calor entre las distintas razas y -
entre los individuos, Sugieren una base genética para las reacciones del testicu
lo. Esto es reconocido en 2l carnero.

El efecto del fotoperiodo sobre la funcién testicular del toro no ha sido bien -
aclarado. En Louisiana ocurre una declinacién en la produccién de semen de buena
calidad en los meses cdlidos y himedos del verano. Esta declinacidén fue menor en
toros iluminados artificialmente (Roussel et al., 1964)

En estudios sobre las influencias estacionales sobre los testiculos, debe tenerse

en cuenta la secuencia temporal de los eventos. Hay un retraso de 5 o 6 semanas-
desde el dafio a los espermatocitos primarios y la aparicidn de esperma anormal en

el eyaculado (Singleton, 1966) .

La nutricién tiene importantes efectos sobre la funcibén testicular. Un subconsu-
mo retrasa la aparicidén de la pubertad (Mann y Rowson, 1957). El nivel de la ali
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mentacién cuando ternero también influye sobre la produccidn de esperma en la vi
da ulterior (Mann y Rowson, loc. cit.).

A los 20-44 meses, los torcs subalimentados cuando terneros fueron menos eficien-
tes para llenar sus reservas de esperma en tests de agotamiento, que 1los toros-
alimentados con raciones standard cuando ternerbs (Van Denmark ‘et al, 1964). La
alimentacidn intensiva,comparada con las raciones standard desde 1-18 meses ace-
lerd la pubertad e incrementd la produccién de esperma asi como el tamafio de los
testiculos en experiencias de Pakenas (1964). Los efectos fueron notorios hasta
los 18 meses. Los toros alimentados con racién standard, sin embargo, mostraton
mayor actividad sexual.

En el toro maduro, la produccidn de esperma .+ y la calidad del semen no estdn -
muy influidas por dietas que varian en el contenido de carbohidratos y proteinas
entre 1lfmites amplios (Tribe y Cumming, 1955). El Consejo Nacional de Investiga
cién de EE.UU. (NCR) recomienda un nivel de Nutrientes Digestibles Totales (NDT)
mayor que el adecuado (Lamming, 1972). Lamming resume la literatura e indica que
tolerancias mayores a aquellas sugeridas por el NCR no incrementan ni la funcidn
reproductiva ni la calidad del semen. Tolerancias menores en NDT que aquellas -
sugeridas por NCR, por ej. 70 y 60% causan una disminucién en la cantidad de se
men. Por el otro lado, no se observaron diferencias de densidad o volumen de se
men entre toros que perdieron 6.5 Kg. por semana durante 23 semanas y los contro
les. Tampoco en motilidad y morfologia de los espermatozoides. Sin embargo es-
taban reducidas.las funciones de las gl&ndulas accesorias en un 30 a un 60%, se-
glin 16s niveles de fructosa y &cido citrico concentrados.

Cuando se aumentd la comida, estos valores volvieron gradualmente a lo. normal --
(Mann y Walton, 1953).

Flipse y Almquist (1963) indican que el 10% de Proteina cruda Digestible (PCD) -
es mayor que el adecuado para el mantenimiento de la actividad reproductiva y la
calidad del semen. Los toros con deficiencia proteica (Meachem et al., 1963) tu
vieron volimenes de semen menores y un nimero m&s bajc de esperma por eyaculacidn
Hubieron espermatozoides mdviles hasta practicamente la muerte por inadecuada -
proteina.

De los factores nutricionales especificos que son importantes para la eficiencia
testicular, la vitamina A es el mids importante.

La deficiencia de esta vitamina es causa de degeneracién testicular (Hard y --
Builtbert, 1937; ERB et al., 1944; Bratton et al., 1948; Madsen et al., 1946 ERB
et al., 1947).

Lamming (1969) ha resumido la liferatura con respecto a la deficiencia de vitami-
na E. "La reproduccién normal de los herbivoros puede ser mantenida con una die-
ta dificiente en vitamina E. Los toros alimentados durante largos periodos con
raciones naturales calentadas que fracasaron en mantener la reproduccién en ratas
macho, tuvieron testiculos naturales y potencia normal". (Gullickson y Fitch, -
1944 ; Gullickson et al., 1949). '

La deficiencia de manganesc (Lard et al., 1942) y la deficiencia de iodo Knoop
1946) pueden traer reducida eficiencia de la funcidn testicular.

Hay alguna evidencia de que la produccidn de esperma se incrementSé en algunos to
ros que fueron tratados con vitaminas A, D y E adicionales por encima de su con-
sumo diario que era adecuado para mantener cl estado general (Rehm y Kuppersch--
mied, 1966). Algunos investigadores tuvieron . un efecto similar con germen de
trigo o vitamina E administrada Gnicamente (Maksimov et al., 1965; Stojanov et -
al., 1966; Dukelow y Ericksen, 1964). La vitemina A dnicamente, cuando la vita-
mina A de la dieta es adecuada, no tiene efectos significativos sobre las carac-
teristicas del semen (Dixon et all., 1965). De la misma manera la suplementacidn
de los toros con minerales que incluifan zinc, manganeso, cobre y cobalto y con-
harina de algas, tuvieron en algunas circunstancias un aumento en la produccidn-
de esperma (Rocev, 1966; Maslovakix, 1964; Makstenieke, 1965; Grozevskaja, 1964;
Desinov y Blagov, 1960). Toros con semen de baja calidad se beneficiaron con la
suplementacidén con harina de algas (Siegwart, 1965) o un nficleo de vitaminas y -
elementos traza (Muller y Szilagyi, 1966). En el dltimo caso los efectos benéfi
cos se mantuvieron en algunos toros, otros necesitaron un tratamiento ulterior.=
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El trabajo arriba citado sobre vitaminas y minerales necesita confirmacién y una -
definicidn mis especifica de las razones de las ineficiencias testiculares y la -
disfuncién. Sin embargo da la base para algunas précticas corrientes de alimenta
cién en las cabafas. ' '

De la misma manera, cuando se enfrenta a una declinacidn en la calidad del semen—
producido en un toto valioso cuando no se ccnoce la causa y la patogenia no esbien
entendida hay alguna justificacién para.probar un tratamiento a base de vitaminas '’
y minerales, con la esperanza de estimular un aumento.

Coulter et al (1976) atribuyen a factores genéticos y ambientales las diferencias
encontradas en el tamafio y consistencia testicular. Ciertas cbservaciones de cam
po (Galloway no publicado) indican que una mala nutricidn, y una carga parasita--
ria resultan en una reduccidn del tamafio y baja consistencia de los testiculos -
del toro. Los efectos severos resultan en una degeneracién testicular clinicameg
te manifiesta. Alternativamente un alto plano alimenticio y buen manejo resulta-
en testiculos mids grandes y de mejor consistencia. '

b. Degeneracién testicular (Ver revisién de la literatura, Humphrey y Ladds, -
1975) ‘

oomo entidad clinica, la degeneracidn testicular es bastante frecuente en los to-
ros. Los factores incluyen disturbios en la Salud general, especialmente cuando-
se acompafian de fiebre y toxemia y las infecciones locales coh formacidn de absce
sos o celulitis. La inflamacidén local del drea escrotal resulta en una degenera-.
cibén por calor. Los agentes virales, arsénico, naftalenos altamente clorados, ra
diaciones ionizantes, grandes altitudes, cadmio y colchicina y otros factores tes
ticular se encuentra frecuentemente en toros luego del entore. También en algu--
nos toros preparados intensivamente para exposiciones o venta. Es probable que -
ciertos factores alimentarios sean responsables de esta "degeneracién de prepara-
cidén para exposicién". Se piensa que hay un desbalance entre el calor perdido -
por los testiculos y el calor ganado, resultando en un aumento de la temperaturé—
y degeneracidén. Los factores que contribuyen a estos son:

i) 1la constitucién inherente al toro. Algunos individuos son mejores que otros-.
para mantener los testiculos frescos cn una situacién dada. Algunos toros tienen
testiculos pobremente desarrollados ("baja resistencia de las células germinales")
y éstos son particularmente sensibles a las influencias degenerativas;

ii) un alto plano nutricional resulta en un animal muy gordo, y la grasa invade
el escroto'! El animal es perezoso y estd mucho tiempo echado, especialmente si -
estd atado delante del comederc.y del bebedero;

iii) altas temperaturas ambientales y alta humedad;

iv) alojamiento. El1 tipo de establo y pabelldn;

. ey N P .
v} cama. Una cama caliente, con poco movimiento de aire resulara en un microam
biente del escroto desfavorable para la pérdida de calor;

vi) pavimento.
vii) ingestién de arsénico, stress por transporte y cambios de ambiente.

Clinicamente, la historia podrd indicar la causa de la degeneracién. Hay frecuen
temente una historia de infertilidad. Fisicamente estos testiculos son de baja -
consistencia y pueden ser mds pequefios que . los normales. Las colas de los epi-
didimos pueden estar llenas y eldsticas o pueden estar vacias y blandas. Baja --
congelabilidad del semen puede ser el primer signo que se nota en un centro de in
seminacién artificial. E1l eyaculado cs de baja concentracibén y poca motilidad. -
El cuadro morfoldgico estd caracterizado por un incremento de cabezasanormales vy
cabezas sin cola. También aumentan las anormalidades de las colas. Al comienzo-
y al final del proceso degenerativo hay a menudo un aumento en el porcentaje de -
espermatozoides con gotas citoplasmiticas unidas.

La severidad de la causa y el lapso cen cl que actla determina la severidad y lon-
gevidad de la degeneracidn. Los cambios en el cuadro seminal ocurren desde los 6
a los 50 dias luego de que la causa comience a actuar, dependiendo de las pobla--
ciones celulares aZectadas. Los testiculos son generalmente capaces de regenera
cién. La recuperacidn puede ser rdpida, de unas pocas semanas O puede tardar va-
rios meses. La mayoria de las degeneraciones que causan un grado apreciable de -
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infertilidad toman por lc menos dos meses para recuperarse. En un toro la cura-
cidn empezd luego de un afio y fue completa 18 meses después de que la degenera--—
cién fue diagnosticada.

La degeneracidén se vuelve irreversible cuando sc dafia la espermatogenia de tal -
forma que pierde su propia orientacién hacia la membrana basal del tibulo.

Cc. Hipcplasia testicular y trastornos relacionados

Esta condicidn es congénita, asi que desde el principio, el testiculo hipopldsi-
co no tiene el potencial para el normal desarrollo aun bajo las mejores condicio
nes arbientales.

Lagerlof (1934 y 1938) indicaba que puede haber hipoplasia completa del testicu-
1o o hipoplasia parcial con varios grados de severidad. Esta gradacidén es demos
trable en términos del tamafo de los testiculos, la concentracidn de espermato--
zoides en el cyaculado, las caracteristicas rmorfoldgicas del esperma, y el cua--
dro histoldgico o el examen microscdpico de los testiculos. En particular, la -
proporcidén de tibulos que permanecen 2n un estado de no desarrollo aumentan a me
dida que aumenta la severidad dz los hallazgos clinicos. Lagerlof (loccit) y --
Knudsen (1961 a y 1961 b) tanbién consideran hipcplidsicos a aquellos toros en los
cuales hay actividad espermatogénica en la mayoria o en todos los tibulos, pero-
que tienen una detencidn de la diferenciacién del epitelio. Esto es imilar al
trastorno de la funcidn testicular en la cual la diferenciacién anormal resulta-
en defectos especificos del esperma.

i) Hipoplasia testicular clésica

En la raza Sueca de Montaina la hipoplasia gonadal afecta por igual a los dos -
testiculos o a los dos ovarios (Lagcrlof, 1939 y 1938; Lagerlof y Settergren, -
1953; Sttergren, 1964).

Parece haber una ausencia de c€lulas germirzles en parte o en toda la gbnada. -
Eriksson (1950) afirmé que un gene recesivo autosémico era el responsable. Este
tipo de hipoplasia gonadal no ha sido observada en los toros en Australia.

ii) Hiroplasia testicular sin clara evidencia de ser acompafiada por hipoplasia-
ovarica, o con hipoplasia ovdrica de baja incidencia.

Esta parece ser la situacidn en los informes de la literatura en muchas razas vy
en muchos paises (c¢j. Blom y Christensen, 1947; Lagerlof, 1948; Haq, 1949; Laing
y Young, 1956; Williams, 1965; Onstad, 1970; Lundgren, 1972 y la revisién de --
Humphrey y Ledds, 1275). Las cruzas Braham por Braham en Queensland presentan -
una relativamente alta incidencia de hipoplasia testicular (Chenowath y Osborne,
1978) .

En la literatura citada mis arriba hay claras indicaciones de que esta@n involu--
crados factores gendticos (Lundgren, 1972) pero la forma de heredarlos en las dis
tintas razas no esti clara.

En los toros australianos pueden ser definidas clinicamente dos variaciones de -
este tipo de hipoplasia testicular. En la primera los testiculos son pequenos
y de baja consistencia y las colas de los cpididimos no son eldsticos. El eyacu
lado es de baja concentracién y pcbre motilidad. La morfologia de las cabezas =
de los espermatozoides es normal. La mayoria de los toros afectados tienen ele-
vados porcentajes de defectos en la pieza media y en las colas, particulesrmente-
gotas citoplasmiticas retenidas, cabezas sin cola y colas simples doblados. En
el segundo grupo la Gnica diferencia es que la morfologia de las cabezas es anor
mal.

El hecho de que la degeneracidn testicular, impuesta sobre el primer tipo produ-
ce la segunda, y que los toros emparentados estin pmsentes en ambos grupos, su--
giere que las dos son pvarte de la misma entidad basica.

Histolégicamente algunos tidbulos estdn vacfos o contienen muy pocas células es
permdticas. Otros muestran una pobre especmatogénesis, con cambios degenerati--
vos de severidad variada. La promorcidn relativa de estos elementos determina -~
el tamafno y consistencia de los testiculos. Hay un espectro de severidad que va
desde la completa hipoplasia con testicules muy pequefios y poco esperma en el -
eyaculado acunso, hasta uno casi normal. En esta dltima categorfa esté@n inclui
dos los toros con los testiculos ccn el menor tamafio permitido dentro de la esca
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la correspondiente, semen de calidad marginal y fertilidad razonable bajo condi--
ciones de relativamente pocos servicios naturales. El semen, sin embargo, es re-
chazado en los centros de inseminacién artificial como inaceptable para procesar.
Algunos individuos con testiculos similares parecen ser casi normales hasta des--
pués del primer afio de servicio, cuando los testiculos sufren una severa degenera
cién. Los toros que son casi normales, pero cuyo semen tiene baja congelabilidad
deben estar también en este grupo (Lundgren, 1972).

Settergren (1976, comunicacidn personal) sugiere el término "baja resistencia de
las células germinales" para definir el defecto basico en estos toros con hipopla
sia testicular.

Galloway y Norman (1976) demostraron una asociacidn entre hipoplasia testicular y
la ocurrencia de una constriccién secundaria en los autosomas. Halnan (1972) tam
bién notd una asociacidén entre tales constricciones secundarias e infertilidad en
toros. Ahora se piensa que las constricciones secundarias halladas con caracte--
risticas mafoldgicas presentes en determinadas familias y en una de esas familias
de la raza Hercford habfa también hipoplasia testicular hereditaria. Puede haber
una asociacidén positiva entre la enfermedad congénita y el cambio cromosémico, pe
ro no es lo suficientemente fuerte como para hacer de un examen citogenético una-
definitiva ayuda diagnéstica para la hipoplasia testicular.

Todavia existe un problema en el diagnéstico diferencial entre degeneracibn testi
cular e hipoplasia. Ambos elementos pueden estar presentes en un toro y las ca-=-
racteristicas clinicas, seminales y alin histoldgicas pueden ser similares en los-
dos. La decisidn se puede tomar luego de un estudio de la historia del toro, su
manejo y los resultados de exdmenes detallados de sus Srganos reproductores y se-
men.

iii) Hipoplasia testicular con detencién de la espermatogénesis

En los toros Frisian con "cromosomas de palo" ({(Knudsen, 1961a) los testiculos pue™
den ser de tamafio casi normal. Son caracteristicos los ndcleos picndticos y es—-
permatozoides como cuerpos hipercromidticos cn el eyaculado. De la misma manera,-
toros con formaciones milltiples en carrete (Knudsen, 1961a) tienen cé&lulas gigan-
tes en el eyaculado.

ivl Trastornos de la espermatogénesis con defectos especificos del esperma.

Los toros en este grupo tienen un epitelio espermatogénico que estd, en parte, co
dificado para producir un tipo especifico de esperma anormal. De esta manera son
similares a los toros en el grupo iii).

"Esperma abaxial", "cabezas sin cola", "segmento medio vestigial y cola", son al-
gunas anormalidades presentes. Ejemplos de este tipo de trastornos gon el "esper
ma em sacacorcho", "cabezas piriformes" y colas dobladas en espiral o rotas ( ver
Blom, 1973).

Los toros que tienen una alta proporcién de cabezas sin cola sin estar asociadas-
con degeneracidén testicular, crea problemas especiales para el diagndstico dife--
rencial, ya que la fertilidad puede ser normal (Wright, 1973).

v) El criptorquidismc no es comiin, perc resulta en hipoplasia testicular. El1 te-
ma es revisadec por Humphrey y Ladds (1975).

d. Maduracidn testicular retardada

En algunos toros hay un lentecimiento del proceso normal de maduracién de los --
testiculos. El cuadro seminal estd dominado por la presencia de espermatozoides-
con gotas citoplasmidticas proximales. unidas. La proporcidn de tal esperma inma-
duro cae luego de un periodo de meses (o afios) hasta que se llega al cuadro del -
esperma maduro. La causa es deconocida, pero parece estar relacionada con la pre
paracidn intensiva para una exposicidn.

e. Orquitis

La Brucella abortus es la causa m@s seria y mas frecuente de orquitis en el toro.
El epididimo esti generalmente incluido. Cuando el microorganismo se localiza en
el testiculo, hay a menudo una aguda reaccién sistémica. Hay una inflamacién uni
lateral del escroto, y el toro no quiere moverse y camina con mucho dolor.
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La fiebre y el dolor subsiste alredcd&r de 2 semanas perc la inflamacidén permane
ce. El parénquima del tcsticule . afectado se necrosa y es rodeado por un grue-
so tejido conjuntivo. La consistencia a la palpacién es muy firme. El testicu-
lo del otro lado se vuelve blando y colgante.

Plant et al (1976) revisd los prcblemas asociados con infeccidn por brucela en -
el toro. Insisten en la necesidad de técnicas clinicas de diagndstico, tanto co
mo el examen de sangre y semen en busca de anticuerpos.

Generalmente se considera mds visble ¢l sacrificio de toros afectados por Bruce-
lla. En caso de algunos animales muy valiosos, se hace presidén sobre el veteri-
nario para que intente alglin tratamiento. Si las ampollas y vesfculas no estin-
incriminadas, una castracién "cerrada" puede en una sola operacidn remover la -
fuente de infertilidad y las Brucellas. Para aumentar las chances de eliminar -
todos los organismos deben administrarse fuertes dosis de estreptomicina y tetra
ciclina. Se deberdn pasar algunos meses para que se regenere el testiculo rema-
nente. Los toros tratados deben ser chequeados antes del entore para descartar-
una ulterior localizacidn del germen y para la calidad del semen. Aunque el ser
vicio natural es raramente un medio de expandir la enfermedad, es recomendable -
entorar a ese animal solamente con vacas vacunadas y permitir que este ganado --
esté aparte del resto del rodeo. Cuando la vesicula seminal o la ampolla estd -
infectada, hay un riesgo considerable de extender el organismo a otros animales-
debido a la contaminacidén del ambiente.

2. Trastornos de la funcidén de los conductos y gldndulas accesorias

i) Trastornos de la funcidén del epididimo

A la disfuncién epididimal se le atribuye reduccién de la motilidad espermitica-
con un incremento de la frecuencia de anormalidades de la cola de los esperuios,
cabezas de espermatozoides aisladas de las gotas proximales citopldsmicas y otras
caracteristicas del semen normal (Gustafsson, 1966).

a) Disfuncidn del epididimo asociada con niveles altos de glicerofosforilcolina
o con niveles anormales de sodio y potasio en el plasma epididimal (Gustafsson, -
1966; Gustafsson, Grabo y Rao, 1972). El sindrome aqui es uno end cual la baja
motilidad y las colas dcbladas dominan el cuadro seminal. o

La eyaculacidén exhaustiva resulta en una mejora en la calidad del semen, -aparen-
temente como un resultado de que el esperma permanece menos ticmpo en el segmen-
to anormal del ducto. Poco es lo que se conoce sobre la ctiologia, pero los to-
ros afectados tienen un pobre pronéstico, ya que la afeccidn tiende a empeorar -
en lugar de mejorar.

b) La disfuncién del epididimo asociada con altos niveles de estrdgenos (gustaf
sson, 1966; Gripps y Briggs, 1965).

c¢) Disfuncidn del epididimo asociada con produccidn de esperma mads baja que 1la
normal (Rao, 1972). Este podria ser la razén para las anormalidades del segmento
medio y de la cola en caso de hipoplasia testicular.

ii) Trastornos de la funcidn de la vesicula seminal (Ver revisién de Bafshaw y-
Ladds, 1974).

La seminovesiculitis es considerada como 2 cntidades (Galloway, 1964). La prime
ra es generalmente causada por B. abortus o Corynebacterium piogenes. Es a menu
do unilateral. Hay un notorio agrandamiento de la vesicula seminal afectada y -
una gran distorsidén de su forma. Estd aumentada la consistencia y hay adheren--
cias alrededor del Srgano que a menudo afectan otras estructuras. .Entonces tien
de a estar asociada con peritonitis. La ampolla puede estar involucrada. En al
guno$  cabs examinados habfa: un absceso en el polo anterior de la vejiga. A veces
la vesicula seminal se adhiere al recto y se forma una fistula desde el absceso-
de la glandula hasta la luz del recto.

El semen ccntiene flSculos de pus. Microscdpicamente se ven leucocitos y c€lulas
epiteliales de la vesicula seminal. La motilidad es menor, pero es dificil de -
aseverarlo debido a los leucocitos.

Histolégicamente el cuadro es el de una inflamacidn intersticial crdénica. La se
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gunda forma de seminovesiculitis es todavia de causa desconocida, pero es la mds-
comGn. Una incidencia mayor al 50% puede encontrarse en rodeos - de toros jévenes.
Pueden estar involucrados Chlamydia, Micoplasma o algunos virus. Podrfa haber un
agente inicial, con una reaccidén autoinmune que continuase causando anormalidades-
en la glandula. Esta enfermedad es a mecnudo bilateral. Las vesfculas seminales -
generalmente no cstdn muy distorsionadas en la forma. Pueden estar considerable--
mente agrandadas pero la mayor partc de las veces no lo estin. El Unico cambio de
tectable a la palpacidn puede ser un aumento de consistencia y un cambio en la clé
ridad de las lobulaciones. Muy rararente estdn asociadas con adherencias o perito
nitis. A veces estidn presentes ampulitis y epididimitis.

El semen contiene material purulento, Se vcn microscSpicamente, leucocitos, cé&lu-
las epiteliales de la vesicula scminal y discos de cromatina. La motilidad estd -
deprimida debido a la presencia de pus.

Histoldgicamente el cuadro cs predominantemente de cambios degenerativos con ban--
das de inflamacidén intersticial. La fertilidad de los toros con scminovesiculitis
es varigble y no ha sido bien estudiada. Muchos tbros con el segundo tipo de enfer
medad tienen buena fertilidad. De¢ aqui, como regla genecral no puede ser considera
da como un insuceso o una razén paras rcechazar a un toro. Las circunstancias VArig
rdn, pero se requiere mayor investigacidn sobre la causa y la fertilidad de los to
ros afectados. N

El riesgo de trasmitir organismos patdgenos a las vacas en la monta natural o por
inseminacién artificial, asi como extenderlo a otros toros, dcbe ser considerado.-
Algunos estados requieren toros libres de seminovesiculitis para permitir la impcr
tacidn de semen.

El cuadro morfoldgico del semen estd afectado sSlo cuando la ampulitis o epididimi
tis acompafia 1a inflamacidn de las vesiculas seminales. Bajo estas condiciones --
hay un incremento de cabezas sin cola.

iii) Trastornos del tdbulo mesonéfrico y del desarrollo del ducto mesofrénico
a) Espermiostasis (Blom y Christensen, 1960)

Esta condicidn es un disturbic del propio desarrollo de los tfibulos mesonéfricos -
para formar los tlbulos eferentes. Algunos tibulos ocasionalmente permanecen cie-
gos en una de sus puntas. Despufs de la pubertad se llenan de esperma y la pared
se atrofia gradualmente. Cuando se rompe esta pared el esperma entra en contacto-
con el tejido intersticial y se desarrolla un granuloma espermdtico. IEste se ---
agranda y el epididimo se bloguea. Un firme agrandamiento de la cabeza del epi-
didimo es el signo.clinico mds caracteristico. Ocasionalmente el granuloma esper-
matico estd en el cuerpo o en la cola.

Generalmente cuando 8l es visto, el cpididimo ya estd bloqueado y el testiculo de
ese lado no contribuye 2l eyaculado., Consecucntemente el semen es normal o consis
tente con la e¢spermatogénesis que tiene lugar en el testicule no afectado. En las
primeras etapas la motilidad puede estar disminuida, y puede incrementarse el es
perma con gota citopldsmica retenida. También puede haber un incremento en el nd-
mero de cabezas sin cola.

La enfermdad nc es comin pero es importante ya que probablemente cs de naturaleza-
hereditaria. Los toros pueden mostrar buena fertilidad por un tiempo, perc si: la
afeccidn es bilateral se tornan estériles.

Las razas que cn Australia se .saben afectadas son: Hereford, Polled Hereford, Angus
Shorthorn, Murray Grey y Sahiwal.

b) Dos trastornos del desarrollo del ducto mesonéfrico han sido hallados en toros
australiancs.

Primeramente la aplasia segmentaria que inveolucra los epididimos, los vasos defes-
rentes y sus ampollas y las vesiculas seminales. Secundariamente una “fusién" cis
tica de las estructuras mesoné&fricas de la pelvis con o sin cierto grado de apla—-
sia segmentaria.

Estos trastornos resultan en 3 sindromes de variada significacién clinica.

1. Cuando estdn afectadas solo partes de las vesiculas :ceminales, las funcio-
nes_reproductivas no estén interferidas. En este momento se adopta la politica de
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aconsejar contra el uso de tales toros para cria. Sin embargo, ellos estin aptcs
para padrear en términos de su propia eficiencia reproductiva y han sido usados-
satisfactoriamente en cruzamientos.

2. Cuando falta una ampolla o un segmento de los vasos deferentes o del epi
didimo de un lade. En este caso un testiculo no contribuye al eyaculado. La --
fertilidad puede ser alta pero las reservas de espermatozoides son probablemente
reducidas. Dichos toros son clasificados como no aptos para el servicio. Si no
hay otro tipc de ancrmalidades, y los hallazgos del examen seminal son compati
bles con buena fertilidad, sc sugiere otra vez que estos toros se empleen para -
la produccidn comercial de carne solamente.

Si falta el epididimo hasta mis atrds de la unién de la cabeza con el cuerpo, se
puede desarrollar un granuloma espermdtico, Cuando el epididimo o el vaso defe--
rente faltan en ambos lados, el toro serd aspérmico. Esta afeccifén aparece como
rara ya que no se ha encontrado ningiin caso.

3. Cuando estd presente un quiste justo frente a la prostata. En casos es-
tudiados estos quistes han sido hasta de 7 cm. de difmetro. Los conductos defe-
rentes y partes de las vesiculas seminales pueden ser palpadas por delante y de-
bajo del quiste. Estas estructuras se vacian dentro del quiste.

La calidad del semen estd caracterizada por baja concentracién espermatica, baja
motilidad, alto porcentaje de cabezas sin cola y alto porcentaje de espermios --
muertos. La fertilidad estd reducida.

Esta afeccidn es cncontrada muy raramente. Estd generalmente complicada por 1la
inflamacién. En la etapa temprana de la inflamacidén a veces hay fiebre, frecuen
tes esfuerzos defecatorios y el pasaje de escasa cantidad de fecas. Los signos-~
sistémicos generales responden a la terapia antibidtica. La inflamacién es cau-
sada por el mismo organismo que causa la seminovesiculitis del segundc tipo an-
teriormente descrita.

Las anormalidades de la estructura del ducto parece bajar los mecanismos de de--
fensa contra la infeccidn que se extiende al epidfdimo y generalmente ocurre una
epididimitis bilateral. En un caso también se ha visto orquitis granulomatosa.-
Las caracteristicas adicionales del cuadro seminal de este grupo de toros inclu-
ye la presencia de leucocitos y discos de cromatina cuando la inflamacidn est& -
presente. El deterioro del semen se nota con el desarrollo de epididimitis.

Los animales afectados scon clasificados como no aptos para el servicio y con ha-
llazgos compatibles con fertilidad reducida.

Evidencias danesas y australianas indican el probable origen genético de estos -
trastornos en el desarrcllo del ducto mesonéfrico. Las razas afectadas en Aus--
tralia han sdo Shorthorn, Angus, Friesieam Polled Hereford y Murray Grey.

3. Trastorncs del comportamiento en el servicio

a) Factores generales: genéticos y ambientales

Los factores genéticos y ambientales irfluyen en el desarrollo y mantenimiento de
la eficiencia en lo atinente al comportamiento en la funcidn reproductiva de los
toros.

Hay diferencias raciales y diferencias entre gemelos (Foote, 1969) en la cdad ei.
que empieza la pubertad. Los toros Bos taurus llegan-a la pubertad antes que los
toros Bos indicus. Fuertes influencias genéticas sobre los patrones de comporta
miento fueron notados por Bane (1254) y Hultnes (1956) .

Estd bien establecido que un bajo aporte alimenticio retarda la llegada a la pu-
bertad (Mann y Rowson, 1957). Parece ser, sin embargo, que la libido y el com--
portamiento en el servicio puede ser mantenido bajo una amplia gama de condicio-
nes nutricionales.

Los toros alimentados con una racién standard mostraron mayor actividad sexual -
due los toros intensamente alimentados en experiencias realizadas por Pakenas -
(1964) . Meacham et al (1963) demostraron que toros jévenes pueden padrear ain -
cuandc son alimentados con una dieta baja en proteinas. La libido fue adversa--
mente afectada probablemente a través de la debilidad inducida cuando la penuria
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dietética fue severa. Weirzbowski (1975) encontré que toros subalimentados cuyo -
:peso corporal era 235 Kg. menor que sus gemelos contrdes mostraban un comportamien
to sexual superior. Bane (1954) encontrd que el comportamiento sexual no era afec
tado por intensidades de monta baja, media o alta en pares de mellizos idénticos.-

A pesar de los hallazgos realizados en pequefios grupos de toros bajo condiciones -
experimentales indican que el plano nutricional no influye mayormente sobre el com
portamiento sexual entre amplios limites y que el incremento del consumo baja a ve
ces la eficiencia en el comportamiento, hay evidencia de observaciones de campo -
que:

1. En un rodeo el toroc estd activo durante el entore, Se estd moviendo conti
nuamente con el grupo de hembras sexualmente activas (Blockey, 1975), busca a la -
vaca y puede montar vacas en proestrc, muchas veces sin realmente servirlas (Sem--
braus, 1971). Detectar vacas en celc, "cortejarlar" y servir hasta 18 veces en un
dia reduce el tiempo de pastoreo, Los toros pierden peso durante el entore.

2. Los toros que no estadn en plena salud o afectados de parasitosis o caren--
cias nutricionales se cansan con el ejercido.

3. El exceso de estado puede resultar en lentitud, dificultad o inhabilidad -
prara copular debidc al excesivo peso, lasitud y debilidad en las patas y pezuhas -
(Flipse y Almguist, 1961).

Se necesita mids trabajo sobre los aspectos cuantitativos de las influencias nutri-
cionales sabre la capacidad de monta.

No hay evidencia de que las deficiencias nutricionales especificas tengan un efec-
tc directo sobre los aspectos del comportamiento de la eficiencia reproductiva en-
el toro. La deficiencia de f8sforo reduce la capacidad de servicio, a través de -
su efecto sobre el apetito, el pesc corpcral y el hueso y 1la funcidn articular.

El efecto del clima sobre el comportamiento reproductivo en los toros no esti bien
documentado. De Alba y Riera (1966) no encontraron pérdida de libido en terneros-
enteros sujetos a stress de .temperatura.

Sin embargo es probable que haya una interaccién centre la capacidad de servicio -~
inherente al toro, y las condiciones ambientales bajo las cuales estd trabajando. -
Los toros que toleran el calor, adaptados a climas cdlidos trabajarin mejor que to
ros que no est&n adaptados y traidos desde =zonas templadas.

El tamafio de los piquetes y la disposicién de las aguadas bajo condiciones extre--
mas pueden influenciar la actividad de monta de los toros.

En grupos con cdades mezcladas, la dominancia de los toros mads viejos interfirid
con la actividad sexual de los toros jdvenes. (Block ey, 1979). E1 rango social-
en grupos de toros de 2 anos no influyd su capacidad de servicio durante el entore
a campo (Blockey, loc. cit.). Esto sin embargo puede no ser asi para toros.de 3-
a 6 anos. Dentro de su grupo de edad, estos toros mads viejos tienen un orden so-
cial mis estable quec el de los animales de 2 afios, v de aqui que los animales do-
minantes pueden tener una mayor influencia. Durante el entore a campo el toro do
minante pasa casi la mayor parte de su tiempo con las vacas en celo. Porque és--
tas permanecen juntas en un grupo sexualmente activo, el toro dominante en un gru
po de edades mezcladas evitar que tres vacas al mismo tiempo puedan ser servidas-
pocr toros subordinados (Blockey, 1979). Los toros Hereford inhibieron el compor-
ﬁamiento de servicio de toros cruza Braham en una situacién de amatore mezclado que
reqistrd Donaldson (1962).

a. Trastornos especificos del comportamiento en el servicio
i) Reduccién primaria de la libido.

Como fue indicadc mads arriba hay un completo espectro desde el torc que no tiene-
deseos de servir, y el toro en el cual la libido tiene solamente un pequefic efec-
to sobre la capacidad para el servicio. Bane (1954) trabajando con toros melli--
2cs y Hulnas (1959) con grupos de padres e hijos en Suecia, demostraron la impor-
tancia de la herencia en esto.

Los toros afectados en grado apreciable generalmente no tienen ninguna anormali--
dad detectable en los Srganos reproductores o en la salud.
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De agui que probablemente exista algln trastorno en la reaccidn del sistema nervic
so central a un nivel hormonal normal. Puede estar involucrada la relacidn de las
hormenas y el SNC durante el desarrollo. Algunos Brahman y cruzas Brahman tienen
un problema de baja 1ibido y habilidad de monta (Chenowetch y Osborne, 1975). Es
necesario seleccionar contra estas caracteristicas desde que probablemente estén -
involucradas en la fertilidad disminuida de estos genotipos (Entwhistle, 1980). -
Blockey et al. (1978) han demostradc que la capacidaéd para la monta es altamente -

+
heredable (0.39 - 0.15) en toros Angus y Hereford.
ii) 1Inhibicidn nerviosa central de la actitud para la monta.

Estos toros son muy similarcs a los toros a los cuales les falta la libido. La ~--
Gnica diferencia es la siibita aparicidn del deseco sexual normal. Esto ocurre im--
previstamente y en un tero Jersey la aparicidn de esto fue a los 3 afios de edad. -
Este sindrome ha sido vistc en un par de gemelcs Jersey.

iii) Desarrollo lentc de la actitud para la monta.

Estos toros son aparentemente lentos en desarrollar la coordinacién de los siste--
mas nerviosc y endécrino que llevan hacia el deseo de montar. En contraste con los
dos grupos ya estudiados, estos toros son estimulados por_altas dosis de hormona -
luteinizante. Las diferencias raciales estln presentes en la edad a la cual este-
problema es apreciable clinicamente (por ej. reconocidc como una variacién de lo -
normal) ej. Angus 12 meses, Brahman 18-24 meses.

iv) Reduccidn secundaria de la libido.

Cuando hay disconformidad, dolor ¢ frustracidn un torc puede perder su deseo de --
montar. Habrd un efecto variable dependiendo de la lfibido inherente a cada indivi
duo. Algunos toros sirven alin ante gran disconformidad o bajo condiciones adver--
sas. Otros se inhibirdn con tan poco como la presencia de un toro dominante. Un
toro nc tiene ganas de servir si estd cansado. Aqui también son tan importantes -
la nutricidn y el parasitismo como el haber trabajo recientemente. La superalimen
tacidn y la gordura a ella asociada demorard el desarrqllo de la 1lfbido potencial- -
en toros jdvenes.

b. Técnica de servicio

Si la 1libido del toro es adecuada, puede ser todavia incapaz para montar. La si-
guiente clasificacién de los sindromes clinicos que tienen que ver con la técnica-
de servicio estd basada en el problema anatdmicc que subraya la incapacidad.

i) Inhabilidad para el servicio sin otros signos clinicos (Bane y Hansen, 1962)

Los toros en este grupo son jéyenes y muestran una anormalidad en la técnica de --
servicio luego de que son puestos a trabajar regularmente. Montan muy lejos scbre
la vaca. Deprimen excesivamente la regidén lumbar wvuande buscan. Protruyen el pe-
ne s6lo una corta distancia y lo dirigen muy ventralmente. Los movimientos de bls
queda scn cortos y rapidos. Hay a menudo un excesivo flexionamiento de los garro-
nes. :

Este cuadro estd asociado con espondiloartrosis deformans, una displasia de las -
articulaciones espinales lumbo-sacra. El cartflago se fisura y hay destruccién --
del hueso sub-condrial. Prcbablemente, éstd esta anormalidad, genéticamente condi
cionada.

ii) 1Inhabilidad para el servicio asociada con anormalidad del lomo (Bane y Hansen
1962) .

Los toros que pertenecen a este grupo tienen mds de 5 afios de adad. Muestran xifo
sis y movimientos cortos y duros de las patas. Tienden a no abrazar a la vaca du-
rante el servicio. Pierden su vivacidad y movilidad. Hay cojera periddica y en -
algunos cagos avanzados, una paralisis de la cola. Algunos individuos desarrollan
una técnica especial, elevadndose sobre la vaca conl ayuda de los misculos de su -
cuello mientras descansan el maxilar inferior sobre el cuarto de la vaca. Montan-
con la espalda dura. La protrusidén del pene decrecce gradualmente, los movimientos
de bisqueda se vuelven menos vigorosos y el salto es realizado con dificultad cre-
ciente.

Tales toros estin afectados por espondilosis deformans, que comierza comc una dege
neracidén del discc y con sobrchuesos en las superficies ventrales de las vértebras
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lumbares.
Progresivemente se van anguilecsandc las articulaciones intervertebralecs.

iii) Inhabilidad para el servicio asociada con anormalidades de las patas y
pies.

La artropatia degenerativa que afecta principalmente la articulacién coxo-femoral
y la osteoartritis degenerativa gue afecta principalmente la articulacidn fémoro

tibial y que puede tener una:. incidencia de mids de 10% en algunas cabafias. Puede
tener efectos variables scbre la capacidad para el servicio dependiendo del gra
do de molestia y de su sitio.

Palmer (1969) afirma quc "la evidenciz en favor de los 2 factores predisponentes,
herencia y nutricidn, es aceptada pero no estd probada ni bien entendida. Posi--
blemente, ciertas lineas de bovinos con predispcsicidn hereditaria sospechosa de
desarrcllar la enfermedad hereden solamente el potencial para crecer rapidc, y de
aqui legrar un excesivo peso que afecta a las estructuras articulares a una tem--
prana edad. Posiblemente heredan una cierta confomacidén que restringe el movi---
miento o provoca movimientos inusuales en las articulaciones”. Paraceria que los
problemas coxo-femorales que se ven en el Hereford se criginarian como una forma-
de displasia de esa articulacidn. Palmer epcontrd que la edad a la que aparece,
estd relacionada con el régimen alimenticio. Los animales afectados a los seis -
meses habian sido excesivamente alimentadcs cuandc terneros. En cascs que ocurren
al afo o a los dos afos, la alimentacidén "a mano" habia empezado al destete. -
Cuando la edad de la aparicidn habia sido a los 4 afos no habia habido historia -
de alimentacibn "a mano".

La incidencia es reducida en algunas cabafas cuando se asegura el ejercicio a los
animales de edad susceptible, no se les permite ganar peso excesivamente y son -
alimentados con una racidn balanceada.

Las lesiones de las patas dekido a peleas y a problemas de pie traeran cojera y -
dificultad para servir.

iv) Inhabilidad para el servicic asociada a anormalidad Gel pené y prepucio.

El pene corto congénito (ver Roberts, 195€) sc considera un defectc hereditario..
Resulta en dificultad para cl servicio, pero algunas vacas pueden scr servidas -
con éxito.

Ocurre en los toros fallas de la separacién del pene y el prepucio. Parece fal--
tar una adecuada estimulacién hormonal durante el desarrcllo. La habilidad para-
servir estd afectada cn grado variable por la presencia de un "frenillo retenido™.
Una retencidn mds generalizacda de la fusidn epitelial entre cl pene y el prepucio
evita la protrusidn.

En toros jovenes se dan los fibropapilomas que causan inhibicidn del servicio. -
Es necesario removerlos quirfirgicamente si el crecimiento interfiere con el fun--
cionamiento o si existen complicaciones como trauma o infeccicnes.

El pene y el prepucio son frecuentemente el sitio de injurias traumiticas que de-
jan a los torcs incapaces para el servicio. ' Los individuos que prolapsan el pre-
pucic estdn predispuestos a estos traumas. La tendencia a prolapsar el prepucio
es mas prevalente en el Brahman, Santa Gertrudis y en las razas sin cuernos que -
en’ otros tipos (Venter y Marec, 1978; Long. 1969). Los toros Shorthorn y Afrika-
ner son afectados infrecuentemente, Aungque la exacta base anatdmica para expli--
car la tendencia al prolapso del prepucic nc estid clara todavia, al misculo cau--
dal del prepucio es vestigial o estd ausente en. las razas sin cuernos (Longy --
Hignett, 1970; Ashdown y Pearson, 1973).

Ademds, el largo del prepucic (Ballenger, 1971) y el contrcl muscular del orifi-
cic por los misculos crancales de la vaina juegan un rol cen la ccurrencia del pro
lapsc en los individuos.

La base genética para la tendencia al prolapso ¢s bastante clara, tanto ccmo la -
habilidad de hacer buencs progresos lesionando contra ese caracter. (Venter y Ma
ree, 1978; Logas y Fitzhugh, 1970). Los primeros autores afirman que "el tamafio-
y? a;xndulosxdad<ﬂe la vaina, que fueron seleccionades a favor con la esperanza de
incrementar la tolerancia al calor, no juegan ningin papel en la adaptabilidad --

[94]



D. B. Galloway H. 15

del ganado a un medio ambiente calido".

El veterinario hallard en las revisiones arriba citadas, una sdlida base para --
aconsejar genéticamente con relacidn a este problema. " El rol preventivo es pre-
ferible a aquel del cirujano en ilas cabafias quc desarrollan razas "disehadas" pa
ra el.uso tropical. El reto sec vuelve particularmente f grande ya que las ~caba--
flas se inclinan a producir bovinog sin cuerncs y resistentés al calor y a la ga-
rrapata. Tales programas deben incluir el refugc de lcos animales con prolapso -
de prepucio.

La infecciln por el virus de la vulvovaginitis Pustular Infecciosa causa una se-
vera inflamacidn del pene y del prepucio. Si el toro es usado en el curso de la
inflamacidn, la ulceracidn, la tumoracidn 'y la cxcatrlzacion puceden llevar a una
permanente inhabilitacién para protruir el pene.

Los hematomas por rotura de albuginea evitan la protru51on del pene y la fibro--
sis puede volver permanente esta afec016n.

Las desviaciones del pene, hacia ventral, lateral o en tirabuzdn son una causa -
1mportantc de 1nhab111tac1on para el servicio.

Walker (1964) indica que ain no se han sefialado las conclusiones deflnltlvas pa-
ra la causa de la desviacidn del pene, pero se han anotado cuatro p051bllﬂades.
Algunos casos de desviacidn son debidos a traumas y se dan como el resultade de-
laceracidn prepuc1al formacidén de adherencias, y hematomas del pene. Una cuida
dosa inspeccidn rewelari cicatrices de la mucosa, o formac1ones palpables de. te-
jido fibrosc. Muchos casos, sin embargo, no parecen ser el resultado de una in-
Juxla traumatlca.

Walker dice que la desviacidn puede ser congenlta y tal vez hereditaria, aunque-

el toro- pueda-haber servido exitosamente a los 2 o 3 anos, antes.de.ocurrir la -

desviacifn. Esta teoria estd apoyada en el hecho de que alguncs toros afectados

tienen un padre comin o son originarios del mismo.rodeoc. Ashdown y Pearson (1973)
apoyan la pretensién de que puedan estar involucrados: ‘ciertos factores genéticos.
En su material, los toros sin cuernos se afectaron més frecuentemente que los-

astados.

También debe ser condiderado el manejo ya que la preparacién para exposiciones -
aparece como un factor en el desarrollo de desviaciones en algunos casos. Puede
haber alguna asocidcidn entre esta observacién de Walker y la afeccidn del "fre-
nillo retenido" expuesta mas arriba, de la que sc encontrd una alta 1nc1denc1a -
en un grupo de toros quc se preparaba ‘para una exposicidn.

Tales bandas de tejido pueden causar la:desviacién si se realiza la ereccién.. -
Walker sugiere que las hormonas pueden- jugar un papel preponderante en el desa--
rrollc de la desviacidn del pene, La carencia hormonal durante los primeros 18
meses de vida puede llevar. a:un desarrcllo &normal de varias estructuras del pe-
ne.

Ocasionalmente se aprecia un problema que parece ser un defecto en el llenado -
del pene.. El pene protruye normalmente cuando el toro monta, pero esta flicido-
y no ocurre la introduccién.

En el examen post mortem del Srgano, se pueden encontrar hematomas dentro del --
cuerpo cavernoso, entre la arcada isquidtica y la flexura sigmoide que probable-
mente son el resultado de un episodio traumidtico. También han sido implicados -
shunts vasculares congénitos ¢ traumaticos (Walkers, 1980).

v) Prcblemas diversos de la habilidaa de servicio.

Algunos toros con hernia escrotal tiene dificultad en. protruir el pene. Este -
puede estar bastante mdvil al examen, perc el toro no puede protruir solo. Se -
sugiere de que algunas hernias umbilicales interfieren coh el servicio. Cuando-
un toro no es cdpaz de realizar la monta, la fertilidad estd ausente a menos que
se use la inseminacidn artificial. Cuanda puedan estar incriminados factores ge
néticos, esto estd contraindicade. Los tcros individualmente npueden pasar sobre
algunas anormalidades en grado variable, y lograr asi varios grados de eficien--
cia reproductiva.
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APUNTANDO A LA MAXIMA -EFICIENCIA REPRODUCTIVA DEL TORO

A. Manejo del toro joven y del toro adulto

De la revisidn expuesta mis arriba, se desprende que una dieta bien balanceada y-
apropiada para el normal crecimientc, mantenimiento y actividad, y proteccidn de-
los excesos de clima y de manejo, redundard en toros sanos y reprnductivamente --
eficientes con respecto a la funcidn testicular y al comportamiento en el servi--
cio.

Es necesaria mayor investigacidn en lo que respecta a las pricticas de manejo es-

pecifico bajo diferentes condiciones ambientales. Debe prestarse atencién a la -

interaccidn ‘entre nutricién y enfermedades parasitarias c de otro tipo y el estrés,
particularmente en toros jévenes en crecimiento. También se requiere més investi

gacidn sobre las influencias relativas de los factores hereditarios y ambientales

en los problemas de pie.

Fl manejo debe tener en cuenta la conducta social y sexual de los toros. Blodkey
(1975 y comunicacidn personal) en una revisidén de la literatura y de su propio =-
trabajo llega a las siguientes crnclusiones. Antes de que un grupo de toritos so
breanc formen un orden social obvio, despliegan un comportamiento amigable. Sin
embargo, su oconducta se tcrna viclenta, cuandc se ven forzados a competir, por -
ej. por pequefas cantidades dec heno durante periodos de penuria de pasturas o por
vacas en . celo cuando son puestos a padrear en grupos, a los 2 afios de edad. Se
puede retardar la transicidn hacia un comportamiento egoista y reducir la inciden
cia de las injurias que se podrian producir por ej. alimentandolos con heno fre--
cuentemente, en una superficie grande durante la penuria forrajera, palméandolos-
despacio y frecuentemente, sacande del lote el torec que es constantemente montado,
impidiendo la introduccidn de nuevos toros al grupo ya formado, o mezclando gruos
diferentes, cambidndolos de lugar rara que vean nuevas actividades, tareas agrico
las, carreteras, nuevos paisaijes.

La edad es importante en el establecimiento de un orden social en los grupos mez=
clados. Los toros jbvenes, mencres de 4 anos deben ser alimentados aparte de los

toros mds viejos. Cuando las toros son mezclados en grupos de edades diferentes,

los individuos dominantes m3s viejos limitan la actividad sexual de los toros jé-

venes. La tasa de prenez es menor en rodeos servidos por grupos de toros de va-

rias edades. La dominancia de una raza sobre la otra es un peligro cuando son --

mezcladas las razas en el grupc de toros. Toros con alta capacidad para el servi
cio lograron un 80% de tasa de prefiez al primer celo de un grupc de vaquillonas,

comparado con el 60% logradt por toros con capa¢idad de servicio mediana (Blockey,
1975 y 1980) . Se sabe que el tamaho testicular y la caracidad para el servicio -

son altamente heredables en toros (Blockey, 1980 b). Esto da a los cabafieros he-

rramientas importantes para producir animales que mejoraran la eficiencia en la -

produccidn de carne de los rodeos comerciales. Los toros que son bien alimentadcs
durante el periodo de rapido crecimiento de los testiculos (6-13 meses de edad pa
ra las razas Britf@nicas, Lunstra et al. 1978) llegardn a su tamafio testicular po-

tencial mejor que aquellos alimentados en mala forma.

Los toros vendidos entre 18 meses y 2 afcs deben tener para las condiciones aus--
tralianas una circunsferencia escrotal mayor de 34 cm. si es posible, y ciertamen
te no menor de 29 cm.. La capacidad de servicic debe ser superior a 3 servicios-
en el test de los 40 minutos.

SUMMARY

Specific disturbances of reproductive function which are im
portant include testicular degeneration and hypoplasia, ab-
normal development of the duct system, and conditions affec
tingnormal serving behaviour. Genetic factors are involved
in somc of these, mismanacgement in others. Testicular size
and serving capacity are highly heritable. Using bulls ex-
cellent in both respects improves efficiency of beef p;odug_
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tion. The bull team should be at the peak of reproductive
efficiency at the peint of joining.

* k%
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