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RESUMEN

Se describid un caso clinico de intoxicacidn por ni-
tritos y nitratos. Se piensa gque al atender en el--

campo, animales con sintomatologia de sospecha de in
toxicacidén por nitritos, se puede realizar un frotis
sanguineo en el lugar, hacer la prueba de la difeni
lamina gque insumiria 5 a 10 minutos y luego realizar
el tratamiento correspondiente, en forma urgente e-

inmediata. Se recoge al mismo tiempo sangre, se de-

ja coagular y en el mismo establecimiento o en la--

Veterinaria particular, se realiza la prueba con el

suero, que es mucho mids sensible a este reactivo gue
el frotis (sensibilidad 1 en 100.000). Frente a la-

presencia de cadiveres en el establecimiento, dentro
de las 24 hs de muertos se toma sangre hemolizada,-

liquido pericdrdico, liquido de ascitis y se reali-

za la prueba de la difenilamina obteniéndose resul-

tados positivos en caso de intoxicacidn. Tiene im--

portancia el chequeo de plantas de las distintas pra
deras en el establecimiento con la difenilamina pa-

ra saber cual es la pradera problema y aconsejar el

manejo mds apropiado.
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MATERIAL Y METODOS

Datos del Establecimiento.

Productor remitente a Conaprole, del departamento de Flarida.

Es un establecimiento jue cuenta conr treinta y siete hectdreas-en
total formadas por 23 hectdreas de pradera convencional, siete--
de cultivo anual, y siete de campo natural.

Dotacidn: Veintiocho vacas Holando en produccidn, diez terneras-
destetadas y cinco terneras guachas.

Historia clinica. Se recibid un llamadc de urgencia el 30.7.79--
en la Regional de Conaprole y se concurrid al-

establecimiento.

Tratamiento terapefitico de los animales afectados.

Envio de sangre, contenido ruminal, corte de pradera,al CI
VET M.C.Rubino con fines de diagndstico.

Visita al establecimiento por parte del CIVET.
Clasificacién botdnica ¢ée la pradera.

Se recogieron muestras de pradera y se llevaron a la depen
dencia de Andlisis de Suelos del MAP para determinar cuantitati
vamente la presencia de nitratos en plantas.

Reproduccidn experimental.

Se intoxiceron en forma experimental tres terneros, dos en
el CIVET M.C.Rubino y uno en la Facultad de Veterinaria con una
solucidn de nitritc de potasio al 10% para obtener datos de ésta
intoxicacidn en lo gue respecta a:

- conocer los valores de metahemoglobina sanguinea gque pue
den alcanzar los animales intoxicados. (De acuerdo a la-
técnica de Hainline Adrian Jr. modificada.) (4)

- del valor de la reaccidén de la difenilamina como método-
de diagndstico para esta intoxicacidén, en los animales--
que presentaban sintomatologia asi como éen los cad&veres
después de veinticuatrc horas de muertos.

- Sintomatolecgia y Patologia de la intoxicacidn.

Test de la difenilamina para la deteccidn de nitritos en anima-
les. (3)

Se disuelve 1 gr. de difenilamina en 100 ml. de Acido sul-
firico concentrado (al 1%).

Suero Sanguineo: Para detectar la presencia de nitritos se co--
locan 0,5 a 1 ml. del reactivo de difelamina--
en un vidrio de reloj y se dejan caer una a dos gotas de suero-
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sanguineo sobre el borde del reactivo. Una coloracidn azul di--
fundiéndose del material al reactivo indica una reaccidn posi-

tiva. La mayor intensidad de la reaccidn se obtiene de uno o--
dos minucos. ’

Liguido pericdrdico, liquido de ascitis: en la misma forma des-
crita.

Frotis sanguineo: Con sangre periférica (vena yugular, vena au-

ricular) o en un animal muerto dentro de las-
primeras veinticuatro hcras; sangre de corazdn,o de cualquier--~
vaso sanguineo, se realizan frotis sanguineos gruesos en un por
ta objeto, se deja secar unos minutos. Luego se le agregan al--
frontis dos o tres gotas de agua destilada y se agita con pipe-
ta uro o dos minutos. Luego se toma una cantidad de &ste mate--
rial suspendido con pipeta y se depositan 20 3 gotas sobre el--
reactivo de difenilamina (0,5 a 1 ml. en vidrio de reloj). Se & _
funde a partir de las gotas depositadas un halo azul que indica
reaccidn positiva.

Test para plantas.

Para nitratos y nitritos. (Reaccidn de la difenilamina)

Patologia: Trozos de higado, pulmén, rifidn, encé&falo, intestino,
bazo, fueron fijados en formol al 10%, enbebidos en-
parafina y coloreados con hematoxilina eosina.

RESULTADOS

Historia Clinica:

El motivo de consulta fue gue estaban muriendo varia hem--
bras bovinas Holando de un lote de veintiocho en produccidn. En
el momento de llegar al establecimiento habian cinco animales--
afectados de los que murieron dos que no dieron tiempo a que se
les instituyera el tratamiento. Los tres restantes reaccionaron
inmediatamnnte al ser tratados con una solucidn de azul de meti
leno via intravenosa.

Antes de presentarse éste caso los animales se presentaban
normalmente en una pradera a base de falaris, trébol blanco y--
ray grass (Pradera 1l). Luego colocd las vacas por primera vez en
la pradera dos (problema) durante dos dias, constitufa por ray-
grass, trébol blanco y lotus. Llovid, sacd los animales y los vol
vidé a poner en la pradera uno. Luego de tres a cuatro dias de @
lor (por lo qgue hubo un crecimiento bastante rdpido de las plan
tas), los llevé otra vez a la pradeta problema; comieron ahi du
rante tres horas un dia, y al otro dia también tres horas, se--
les abrid la portera, fueron a tomar agua a un tajamar, y luego
de hacerlo comenzaron a presentar sintomatologia y a morir al
gunas de ellas, mientras que otra dejd de existir antes de Aicha
ingestidén. Ademds coincidid el hecho gue es. mismo dia de mafiana
el productor no les did forraje en el galpdn antes de echarlos a
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la pradera, (cosa que hacia siempre), por lo que comieron mas &vi
damente en la pradera problema.

La pradera problema estaba instalada en suelo ¢z buena fer
tilidad que nunca habia sido roturado, donde el ganado pernocta
ba la mayoria de las veces por lc que recibia muchas deyecciones
animales, acumulando de Z2sta forma gran cantidad de abono animal

. - . . - -
nitrogenado. En la primavera-verano 78-79 se cultivd maiz. Enel
veranc del 79 se roturd nuevamente para la implantacidén en mar-
zo de una pradera Cereorgrass trébol blanco y lotus.

4

Sintomatologia:Se manifiestan claramente en los animales afecta

dos sintomas respiratorios y nerviosos. Los pri-
meros caracterizados por una disnea muy marcada ccn aumento de-
la frecuencia respiraroria. Los sintomas nerviosos por incordi
racidén de la marcha (como borrachos) la ceguera es evidente en-
uno de los casos en que el animal camina en linea recta hasta--
encontrar un obstdculo y llevarselo por delante. Los siIntomas--
generales son sensorio deprimido no respondiendo los animales-:a
los estimulos exteriores, aumentando de la frecuencia cardiaca-
y respiratoria, pulso acelerado y débil.

Zs caracteristico el colcor de la sangre francamente achoco
latado tipico de la metahemoglobina que se observd en los anima
les muertos y que s& pudo ver en los que fueron atendidos al pun
cionar la vena yugular y fué este 21 dato mds importante que nos
orientd en la terapéutica a seguir.

Cuando caen los animales lo hacen en dec@ibito estcrnal y ya
no pueden reinccrporarse, muriendo en esa posicidn comc si estu-
viera curmiendo; otros pasan al declibito costal y presentan un-
cuadro de asfixia impresionante. Estiran el cuello y dilatan 1los
ollares, estivan v recogen los miembros alternativamente; la pa-
red abdominzl se contrae viclentamente, los ojos desorbitadcs e-
inyectados presentan temblores y sobreviene la munerte. Los anima
les presentalan muccsas ciandticas y se pudo observar meteorismo
en todos los animales afectados.

Necropsia. Ciandsis. Ubre cianbdtica. Sangre color chocolate. No-
habia coagulacidén de la sangre.

Tratzmiento terapelitico de los animales afectados.

Los animales fueron tratadcs con una solucidn de azul de--
metileno al 0,6 por ciento I.V., de la que se aplicdé 580 ml. a-
cada animal. (Dosis: 8 mg/kg).

Todos los anirales tratados se recuperaron.

Envid de sangre, contenido ruminal, corte de pradera al CIVET M.
C.Rubino con fines de diagndstico.

El suerc did pesitivo a la reaccidn de la difenilamina (Co-
loracidén azul c¢u=z se presentd a los pocos segundos). En el con-
tenido ruminal se observd la presencia de la planta Stellaria me
dia que se encontraba ea la pradera problema.

El contenido did positivo a la difenilamina asi come el ray
grass y la Stellaria media recogidas de la pradera problema.
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Visita al establecimiento por parte del CIVET.

Clasificacidn botdnica de la pradera problema.

Lolium multiflorum, Stellaria media, Brassica sp., Rapis--
trum rugosum, Raphanus sativus, Lotus corniculatus, Trifolium--
repens, Cirsium vulgare, Carduus mutans, Centaurea calcitrapa,-
Rumex sp., Cerastium glomeratum, Anthemis cotula, Utrica sp.,--
Ammi majus, Silene gallica, Senecio vulgaris, Soliva sp.

El andlisis de la vegetacidn revela que el ray grass es la
especie dominante.

Se analizaron con el reactivo de la difenilamina hojas y--
tallos de ray grass asi como de Stellaria media (M.V.Capiqui)--
y Carastium ' glemeratum (n.v. moco de oveja) dando estas plantas
una reaccién francamente positiva. Raphanus sativus, Rapistrum-
rugosum y Brassica sp. dieron reaccidn menos intensa.

Muestras de Stellaria media de la pradera contigua asi co-

mo moco de oveja de otra pradera dieron negativas a la prueba--
de la difenilamina.

M.A.P. Direccidn de suelos y Fertilizantes. Andlisis foliar de
pasturas. :

Muestra N°Total N-ND3 ppm P % K % Ca % Mg % Fe ppm
Ray grass 4.70 7080 0.59 5.30 0.26 0.39 100
Stellaria (t) 2.35 9496 0.58 11.86 0. % V. P
Stellaria (h) 3.58 4831 0.58 9.52 0.50 0.92 212
(t( = tallos - (h) = hojas

Reproduccidn experimental con Nitrito de sodio.

En los dos terneros intoxicados en el CIVET M.C.Rubino, a-
si como en el de la facultad de Veterinaria, se administrd Ni--
trito de sodio via I/P en dosis fraccionadas.

La reaccidn de la difenilamina comenzd a manifestarse a los
diez minutos de la primera inyeccidn. La reaccidn se evidencia--

mejor en el suero sanguineo que en los frotis sanguineos (ver cua
dro 1).

Cuando los animales estin presentando sintomas de intoxica
cidn la reaccidn con el suero sanguineo y el frotis sanguineo es
rdpida en aparecer (de segundos a un minuto).

Sangre recogida en éstos momentos y luego llevada a la hela
dera permanece activa a la reaccidn de la difenilamina durante 6-7 dias.

Luego de 24 horas de muertos los animales, las muestras siguieron dando

positivo. En este caso la sangre hemolizada ccntrifugada did la reaccidn posi
tiva en forma mis r&pida (5 segundos a 1 minuto) que la sangre hemolizada vy
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el ccagulo sanguineo (de 7 a 10 minutos). A las 48 horas de --
muertos los animales la reaccidn ya no es mds evidenciable.

La sangre color chocolate se evidencid en un caso (dosis
0.19 gr./kg.) a los €9 minutos y en otro ternero (dosis 0.25 -
gr./kg.) a los 34 minutos.

La sintomatologia fue de decibito, disnea, polipnea, cia-
nosis, convulsiones en fbos Gltimos minutos y muerte.

A medida que el animal se va intoxicando van subiendo los
valores de meta-hemoglobina. Cuando el porcentaje de meta-hemo
globina llegd a 50% en un caso, el animal asumia la posicidn -
decibito. En los momentos cercanos a la muerte llegdé al 72%.

Los Nitritos son meta-hemoglobinizantes transformando 1la
hemoglobina en meta-hemoglobina pasando el hierro de la hemoglb
bina de ferroso a férrico (oxidacidén) y no interviniendo ya en
el intercambio de oxigeno.

Necropsia.

Cianosis de mucosas, congestidn en higado, ritndén, encéfa-
lo, mesenterioc. En el lugar lindero a la inyeccidn de nitrito
de potasio, se observa una zona congestivo-hemorrdgica intensa

Histopatologia.

Higado: Congestivo con pequefios focos hemorrdgicos y se obser
va una discreta degeneracidn hidrdpico vacuolar difus
en hepatocitos.

Intestino: Congestidn. Edema submucoso.

S.N.C. Congestidn vepoosa generalizada que abarca a todas las -
partes del S.N.C. Presencia de pequefios focos hemorragi
cos.

Rifién: Cuadro congestivo, medular y cortical, con &reas hemorri

gicas en zona medular. Se aprecia un proceso degeneratiw
tubular con aspecto nefrdtico con presencia de cilindros hiali-
nos y granulosos constituidos por desamacidn de c&lulas epite--
liales. Alteracidn en la cdpsula de Bowman con presencia de un
contenido eosindfilo de aspecto homogéneo.

Pulmdén: Procesc congestivo generalizado en todo el parédnquima
pulmonar, predominando un cuadro enfisematoso.

Bazo: Congestidn.
DISCUSION.

El hecho d¢ gque la pradera problema adquiriera mayor concentra-
cién de nitratos se deberia a que era lugar de basteadero de ani
males, lo que se vid reflejado por la gran fertilidad de la mis-
ma.

Bosisio C.R. et al (1) describen también un caso de intoxi-

s .
cacidon por nitratos por consumo de sorgo donde esta plante prove
nia de un piquete que acumuld deyecciones de animales.
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De acuerdo a Case (1) valores por encima de 0.5 % de nitra
tos en pasturas pueden ser téxicos para el ganado. En nuestro--
caso las cifras de N-NO3 del ray grass fueron de 7080 ppm (0.7%)
y los de¢ Stellaria media de 9496 ppm (0.94%,, los tallos, y 4831
ppm (0.48%) las hojas, lo que estaria en relacidn por 1lo expresa
do por este autor.

La determinacidn de la metohemcglcbina debe realizarse inme
diatamente de la extraccidn de sangre, donde ésta debe ser reco
gida con anticoagulantes usando luego determinados detergentes.
Solamente de esta forma tiene utilidad como método de diagndstico.

Se sabe que la hemoglobina se transforma en metahemoglobina
en forma espontinea al ir transcurriéndo el tlempo da-de dzttac-
cién de sangre.

Colaboraciones.

Ing. Agr. Carlos A. Cladera. Sr. Ing. Quim. Alvarez.
Br. Dolores Calvo. C
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SUMMARY

We have described a clinical case of nitrites and nitra
intoxication.

We think that in the field, we can do blood smears with
diphemilamine test and after that the treatment nith -

methy dene blue.

In the laboratory the veterinarian can do the diphemila

mine test with the blood serum.

The diphemilamine test can be do in animals that have -

died in 22 hs.

The reaction ca be applied to check plants of the pastu
re.-

* % * * * %
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