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I. INTROLUCCICH

La mastitis bovina censtituye mundialmente une de log prcblemas de mayer rele-
vancia econdrica que afecta los sectcres estrechrmente relacicnaceos con la prc
ducecidn, industrislizacién y consure de 1= leche. (3, £, 13, 14, 17, 20).

H

In la cuenca lechera santzfeoinz, segln lo repcrtsdc por Rorenc y otrcs (27),
las pérdidgb de prcduccién por rmectitis se eleveron a 26, 8£% par= tambos con
ordefic mecinico v 1£,77% para tarkos con or morusl,  Este fue el resultadc
de comkinar el recuerte celular indirecte rediente el Tect e California (O4)
con el exeren clinicc pezt- orcafn para detosia i fitrcess cel paréngul
ma mamarioc (36). -

Considerando corc pesitives lcs crados 2 y 2 del test de referencia, el 49,532
¢e todos los cusrtes “armr*cs: analizedos tuvviercn ess reaccién. (33,19% p:v.ra
el ordeific ranual v 52 84% pera el crdeifo mecinico) .

tendiende la alta incidenciz de rastitis s: planted le necesidad de desarrc—-
1lar las pautas de un eficiente plan de contrcl.

Il conociriento de la flora Lacteriane actuante y su cormertamiento ante los -
“roductes antiricrobiancs utilizades, era irprescindikle.
7 E

Con respecto a les microoraanisros Pl.;] adcs de rastitis kevine, es generalren:

2 reccnocido cue un elevade rorcentaje e las rdsras. son preducidas por
Staphylococcus aurcus, Streptuccccus zgzlactize, ftr. uteris, Str. dyscalactice
22, 2%, 31). Ictualmente S. aurcus ec unc de los olrrmenes més frecuenterente
identificacdos (10, 17, 24, 29, 31). rnosiklearente Jdekide 2l incremento de cepas

resistenteg a los entitidtices.

Feferente a Pseudormona  aeruginess, ha aurentado en estes Gltires afios el nime
0 de cepas aisladas, comc consecuencia del usn de sales cuaternarias de amo
nic, a las cueles son resistentes, a la falte de hiciene ~n los ecuipos de or-
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c.c.8/2 L. Pomanc y Col.

defo (22, 38) y aderés por el usc de acuas contaminadas con las citadas bacte-
rias (7, 26, 3%).

II. MATERPIZL Y MPTOLOS

dos al azar, se scretiercn 2 la prucka de O, 1672 va

II-1 Tora ce ruestras: nesde octukre ée 1277 a2 setierkre de 1972, toma-
28 Hclandc Zrcentine en

produccidn de 40 tarkos del Srea centrzl de 1la cuenc? lechera santafesine, asf
discririnados: 12 con ordefc ranuvel y 2% con ordefo recfnicc. Fekiéndose res
petadc en el ruestrec le prcporcién de los risros elecide nare el treheic de -
relevariento inicial (27). Yo se discriminarcn los tinns de mécuinas ordefadc
ras erpleadas y se exarirarcn sclamente las vacac entre el 15°y 240° dfz cde -
lactancia (cuadre @ 1).

CUATRC ¥2 1

Tarbo W e vacas  luestras de leche
Tipo Tn orderc (*) HMuestrcadss ne
vanual 12 R 96
 recfmice 26 ame 12 2o
Total 40 1€72 177 320

(*) NGrercs de vacas en ordero en condicicnes de muestrec.

Fn cada tambo, a no renos cel 10% de cuartos rararics CF crades 2y 3 se les
tomd una ruestra de lecie une vez conclufideo el ordefo, secfin le sicuiente se-~
cuencia:

1)
2)
3)
4)

5).

§)

Lavace e la ubre con agua limpia.

Cesinfeccién con hipcclorite de sodio 2l €,5 %.

Secade con pao estéril.

Desinfeccién de los pezones con alcohol 96G°.

fecade de los pezones con paro estéril (extremo especialmente) .
LFecoleccidn de un scle chorro por cuarto y por tube (lfice aproximadarente) .
Ce recociercn las ruestras en tubes estériles con tapa de rosce de 3Ccc de

capacidad, sin azida de sodic v oon azida de sodic alicicnadas de plrpure de -
acuerdo a Plormet (25).

Ce transportaron todas las rmuestras refrigeradas con hielc v se prcoesaron

dentro de lacs € horae de su recoleccidn.

directamente y iueco de incubadz 2 37°C, 24 hs.. en

1I-2; Determinaciones micrchicloicas: Cada ruestra de leche se serkrd -
dia place agarizada de -

loe siguientes mecdios de cultivo- triptefna bese adicionada de esculina, hie-
rro y sanare bovina desfibrinade estéril, 21 £%: TFosira-2zul de Fstilenc (XIB)

Cetrimicde y fakouraud. Sc incubaren los cultivos
sos nedativos s¢ rrelonc? lz incukecién 72 hs.,

& 37°C, 24-48 hs.; y en ca—
vidc a gue el aénerc Coryne-

bacteriur suele tener desarrolle lento cn alcunac especies patécenas.

las cclonias aisladas de las places de acar sancrs-esculina-hierro, previa ob-
servacién de las caracteristices ricroscfpicas, tipc de herdlisis, hidrSlisis
¢e la esculina, etc., s¢ repicaron en calde de infusién de cercbro-corazon, y
se incucaron a 37°C, 24 he,

Para la identificacién de log cérrenes sislados s= procedié come se indica a -
continuacién:

a)

Cr¥P (25). Se prep. C
na, hierrc y sancre cvina estéril, y tarbién plzces

Streptococcus acalactiae, dysgalactiae y wberis. Se efectud el test de -

Yaren places e acer triptefna base, adicionadas de esculi

agarizadas con el redio -~

Edwards conteniendc sancre ovina. Se serkrarcn laz wismas diamtralmente con -
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una cepa hemolitica de S. aurcus, enviada centilmente por el Dr. Flonmet (INRR)
Nouzilly, Francia). TCespcuSs se sanbraron las cepas Cde estreptococos a estudiar
en forra perpendicular al c-t:af:.lococo, desde 1» periferia al centro de la
rlaca, sin tocar l» estria central del mismo. Ias placas se incubaron a 37°C
durante 24-42 horas en 'vt'“o era de anhidrido cexldni

Se clasificaron ios estreptoccces en kase a la prueka de CNIP, es decir a la ~
hemBlisis tipica cunciforme, a la hidrdlisis de la esculina, tipo de hemBlisis

de la cepa en estudic y formacidn de picmentos. ILuego se corpletS la identifi
cacién con la hidr8lisis del hipurato y pruebas Ge formentacién de carbohidra-

tos (5).

k) Staphylococcus aurcus. Se realizd el test de 12 coagulasa libre, con plas
ma de coredo al ITHZE de hfco (34). Con las cepas coaculasa positivas, se esti.
dié la fermentacmn sncerchia de la clucosa (2): Cascrirriborucleas: (34): -~
termonucleasa con los wedios TOE (18) y €T (2C) y herflicis en sancre ovina -
estéril (25).

c) Corynehacteriumfycoenes, hepolyticus y bovis. fe estudiaron las corinebac
terias reconocicas como agentes etioldoicos Cde rastitis bovina de acuerdo a
Percey (5).

d) PBacilos CGrarm positives esporuledcs aerchios. Se icdentificaron mediante -
pruebas rmorfoldgicas hioguiricas y fisioldgicas (5).

e) Pacilecs Gram necativos. ILas colonias aisladas de las placas de agar-escu-
lina-hierro, TME y Cetririda, fusron identificadss previerente por la reaccidn
de la oxidasa de Kovacs (1€) v Je acuerdo a la misma, se orientd la identifica
cidén hacia las enterchacteriess o Psaudorones.

Ps. aeruginosa. 2 las cepas oxidasa pos 1t1* as se las serbrd en los medios ce
Xing A y B, Huch-Leifson (C-F) vy ze hizo el test de la terperatura a £1°C (1€).
fe identificaron también las citedas becteria s por lz produccidn de piociras,
erpleancdo una serie ce cepag indicadoras de Ps. aerucinosa, enviadas centilren
te por el Dr. Govan, J.7.V. {(University of Idinfawsh, Scotland).

Enterobacterias. Se estu’iaron secin Fiwards y Fwing (11).

f) Levaduras y hcncos
de SaFrouraud se iden:

a3 colconias aisladas de las placas de acar sancre Vv
aven seofin Lodder (21) y ansmmrt‘l v fussman (1).

I1-3: Pruehas de sern X
el métode de difusidn en asar, 2AYI0
Britania. Se procedil& e acverco 2 Josert (18
cormpuestos antimicrobianos: peniciiina (10 u. ox.}: estreptoricina {(10ms):
cloranfenicol (3Cn;), etraciclina (3Cp.); eritrorwicina (35me) : kaneancomi-
cina (15pg): meticilina (iSy¢): dicloxaciline (3%,) lincoricina (10mg):
TS (25); &c. oxonflico (25): centamicina (10.;): fosforicina (50rg):
colisting (1'\1-() neormicine (3‘11“0) pareraricing (3‘@”) sisomina (1(‘.‘;1_»_&) R
furoxona (3001-39), cartenicilina (50ne) vy rifampicina (30nc) . .

antibidticos v sulfaridas: Se erpled
o8 alslades o rultidicceereres -
). Se ensayaron los sicuientes

ITT. FESULTRDOS ¥V DICSCUCIQ

In el cuadroc ¥® 2, =e indican los ricroorganismcs identificacdos en 32C mues----
tras de leche de cuartos mararios, alcenzandc €. avreus el valor mas elevade -

(54,10%) , corrckorando los Veax,lta(‘os oktenidos por nurerosos eutores (10, 12,
24, 2%, 21).

¥n sequndo términc se identificd Str. acalactiae (23,42%2). Los restantes mi--
croorcanismos se identificaron en renor nimero aunque se destaca Pseudoronas -
aerucincsa (13,12%).

No se detectd nincune rastitic aséptica, dekido a que de tcdas las ruestras se
aislaron rrlcroorcanmrrcs: invoiucrados en la enfermedacd.

Debe aclararse gue en el veriodo abarcadc por el nregente trzbaio las condicio
nes climdticas fuercr realrente excepcionales scohre todec referide a la abundan
cia de lluvias, (precipit ;r-_\ o wedia anual. 9 Trecipitacidén durante el
periodo de ensayc: 1674 rw)

Un elevado porcentaje de l tocel Jde laz trac (P£%), esteban contamrinadas o
bacilos esporuladeos aerchios, cereralmente harmolitico Fsto probaklemente se
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oricina en la falta de hiciene durante el procesc de ordefo. Vaes (37),Cavies
y Wilkinson (8), corprokaron cue la parte externa de la ubre de la vaca, era
una importante fuente de contaminacién con esas bacterias. Fn el cuadro H® 3
se detallan las especies aisladas, siendo las rds frecuentes E. coaculans,

R. polyryxa y E. Cphaericus. 2unque su rol comc acente etioldgico de mastitis
es alin discutido (24) los misrmos representan un pelicre vara la industria léc
tea, particularmente por el elevado porcentaje e Pacilus coaculans identifi~
cado (5%, 18%). De acuerdc a DMavies (%), el 10%% de esas kacterias aisladas
de leche,; sobreviven a un calentamiento de 100°C durante 30 rinutos.

Con respecto a las variaciones estacionales de las hkacterias patScenas m&s co
minmente identificadas, €. aureus y Ps. aerusinosa, experimentaron un marcadc
aurento en su niimero durante el pericdo otofe-inviernc, siendo ruy frecuentes
las asociaciones e estas Facterias. [In cartio, Str. acslactias no acus6 ma-
yores variaciones. (cuacdro N24), ’

Fn el cuadro M® 5 se detalla la sensikilicdad a los antikidticos y sulfamidas
en cepas de £. aureus y Str. acalactiac, ranifestindose alte para la oran ma-
yoria de los antirmicrobianos erpleadcs, nctdndose ruy poca variacidn estacio-
nal.

Por el contraric y de acuerdo a lo mostrado en el cuadro 1* €, Ps. aeruginose
reveld baja sensikilidad a la cran raycris de los antimicrobiancs erpleados v
ocon variacidn estacional en alquno de ellos.

A los efectos de estudiar el ocomporteriento de Ps. aeruginosa en distintos ti
pos de establecirientos, se separaron estos en dos cateoorias, de acuerdo al
cuadro % 7.

Come era légico suponer en los tambos donde se utilizaron antimicrobianos en
forma masiva € indiscriminada, la resistencia de esta bacteria se vid incre——
mentada, con la tinica exceprcién de Sisoricina.

Alounas propiedades bicquimicas relacionadas con la patocenicidad ¢e los esta
filococos (coaculasa, hemSlisis y I hemflisis), se wuestran en el cuadro N° 8,
Estos resultados coinciden con las deterrinaciones realizadas por Tessi y col.
(33), trabajandc con cepas aisladas de leche cruda el “pool” de los mismos =
tambos del presente trakbajo. FEs interesante destacar que en esas ruestras de
leche, contrariamente a lc esperacc, se recistrd un bajc nfmerc de estafiloco
cos coaculasa positivos; no okstante haberse identificade un porcentaje tan -
consideralle de estas kacterias en las ruestras de cuartos mamarios.

IV. QCACLUSICNES,
1) Las especies bacterianas actuantes no dificren de lac descriptas en la ki
bliocraffa rundial, y varfan estacionalrente. o se detectd nincln caso de -
mastitis aséptica.

2) La carga bacteriana ranifiesta una alta incidencia relativa de Staphilocc
ccus aureus y Pseudomonas aerucinosa.

3) Staphilococcus aurcus vy Streptococcus acalactiaec muestran una adta sensi-
kilidadé a los antimicrobiancs de usc corriente.

4) La baja sensikilidad de Pseudorona aerwrinosa a los distintos antimicro-
hianos plantea un seric orohlema profiléctico, acravindose la situacién en -
los tambos con uso indiscriminacdo de acuellos.

5) Ia alta contarminacidn con Bacillus sp. representa un crave inconveniente
descée €l punto de vista del procesarientc incdustrial.

RUCUMEN
Turante los aros 1$77-16¢7C, se revisaron 1672 vacas Holandc Arcentino pertene
cientes a 4C tamtos del &rea central de la cuenca lechera santafesina.

fe estudiaron 320 muestras de cuartos mararios; arados 2 y 3 al Test de Cali-
fornia.

Los acentes etiol&cicos réds frecuentemente identificados fueron: Staphyloso-

ccus aureus (54,10%); Streptococcus (23,43%) v Pscudomonas aeruginosa (13,12%)

Con respecto a las variaciones estacionales en la proporcién de las citadas -
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bacterias, se registré un increrento en el perfcde ctcfo-inviernc, en rela—-

cién a priravera-verzno &e €. aureus (42,12 a €0%) v de Ps. Perucinosa (3,75%
a 22,50%); en carbio Ctr. acalactiae rno experirent® variaciones apreciatles
(26,38% 2 20%).

Ia sensibilidad de Staphylococcus aureus vy Streptococcus acalactiae fue alta,
y de Pseudcronas aerucinosa fue kaja, frente a los antibidticos y sulfamidas
utilizades.

Ademés se carprobd una cran contaminacién de las ruestras con bacilos esporu-

lados aercdbios, siendo los mie frecuentes: Bacillus coaculans (59,18%): -
PB. polyryxa (2€,1%%) y I. Crhacricus (2,53%).
% % ok

CI2prPC B 2

Acentes eticlécicos de rastitis bovina subcifnica aislados de 320 muestras

de cuartos mamarios (%)

Muestras
Microcrcanisrcs ————— e
»e %
Staphvlccoccus auvrans 141 44,10 v
TSR et e o e 54,10% §. aureus
S. aurcus + Fg. zarucinosa 32 10,00 ' '
- 13,12% Ps. aerug.
Pseudoronas aerucinosa 1e -3;12
Streptoccccus 75 z3,42
shoris 3 2.01
- 7 7 32,17% Strepto-

: VS

‘ € 1,87 gooo®
Stroptococcus an. 13 [
Pacillus ceravs 3 2,50
Corynekacterivm myGenss £ 1.87

K rovis 3 2,30
EFscherichia ccli G 2,81
2spercillus so. 2 c,%3
Total Ce ruestras examinedas 326 10C,00

{*) Muestras contzminadas con Facillus sp.- 049
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CLRDRC 1% 2 .

Variaciones estacionales dé los acentes etiolSaicos mé3 frecuentes

Hicrooroenisros

" bovina _-s_ub‘c:]_‘l:ﬁica°

Qe rastitis

Priravers Varano ’ o]
(1)

tofo-Inviernc
(2)

Mo

ol

Staphylococcus. aureus -

£. aureus + Ps. acruginosa o

Iseudarcna asruginosa

ftreptococcus

acalactiag 43 2€.,88

- dysaalactise - 37

Streptococcus sp.

5. 023,13

82°.20,00

aENPE

Total de rruestras
exarinacas

1€6

Total de ruestras
positives

1€0 109,00

100,00

i

Fuestras contarinadas
con Bacillus sp.

ee,00

(1).

(2) Ctofo-Invierno:

Priravera—-Verano:.

Octubre - 31 de ¥arzo
de Seticrbre.
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Ftiolocia microbiana

CIRDEQ ¥2 &

Sensilbilided a los antimicrobianos de varias cepas de ©. aureus y de
€tr. agalactiae .

Estacién Frivevera~Lerano , Ctofo—-invierno

Eacterias f.awreus S.acalactiae f.aureus S.acalactiae

¥ de cepas 52 25 £2 3¢

Antiicronisnc fensikilidad (%)

Fenicilina o, 70
Fotroptoricine

78,85 §7,00

[ R ]

S (D
@D
J
o0
(3

€.7
36 0,00 75,00
Tlorenfic icol A 63,37 ©4.23 9€,10
Tetracicliirs Jch 02,34 ©4.23 85,50
itrerdcing 31 $3,3¢4 1,23 9¢ .00
e 21 2,00 64,18 9G,00
Faneancomicins Q26 ¢, €7 2¢,15 81,00
22,31 03,34 on,38 94,10
co.2c 73,34 49,08 68,00
72,€3 73,34 65,32 €8,00
0,77 &0,00 7€,15 9,00

CUPDRD . & €

© 2 los antirmicrclhianos en cepas de

Cepas es iadas Trirawers - Verano Ctoro ~ Invierno

h ~r A

Cleranfenicol 28,82

7c. oxonilico 33,09

Fzaneandoricina 22,40 36,2¢
Centaricina ag.€3 77,27

Fosfordcina £9,72 52,00
Colistina G0 £1,01

Veomicina 70,45 s, 0

;
Fararonicina 22,88 0,00
fisorine ©7,72 an _og
Turaxcna 28,564 13,€3
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CUPDRC 1% 7

Sensibilidad a los antibibticos y sulfamidas de €8 cevas de Ps. aeruginosa

aisladas en leche, durante la Frimavera = Verano, 1977-197¢

Cepas estudiadas Tamkos tipo I (*) Tarbos tipo IT (*¥) Total
26 €2 B g8
fensibkilicdad T
Antimicrobienc
e 2 e % 2
Pifarpicina 21 80,76 u 0,00 23,8€
Cloranfenicol 22 g4.¢1 0 0,00 28,82
Ac. oxonilico 23 88 ,4€ 7 11,2° 34,08
Kaneandaricina 25 2,15 n 0,00 28,40
Centaricina 2€ 120,00 52 63,87 28,63
Fosfamicine 23 8g,2¢€ 1¢ 30,64 47,72
Colistina 23 80,46 a0 46,77 59,09
MNeomicina 23 £8,4€ 3¢ €2,50 70,45
Paranaricina 21 €0,7¢ 0 c,00 23,8¢€
Sisoricina 24 82,20 €2 1ce, 0 °7,72
Furaxona 20 76,62 € c,€7 29,54
Carkenicilina 20 76,92 7 11,2¢ 30,68

(*) Con poco ¢ nule amplec de antimicrokizres
(**) Con empleo nroloncade de verios antirmicrolianos.
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