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CONCEPTOS ACTUALES Y CONSIDERACIONES CRITICAS SCBRE LA PATOLOGIA MEDICA IE LAS
ENFERVEDADES DE LOS RESERVORIOS GASTRICOS DE LGS BOVINGS

Leonardo Miranda de AraGjo*

Debido a la camplejidad anatfmica, fisioldgica, bioquimica y patol6gica de
los reservorios g8stricos, como a la posibilidad de la instalacién de cua -
dros mbrbidos no ddferenciados clinicanente, atacando Srganos en los cuales
la exploracifn es parcial e indirecta, creemos necesaria apoyados en la 1i
teratura especializada y en los métodos semiolSgicos modernos, una clasifi-
cacién precisa de las afecciones de los reservorios géstricos, dando asi al
clinico condiciones de establecer, con cierto margen de seguridad, el diag
n6stico, la localizacién y la evolucién de estas alteraciones.

Todos estos factores dificultaban una clasificacién racional de las afeccio
nes de los reservorios gistricos de los rumiantes, haciendo que los concep-
tos emitidos por los autores variaban de acuerdo con las razones antes men
cionadas.

Antes de nuestro estudio critico, haremos una revisién de las primeras cla
sificacicnes mencionadas de esas afecciones, hasta la que realmente adopta-
mos, de acuerdo a lo que tenemos encontrado con gran frecuencia en nuestro
medio.

Al hacer un relevamiento de la clasificacifn de las afecciones de los reser
vorios gdstricos de los rumiantes, idealizadas por los autores de tratados
clésicos de los trastornos de los animales damésticos, veremos que los con
ceptos emitidos varian de acuerdo con las razanes ya mencionadas.

Asi autores de la escuela francesa camo Moussu y Moussu (1902 - 1928) clasi
ficaron esas afecciones en: meteorismo agudo; meteorismo crénico, indiges-

tién por scbrecarga, y procesos inflamatorios. Ya Cadiot, Lesbouries y Ries
(1925) , ademis de las ya mencionadas, sefialan tarbién los accidentes causa

dos por ingestifn de cuerpos extranos y la indigestién del librillo.

Liegeois (1955) hace una descripcifn detallada, incluyendo en el capitulo -
de la patologia de los reservorios géstricos la indigestifn espumosa, la -
pérdida del control de los reservorios y los procesos inflamatorios.

* Médico Veterinario, Profesor de la Facultad de Veterinaria y Zootecnia - '
de la Universidad de San Pablo, Brasil.
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Entre tanto autores de las escuelas Hingaras, Italiana y Norte-Americana,
tales camo Marek (1947 a 1953); Martini (1956), Fincher (1956), Blood y -
Henderson (1960-1968) y Ci%wbson (1970), fuera de las ya citadas, recalcan
la ocurrencia de la obstruccién del cmaso, las at:onias de origen vagal,la
paraqueratosis del rumen y la torcién del mismo.

Por lo expuestc, se observd que todas esas opiniones emitidas fueron he
chas con la finalidad de traer una solucidn satisfactoria para el proble-
ma pertinente a las afecciones de los reservorios gédstricos, que tan co=
runmente ataca a los bovincs debido a la imfluencia de orientacién técnica
insuficiente, llevando graves perjuicios a la pecuaria.

Con estas clasificaciones, se nota que la patologia de los reservorios —-
géstricos estaba casi exclusivamente basado en el concepto patogénico de
que las &lteraciones de la motilidad constitufan las causas principales -
de un grupo de procesos mérbidos conocidos genéricamente con el nambre de
"Sindrome de paresia de los reservorios | istricos.”

Rosenberg (1970), basdndose en los conocimientos actuales sobre la fisio-
logia de los reservorios gastricos, describe las numerosas afecciones de
esos Organos, gracias a los recursos obtenidos con el empleo de técnicas
semiolbgicas modernas. Entre estas afecciones sobresalem: eventracidn del
reticulo a trav8s del diafragma; insuficiencia motora del reticulo y ru-
men; diverticulo y torcidn del rumen; tumores de los reservorios gastri—
cos; indigestidn por inactividad de los microorganismos; disturbios de la
digestidn por cambio de alimentacién; alcalosis del rumen; disturbio di-
gestivo por insuficiencia de voluminosos, paresia y espasmo del omaso, di
latacidn, torcidn, dislocamiento y fistulas del cmaso. -
Seren (1975) fue otro autor que se preocupd en proveer subsidios a las a-
fecciones de los reservorios géstricos, con la intencidn de auxiliar defi
nitivamente al clinico en el establecimiento del diagnéstico de esas afec
ciones. Asi, el referido autor admite existir razones suficientes para di__
vidir los reservorios géstrices en dos compartimientos, que dotados de --
condiciones andtomo-funcionales peculiares, gozan de una relativa autono-
mia, siendo esos sectores los siguientes:
1) ‘arriba del orificio retfculo-omasal, el sector gdstrico anterior que
camprende el rumen y reticulo; '
2) abajo del sector gdstrico posterior, constituido por el amaso y aboma-
so.

Por esta divisidn el referido autor dispone la siguiente clasificacidn:

a) La causa o causas que constituyen el origen de las enfermedades;
b) lugar primario de afeccidn;
c) naturaleza de las manifestaciones mbrbidas.

A consecuencia de esta divisidn, surgen las siguientes alteraciones de --
los reservorios gastricos:

1) Alimenti~ias con disfuncidn bioquimica del contenido rumino-reticular;

2) inflamatorias, con alteraciones motoras de las paredes de los -Organos;

3) neopl&sicas; '

4) nerviosas, originando las estenosis funcionales de la porcidn anterior

5) traumdticas y mecdnicas, que determinan modificaciones de posicidn del
reticulo y del rumen.

Tambiefi en lo que dice respecto al sector géstrico. posterior, pregoniza -
este autor, ademis de las causas ya citadas, las dlceras y las alteracio-
nes parasimp&ticas, determinando estas filtimas las estenosis funcionales
posteriores.

Basado en todas las clasificaciones resaitadas, encontramos afin dificulta
des, para el reconocimiento afectivo de esas afecciones, para establecer
una -clasificacién de los reservorios géstricos, basado en los aspectos: —
anatémicos, traumdticos, funcionales y biogquimicos, camo en funcidn de las
afecciones que realmente hemos encontrado con gran frecuencia y a través
de la Clinica Ambulante de la Disciplina de Patologfa y Clinica Médica de
rumiantes de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Univer
sidad de Sao Pablo.
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ETIOPATOGENIA CE LAS AFECCIONES DE IOS RESERVORIOS GASTRICOS

Antes de considerar la etiopatogenia de los reservorios gistricos, debemos
tener en consideracifn la actividad fisiol8gica de estos Srganos camo las
modificaciones que sufren los alimentos en el interior de estos reservorios
facilitando asf, la actuacifn de agentes patogénicos que interfieren sobre
la funcifn motora de estos 6rganos, alteracifn ésta debida a la inhibicién
del nervio vago y sus colaterales, impidiendo asf{ la movilizacién y trans-
porte de los alimentos. ’

1.1 Funciones mecdnicas del reticulo

GRAU (1955), resalta que el reticulo tiene una contraccién bifésica, donde
es auxiliado por el funcionamiento sinérgico del orificio retfculo-cmasal.

La primera contraccién es parcial, sufriendo la viscera disminucién de 2/3
de su tamano y estenosis del orificio retfculo amasal y consecuentemente -
los alimentos groseros son enviados al saco dorsal del rumen. La sequnda -
catraccién total es enérgica y ocurre simulténeamente al relajamiento del
esfinter reticulo cmasal.

SEREN (1962), afirma que la duraci6n del ciclo de contraccién del reticulo
es el siguiente:

- contraccién parcial 2,09" - 0,66 segundos

- pausa répida = 0,24 segundos
- contraccién total = 3,38 - 1,26 segundos
- relajamiento totgl = 34 a 35 segundos.

1.2 Motricidad del Rumen

Este ciclo ‘es formado por la contraccién del saco dorsal del rumen también
dencminade contraccién fundamental o contracci6én fundamental Gnica, respon
sable por la movilizacién del contenido Ruminal.

El segundo tipo de contraccifén del saco dorsal del rumen es denominado con
traccién complementariaoc eructiva, realizada en sentido postero-anterior
llevando el gas acumilado hasta el cardias y de alli su eliminacién.

El rumen y €l reticulo forman en conjunto una especie de tanque de fermen-
tacién donde se realizan procesos bioquimicos vitales, camo la degradaci&n
y digesti6én de gran nfimero de glficidos, prétidos y lipidos, como la sinte-
sisde aminodcidos y vitaminas.

Todos esos procesos son realizados gracias a la existencia de condiciones
ambientales favorables, adecuadas y convenientemente reguladas tales camo:
microflora y microfauna, temperatura constante que varia entre 39,3 a 40,7°
C (CAPPA, 1955), ph alrededor de 6,5 ARAUJO (1974) . estado de anaercbiosis
adecuado, tensifén conveniente de gés, etc.

13anaso

Su funcién primordial es camwpletar la trituracién de los alimentos y expri
mirlos eliminande el exceso de agua. Ia actividad fundamental se basa en -
contracciones y descontracciones.

Después de este periodo el amaso se presenta con un tano b&sico al cual -
se sobreponen las ondas contrictiles denominadas secundarias 'y que tienen
accién trituradora del contenido del 8rgano, dirigiendo el liquido al cuajo.

ENFOQUE ACTUAL SOBRE IA FUNCION DIGESTIVA DE LOS RESERVORIOS GASTRICOS.

En los reservorios géstricos se procesan fenfmenos fisicos y bioquimicos -
de fundamental importancia para la digestifn de los alimentos y para la -
propia scbrevivencia de los rumiantes. En las condiciones adecuadas se de—
sarrolla en el interior del camplejo reticulo-rumen una micropcblacifén €x
tremadamente activa y que vive en simbiosis con su hospedero. SegGn GIL~
CHRIST & CLARK (1957) se subdividen en 3 tipos:

a) aquellos que viven en campleta simbiosis con el hospedero;

b) microorganismcs que se desarrollan en pequefic nfmero mis susceptibles
de multiplicarse activamente cuando se modifica la condicién ambien-
tal, transformindose en peligrosos:
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¢) microorganismos. introducidos accidentalmente en los reservorios géstricos

pudifsdose desarrcliar sin que POr eso participen activamente en la pré-di-

gestidn.

La funcién de los microorganismos es realizar la femmentacién de los &timen
. tos, asi los hidratos de carbono (celulosa, amido y azfcares) son desdobla=

dos. eén &cidos grasos (&cidos acdtico, butirico, iso-butirico e prépiénico)
'y dcido l4ctico. Pueden ademis descomponer pequefia cantidad de protefnas y

sintetizar amin68cidos y vitaminas del complejo B y vitamina K.

I - ALTERACIONES ANATOMICAS Y TRAUMATICAS DE LOS RESERVORIOS GASTRICOS DE -
LOS RUMIANTES

Procesos inflamatorios
Ruzinitis,

o . R [ . :
‘Las causas’ detemd_nantes de este proceso inflamatorio son fisicas y quimicas.

Causas Fisicass.
:“En-los climas frios, sobretodc en el invierno. pueden apanecer rm'mutls, -
"debido a la mgestlo—1 de-los alimentos ruy frlos o congelados, ingestién de
agua ‘helada, ete. ..

Lz forma clinica mds comn es la aguda donde el animal presenta anorexia, -
‘retraccién abdominal y la temperatura rectal liega hasta 40,5°C. Al examen
del ruren, se aprecia inicialmente hipermotilidad y los gemldos son sincrd
nicos con las contracciones del rumen, después gradualmente se :Lnstala una
hipcmotilidad determinandc paresia y ligero meteorismo. -

Causas quimicas:

Debido a la ingestién de productos quimicos ex6genos, accidentalmente por-
errores ¢e dosis o intencicnalmente, determinando asi una- accibn irriteti-
va ‘en-la mucosa ruminal, siendo el arsénico y los arsenicales lcs responsa
bles' mis frecuentes. Generalmente el téxico ingerido se deposita en‘las -
porciones ventrales del rumen y del reticulo, y por su accién lenta y prc-
gresiva, determina necrosis de la mucosa y de la sub-mucosa e inclusive de
la serosa.

2demds de esas ruminitis son encontradas con gran frecuencia otra de oridgn
1nfecc1c>sa, siendo su etiologia bacteriana o vir@sica. Estos agentes a tra
vés de su accién patcgénica determinan lesiones de la mucosa, mcdificaciones
del pH del contenide ruminal, asi como tambien extensas necrosis en el teji
do sub—eoltellal, provocando asf alteraciones predcminantemente funcicnales,
er-zz de la insuficiencia motora que se instala.

Paraqueratosis del rumen

Es una entidad m8rbida que recientemente fue inciuida en el capitulc de la
patologia de los reserverics géstricos. La aparicién de esta afeccidn est
intimsmente relacionada a los métodos modernos de crianza de animales de -
carne, donde la alimentacién se realiza fundamentalmente a base de concen-—
trados. Este tipo de alimento presenta ventajas econfmicas, por la razdén -
de determinar una ganancia de peso diario, superior a aquella chservada en
bovinos alimentados exclusivamente con forrajes. Este avance tecnologlco -
es basado en ciertos procesos bioquimicos que se procesan en el.rumen, 1@
ciendo que los hidratos de carbono al ser metabolizados determinan la i:or-
macién de &cidos grasos volitiles, siendo los principales el acético, ern
propifnico y el butirico, que en pequefas cantidades son hecegafrios para =
el desarrollo del animal camo para la formacién de la grasa de la leche y
para la produccidn de carne. Entre tanto cuandc formados en exceso determi
nan alteraciones mérbidas que repercuten inicialmente en el indice prcduc—
tivo del arimal y posteriormente en la salud llegandoalgunas veces a cau-
sar la muerte. Las manifestaciones clinicas estén relacionadas al aumento
de volumen del rumen que por palpacién es de aspecto pastoso siendo wi so-
nido mate a la percusién.

‘Posteriormente aparecen ciertas modificaciones del contenido ruminal que -
presentan alta concentracién de &cidol&ctico, aurento de lactatos y de la
presifn osmbtica intraruminal camo disminucién del pH.

Dadas las interrelaciones posibles entre la entidad nosolégica apuntada y
el tipo de alimentacién, ARAUJO( 1974) investigd los efectos causados en -
el rumen, consecuentes de la ingestién de diferentes tipos de racicnes, co
ir el comortamiento del pH, de los niveles. de &cide léctico 7 de los “}_
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dos wolétiles, con la finalidad de contribuir al mejor conocimiento de la-
etiologia, patogenia y eventual terapeftica de la ruminitis crdnica hiper-
pléstica.

Por los resultados cbtenidos el referido autor concluye que, en los anima-
les alimentados s8lc cor concentrado ladiperplasia de la mucosa del rumen -
fue bastante pronunciada, siendo esta alteracidn menos evidente en la muco
sa del rumen de los animales alimentados con concentrados, mds bicarbonato
de sodio. La disminucién estadisticamente significativa del pH del liquido
del rumen de los animales alimentados exclusivamente con concentrados fue
uno de los factores etiol8gicos fundamentales de la ruminitis crénica hi-
perpléstica. Por otrc lado la alimentacidén exclusivamente con concentrado
determina aumentc significative de los muveles de los &cidos butirico —
e iso-valeriénico y disminucién del acético e iso-butirico, siendo ademés
constatado que la alimentacién con concentrado més bicarbonato de sodic de
termina aumento significativo de los tenores de &cidos acético e isobutiri
co y la disminucidn del butirico ¢ iso-valeridnicc.

Accidentes causados por ingestifn de cuerpos extrafios perforantes.

Son procesos m8rbidos camplejos, debido a que en su instalacién intervie-
nen tres factores casuales que varian de uno a otro caso.

a) cuerpos extrarios metdlicos puntiagudos que actfan de forma diversas en
relacién con su forma, dimensién, poder traumitico y localizacidn;

b) de acuerdo con sus caracteristicas estructurales, el tejido lesionado -
por el cuerpo extrafo presenta respuestas andtcmo-funcionales bastante di-
versas;

c) la accibn patogénica de los microorganismos vehiculizados por los cuer-—
pos extranos determinan las mds variadas camplicaciones microbianas.

Debido a estos factores heterogéneos, la etic-patcgenia de los accidentes
causados por la ingestién de cuerpos extrafics determina cuadros clinicos--
polifomoss, dificultando as: al clinico el establecimiento del diagndstico,
razén por la cual debancs emplear técnicas semiolégicas modernas y analizar
cuidadosamente los sintomas ¢ sefiales obtenidos. '

Eventracisn del reticulo a través del diafragma.

En los bovinos el dislocamiento del reticulo de la cavidad abdaminal parala
cavidad tor&cica es un proceso mdrbidc cuyc diagnéstico clinico es muy diff
cil. DIEZ (1961), hace resaltar, que en 50 casos descritos. Sclamente 15 =
fueron diagnSsticados clinicamctite.

El prolapso deura porcidn mayor o menor del reticulo se da a través de una
abertura del diafragma que puede ser congénita o adquirida (traumitica) y
estar localizada tanto en la parte tendinosa camo en la muscular.

las causas que determinan esa ruptura del diafragma son casi siempre traumd
ticas. En los animales jévenes, la mayoria de los autores atribuye ser debi.
da a movimientcs desordenados ¢ a caidas bruscas, y en los adultos parece —
estar ligada a causas que determinan un aumento brusco de la presi6n intra-
abdominal tales camo: esfuerzos exagerados durante el parto; esfuerzos du-
rante el trabajo y contusiones graves o a todas las causas que ejercen una
intensa presién en el diafragma (Rumén eycesivarente dilatado por un timparis
mo) . También las lesicnes parietales del reticulo causadas por cuerpos exira
fos, cuando alcinzan el diafragma, pueden alterar su estructura hasta el pun
to de facilitar el dislocamiento y otras scluciones de continuidad. General-—
rate Trahienica s AU R, oo tandaitiva we nay Trarae.

Diverticulc y torcidn del rumén.

Son alteraciones anat@micas y funcionales observadas en el lado lateral iz-
quierdo del rumen. Neal y ZWwards describen casos de torcidn del rumen en -
torno de su eje longitudinal de aproximadamente 140°en el sentido anti-hora
rio, estos autores hacen resaltar la instalacién rdpida del sindrame de pa
resia de los reservorios g&stricos.

Tumores de los reservorios géstricos (papilomas, actinomicomas y linfocitmas).
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Han sido mencionadas en el rumen y reticulo tumores malignos y benignos.

En la bibliografia, estos tumores son descriptos solamente scbre aspectos

andtamo-patoldgicos. Sobre el aspecto clinico la situacién es completizmen

te distinta, por esta razén la casuistica es muy limitada y generalmente
descrita superficialmente. Entre tanto tuvimos la oportunidad de encontrar
un caso de linfocitama, en el cual; el animal presenta anorexia, camo dis-
minucidn de la motilidad del rumen y desaparicidn de ruido de crepitacidn

del omaso y por los resultadcs andtomo-patoldgicos, parecen ser &stos, tu-
mores primarios del abomaso, determinando metistasis del rumen.

II. ALTERACIONES FUNCIONALES DE LOS RESERVORIOS GASTRICOS CONSECUENTES A
IA DISMINUCION DE IA MOTRICIDAD DE LOS ORGANCS.

Accidentes causados por ingestidn de cuerpos extranos.

Generalmente estas alteraciones ccurren en manimales que viven en pasturas

pobres, debido a carencia de minerales y vitaminas ingieren cuerpos extra

nos repugnantes a su alimentacidn normal. Como consecuencia, esos cuerpos

extranos determinan la aparicién de disturbios motores, por su accién abm
siva y traundtica, determinando asi obstdculos al pasaje de los alimentos
del rumen al reticulo. En cuanto a su forma estos cuerpos pueden ser de 3
tipos:

- Cuerpos extranos romkos o informes:

Entre el rumen y el reticulo pueden localizarse cuerpos extranos que reci

ben el nombre cde bezoarios o egagrdpilos que presentan la siguiente cdasi

ficacidn: tricc o nilchezoarios, cuando son formados exclusivamente  por

pelos animales; fitobezoarios, si con compuestos por fibras vegetales y -

tricofitobezcarios o mixtos. Esos cuerpos extranos son encontrados con -

mds frecuencia en los jévencss que en los adultos, determinando obstrucio-

nes y consecuentemente se instala dilatacién de los reservorios géstricos

Con la intencién de esclarecer la incidencia de ser mayor en los jdvenes,
admiten los autores que esos cuerpos extrarios 32 forman tanto durante la
fase intrauterina como durante la extrauterina. Zanelli y Losurdo {1861)
admiten que los tricabezoarios se originan unicamente durante el periodo
fetal y eventualmente sumenta cuando la alimentacién es exclusivamente
l&ctea, en cuantc que los tricofitobezoarios se originan solamente en los
periodos siguientes, o sea cuando la dieta animal es mixta y se acampana
de la ingestidn frecuente de pelos. La frecuencia de esto en animales adul
tos es menor, llevando a los autores a pensar que @SOS CUEYPOS extra’os son
de origen enddgeno y son eliminados espontinernminte sin provocar alteracio
nes aparentes.- R

Atonia de origen vagal (8indrome de Hofflund)

Las investigaciones de Mangold y Klein (1927) relativas a las alteraciones
funciocnales de los reservorics géstricos consecuentes a lesién del nervio
vago abdorinal y de sus ramas colaterales, colaboraron para que Lagerlof y
Hofflund esclarecieran algunos puntos csicuros de la patologia de los reser-
vorios géstricos, principalmente en la dilat~ci6n del rumen, meteorismo,
dilatacidn y replesién del abomaso, ccaprokando esos autores que esas alte
raciones eran debidas a las mocdificaciones funcionales de la inervacidn
parasimpdtica.-

Asf Hofflind estudiandc cuidadosamente las investigaciones de Mangold y Klein
establecid la existencia de 4 formas clinicas de esas alteraciones funcio-
nales, conocidas caro sindrcme de Hoflund o de estenosis funcional, que es
tableciercn definitivamente la epiopatogenia de esas estenosis funcionales.

‘Forma clfnica i°:

Estenosis funcional anterior entre el reticulo vy el cmaso, con atonfa del
rumen y del reticulo, determinando sobrecarga y dilatacién del rumen y re
ticulo; en consecuencia €l gmaso vy abomaso permanecen vacios.

Forma clinica 2°:

Estencsis funcional anterior entre el reticulo v el omaso, manteniéndose
normal o aumentado la actividad del ruwen y del reticulo c eventualmente
con atcnia del reticulo. Esta estenosis es observada cuando estdn altera
das todas las ramas nerviosas que se distribuyen en el amaso y abamaso, i
imposinilitando el pasaje de los ali[rrgx%?tos a trav&s del orificio reticulo
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Forma clinica 3°:

Estenosis pilérica funcicnal posterior permanente con o sin atcnia del reti
culo. Observada cuando se encuentran lesicnados 2 de las principales ramas
vagales que inervan el abamaso. El cuadro mdrbido se origina por la estenods
del esfinter pilérico y se caracteriza por la dilatacifn del amaso y abomaso.

Forma clfnica 4°:

Estenosis pilfrica funciocnal posterior recidivante se instala cuando las le
siones se limitan a pequefios ramas del vago que inervan el abcmaso. Camo con
secuencia habr8 inhibicién del reflejo de apertura del pfloro debide a la d:Ls
minucién de la acidez del contenido del abomaso, en virtud de la reduccién -
de la motilidad de la regifn pildrica.

Insuficiencia motora del reticulo y rumen

Para el funciocnamiento normal del rumen y del reticulc, hay necesidad de la
ingestién de forrajes dotados de determinadas caracteristicas organolépticas,
especialmente en lo que se dice respecte de corsistencia, fibrosidad y volu-
men. De esta manera los alimentcs estimulan mec&nicamente ciertos receptores
que intervienen en importantes funciones, tales como: rumiacién, ciclo motor
retfculo ruminal, secrecién de saliva, etc. Por otro lado, los forrajes gro
seros, al localizarse, en la altura de la unién rumino reticular actG n ccmo
wm filtro que retiene las partes s6lidas no totalmente digeridas y finalmen-
te flotan sobre el contenido ruminal formando lo que SEREN (1975) dencmina -
"puente de forraje ", dando asi condiciones adecuadas para que la micropobla
ci6n ruminal metabolice totalmente la celulosa. Segln ROSENBERGER (1970) los
alimentos de los rumiantes independientemente de su composicién quimica, de-
ben poseer un minimo de fibra bruta, constituyende asi una estructura fisica,
siendo esa incispensable para un funcionamiento nomal del sector géstrico
anterior. Entre tanto, debido a los métodos modernos de crianza, los animales
son alimentados casi exclusivamente con concentrados y consecuentemente se
instala-ripidamente esta alteracién del rumen y del reticulo.

Paresia y espasmo del cmaso

Esta alteracién del omaso se refleja en todos los reservorios géstricos. En
consecuencia a la detencién de la rumiacién, camo la disminucién de la moti
lidad del rumen. Es incriminado como agente determinante el ré&gimen alimen-—
tario cualitativamente insuficiente.

IITI. AFECCIONES CONSECUTIVAS A LAS ALTERACIONES DE LA ACTIVIDAD DE ILOS MI-
CROORGANISMOS

Indigesti6n por inactividad de los microorganismos

Este sindrame es debide a:

administracién prolongada por via oral de antibibticos y sulfonamidas;
‘ayuno prolongados;

raci6n carente en macro y microelementos, indispensables para el desarrollo
de la fauna ruminal como: substancias nitrogenadas, hidratos de carbano, bio
catalizadores, forrajes expuestos en contacto con substancias quimicas.

ROSENBERGER (1970) hace resaltar que los animales presentan continuanmente
hanbre insaciable y los alimentos no pasando al amaso, por no estar completa
mente digeridos, determinan paulatinanente la scbrecarga alimentaria y dila-
tacién del rumen con ligerc meteorismo de caracter recidivante. Datos funda-
mentales para el establecimiento del diagnstico son las pruebas de laboratc
rio con el jugo del rumen, que se presenta de consistencia semi-liquida, de
coloraci?n zmarronada, pH neutro ¢ ligeramente alcalino, sedimentacién répi-
da, reduccién de nitratos, camo disminucién de los tenores de &cidos grasos
volétiles. Ademds de eso la bisquedad de cuerpos cetdnicos en la orina de los
animales enfermos es positiva.

Disturbio de la digestién por cambio de la alimentacifn

Son procesos morbidos, debido a locs cambios bruscos de la alimentacién y se
caracterizan por disfunciones bioquimicas primarias del contenido ruminal, -
sequidas secundariamente por insuficiencia motora parcial o total de las pa-
redes reticulo-ruminales. Debemos recordar ademds que los alimentos son oon-
. siderados caro agentes nosfgencs cuandc son administrados en exceso, altera-
dos, con accicnes téxicas, alergizantes, fotosensibilizantes o cuando vehicu
lan agentes infeccicsns o parasitarid83]
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Alcalosis del rumen

Es debida a la administracifn en exceso da substancias nitrogentdis, entre
ellas: las protefnas y las substancias nitrogenadas no proteicas (amino&ci-
dos, sales amoniacales, urea, etc.). El exceso prcteico favorece el desarro
1llo de los gémmenes protedliticos que producen gran cantidad de amonfaco y
consecuentemente aumenta el pH del jugo del rumen.

En estas condiciones, disminuye por accién competitiva la micropablacién -
llamada Gtil, siendoc la Escherichia coli (que en condicicnes normales se -
encuentra en pequena cantidad) y/o Bacillus proteus (normalmente ausente)
se vuelven predominantes. Estos gérmenes escinden las protefnas a aminodci-
dos y partes de estos amoniaco que se forma en exceso, modificando asi el -
PH hacia la alcalinidad. .

El exceso de amoniaco ademds de ser nocivo para las especies micrcbianas ce
lulclfiticas, amiloliticas, etc. es absorvide por la circulaci6n general, de
terminando una hlperazoam.a que actfia scbre el sistema nervioso central,
bloqueando la respiracién y provocando manifestaciones depresivas. Seamda
riamente las alteraciocnes bioquimicas actfian en la actividad motora del sec
torgéstrico anterior. La sintomatologfa de la indigestifn con alcalosis por
ingestidn en exceso de susbstancias nitrogenadas no es bien conocida, mas
RINDERS (1959) distingue una forma aguda y otra crfnica. En la forma aguda
los sintamas cbservados inicialmente son: disminuciér del apetito, sed in-
tensa, ruminacidén irregular o ausente, mucosas congestivas, pulso frecuente
y filiforme. ILa produccidn "lechera estd disminuida y el procentaje de gra-
sa est8 a menos de 2%} esto debido a la disminucién de la producci6én de &ci
dos grasos ywol&tiles en el rumen, especialmente del &cide acético oonsecutl
vo a la indigestifn insuficiente de la celulosa.

Debemos tankién resaltar que en los animales con indigestidn por alcalosis,
hay una disminucién de los niveles de magnesio sérico.

En las formas crénicas, ademis de la anorexia y disminucién de la produccién
de leche SONNEVELD (1959) hace énfasis en la disminucién del volumen abdomi
nal, pelos seccs y erizados, disminucién de la elasticidad de la piel y
erupcicnes cutdneas, tipo urticariformes,ccmo heces de aspecto mucoso.: -

ast resumiendo, podemos enfatizar que las manifestaciones que crracterizan
la indigestién con alcalosis son las siguientes:

1) exceso de substancias nitrogenadas en la racién;

2) multiplicaci6n intensa de la microflora especializada y aumento de las
actividades micrcbianas enzimiticas;

3) produccién elevada de amoniaco que no es totalmente neutralizado;
4) aumento del pH del jugo ruminal que llega a 7,5 - 8,5;

5) procesos bioquimicos anormales y establecimiento de un estado de alcalo
sis;

6) destruccién de la microflora amilolftica y celulolftica y como consecuen
cia la detencidn de la dlgestlén de los elementos libres de nitrdgeno
y de la fibra bruta;

7) scbrecarga del rumen y atonia de la motilidad rumino-reticular, por alca
losis heméatica;

8) manifestacicnes sintomatoldgicas locales y generales.

Acidosis del rumen

Es consecuencia de la excesiva ingestifn de extractos libres de nitrSgeno
y de hidratos de carbono.

En la patogenia de esta indigestifn debemos tezaer en cuenta que en el ru-
men en una primera fase se suceden gradualmente los siguientes fen&menos
bioquimicos:

1) Los glucidos en exceso proporcicnan un Optimo medio de cultivo para las
especies microbianas especializadas en la fermentacién del amido y de los
azticares, o sea para las bacterias: B. amylophilus, B. ruminfcola y espe-
cialmente Streptccoccus bovis.

La multiplicacidn intensa de esas especies glicid6filas determinan fermen
tacién répida de los hidratos de carbono ccmo un intensc metabolismo bac-
teriano que se traduce segtin BROBER [%GO) y KRO& (1960) por superproduc-
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cién de &cide lactico, ocasionando disminucién del pH del juge ruminal que
llega a alcanzar valores de 6,5 - 5,5 - y 5,0. Esta hiperacidez es nociva
para los gérmenes aciddfobos y gradua]mente habré destruccién de protozoa
rios y parte de la microflora llamada “"Gtil”, dificultandc la sintesis de
anino&cidos y vitaminas.
La segunda fase se caracteriza por el desarrollo e intervencién de 1los -
lactobacilos (L. acidephilus, L. casei, L. plantarum y L. fermenti) que -
intensifican la accifn desarrollada anteriormente por los estreptococcus,
aumentan la produccién de &cido léctico determinando como consecuencia un
aumento de los lactatos y una nueva caida del pH (5,0; 4,5 y 4,0).
Podemos, resumicndo, sefalar que la sintcmatologia de la indigestién con
&cidosis se caracteriza por: exceso de glicidcs ripidamente metabolizados
por la intensa actividad micrcbiana-enzimitica, produccidn elevada y actmu
lo en el rumen y en la sangre de &cido lictico, disminucién del pH, des-
truccién de la microflora y micrcfauna Gtil; disminucifn de la digestién -
de la celulosa y de las substancias nltrogenadag, estasis del ¢ ntenido ru
minal e inhibicifn 3¢ la metilidad rmino-reticular.

Indigestidn gasecsa del rumen

Generalmente el metcorismo agudo es consecuente a tres tips de causas que
pueden actuar independientemente ¢ asociadas:

1) alteraciones bioquimicas del contenide ruminal, capaces de determinar
una superproduccién de gas;

2) insuficiencia motora de las paredes;
3) alteracicnes o disfunciones de la inervacidn.

El meteorismo agudo primitivo, consiste en una dilatacibén répida y anor-
mal del sector gistrico anterior (rumen y reticulo) determinada por un acG
mulo excesivo de gas o espuma. Basfndose en los diverscscaracteres del con
tenido ruminal, son distinguidas actualmente dos formas de meteorismo agu-
do:el gaseoso y el espumoso.

En el primer casc el exceso de gas se encuentra entre el ocontenido s6lido-
1fiquido y la porcién superior del saco dorsal del rumen. No es muy frecuen
te, aparece esporédlcamente en los bovinos que permanecen en establos. Es™
considerado camo proceso benigno por la razbn de respoi.dar saﬂ_sfactor]_apen
te a la terapefitica empleada.

El meteorismo espumoso, bastante frecuente en las regicnes donde la ferti-
lidad de los terrencs determina un desenvolvimiento exagerado de las pastu
ras. La caracteristica de esta forma de meteorismo es que el contenido ru-
minal es constituido por gran cantidad de espuma conteniendo gran nfimero -

de burbujas pequefia. Tantc los rumiantes dam@sticos camo los salvajes sufren
esta afeccifn, siendc la incidencia mayor en los adultos.

El meteorismo espumcso es de evolucién rdpida y no responde a los trata-
mientos empleados, determinando la muerte, llevando consigo grandes perjui
cios. Barnett y Reid (1961) constatarcn en los U.S.A. que 20% de la morta
lidad del rebanc bovino era debide al meteorismo, en Inglaterra MENZIES
(1953) menciona 16% de mortalidad.

En cuanto a la patcgenia del meteorismo gaseoso, debemos resaltar, que los
gases provenientes de la fermentacién de los alimentos se acumilan en la
regién superior de la cavidad ruminal y que no es eliminado por la ausencia
de la eructacién. Fundamentalmente la ausencia de la eructacifn es la causa
principal de la presencia de esta forma mdrbida.

La eructacién esta camprametida por la razén de estar alterado uno o més -
factores responsables, por el mecanismo de tal funcién en los rumiantes, -
tales camo;

1) bloqueo motor al sector gastrico anterior y particularmente a la ausen-
cia de la contraccién del saco dorsal del rumen;

2) inhibicién del centro bulbar de la eructacién o alteracicnes de la con-

duccifn nerviosa vagal. CLARK (1950) demostrd la presencia de histamina
en el rumen y admite tambi&n que el centro de eructacifén puede ser inhibi-
do por el HON, muy difundido en el reino vegetal.

3) imposibilidad de eliminaci6n de los gases por cbstruccicnes del cardias
y del esbfago.
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i i :gsabe que los procesos fermentati
lativo al metecrismc espumcso, Sé _ ] .
%slgr]jfginados en el ‘contenido ruminal, determinan gran cantidad de espuma

e al expandirse pcr las cavidades viscerales alcanzen y penetran en el
g:rdias determinando camo consecuencia su obstrucién e 1nl'11b1c1_6n de sus -
reflejos, bloqueando asi la eructacion.

Gradualmente la masa eSpUmOEa, dotada de gran estabili_dad’supera el ori-
ficio reticulo-cmasal y penetra en el cmaso y abcmasc dilaténdolos. De es-—
ta manera determina uia gran distencidn de las p,%redes del rumen y en con-
secuencia aparece inicialmente una  hipemotilidad y secxmdarlamente{ ccmo
resalta BODR (1956) surge une insuficiencia motcra del sector gastrico, -
bloqueando asi el mecanismo Ge eructacién.

ROSENBERGER (1970} mencicna alguncs: sintcmas caracteristicos de esas enti-
dades mérbidas. El referide autor enfatiza que cuandc el metecrismo agudo

se presenta esporddicamente en daterminados animales en establos y alimen

tados, normalmente el diagndstico tiende a ser de la forma gaseosa, entre

tanto cuando aparece al mismo tierpo 2l sindrawe timpénice en variocs ani-
males alimentadcs con leguminosas podemos pensar ccn cierto margen de segu
ridad en la forma espumosa.

La naturaleza del contenido ruminal cbtenide a través de scnda esoffgica
puede auxiliar el diagndsticec. En la forme espumcsa, al introducir -la son-
da sale pocc © ningln gas, ademfs de eso al retirarla lentamente se nota
la presencia de espuma en su extremidad. Si se trata de timpanismo gaseosqg
casi todo el gas sale por la sonda y r@pidamente se cbserva mejora del ani
mal. e

Indigestidn por scbrecarca

Esta forma de indigestién es debida a errores dietdticos en los cuales es
administradc al animal gran centidad de alimentos. P
Entre las causas ms frecuentes podemos sefialar las siguientes:

1) Acceso de los animales a los depdsitos de forrajes y henos;
2) cambios bruscos de alimentacién:
3) super alimentacién o alimentacién forzada en viip:ra de una exposicién.

En general la causa determinante es la ingestifn excesiva de alimentos va
riados' y apetitoscs. Por la ingestifn en exceso de forrajes, la presenta-
cidn de la scbrecarga cs favorecida por la egcasa secrecidn salivar. Debi-
do a esto, los alimentcs se condensan formando una masa compacta impidien

do asi, el desarrcllo de las funciones fundamentales: bicquimica y motora.

El contenido ruminal dificilmente sufre accién de los microorganismos y sus
enzimas, son menos actives a los procesos digestivos y de sintesis, deter-
minando- la. formacidn de residucs indigestcs, con esc habri distensién de -
las paredes determinando contracciones débiles y asi se instala una extasis
alimenticia en el interior @el ri@en.

El &amen clinicc cuidadoso permite que analicemos los fendmenos mdrbidos
que acameten primitivamente le actividad bicquimica del contenide ruminal
y secundariamente la actividad motora de las paredes.

Digno de mencionarse on lea scbrecarga, es que por la auscultacién en 1¢
porcién dorsal del flanco izquierdo se escuchan, las pulsacicnes de los -
grandes vasos arteriales, abdaminales vy especialmente de la acrta caudel.
Resumiendo, el diagndstico de esta afeccidn se basa principalmente por la
. anamesis, ademds del emplec de métodos semiolSgicos.
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