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BIOCLIMATOLOGIA EN LA PRODUCCION DE CARNE Y LECHE

Pedro.Bernardo Muller!

Bioclimatologia viene -a ser la ciencia que éstudia la interac--
cion entre el animal y su ambiente. F1l animal es el producto de
su herencia mds este medio. El uedio ambiente estd constitufdo-
por la temperatura, luz, radiacién solar, altitud, residén, --
vientos, lluvias, humecded relativa cel aire, que son los elemen
tos climdticos cue irdn.a formar los climas de la tierra. Pero
el medio ambiente no es solamente esto, la autricidn, enfermeda
des, ecto y endopardsitos, al pH del suelo y cu fertilidad, el
mane jo empleado actua directamente.sobre e¢l animal.

En el estudio de la bioclimatclogiz de los animales domésticos,
el hombre es el factor mds importeante. Se torna im erioso cono-
cer bien el proceso ¢e interacddn Gel animal y el medio ambien-
te en que vive, Il nivel de produccidbn animal, depende del gra-
do de educacién del nueblo , porgue el animal es un reflejo del
hombre. Basta que observemos la productividad animal de los pai
ses tropicales con relacidn a aguellos colocados en zonas mis -
favorables.

Con relacidbén a la importancia de los elementos climdticos en el
desarrollo econdémico, si intentamos incluir o estos en la baja -
produccidén ce ciertas regiones, podemos ser pasibles de error. -
A seguir los principales efectos, directos o indirectos €jerci-
dos por los diversos elementos climdticos sobre el hombre y ob-
jetos esenciales a su bienestar, a saber: suclos, plantas, ani-
males y materiales. (Tabla Nol).

' Médico Veterinario. Profesor Adjunto de 1la Universidad Fede-
ral de Santa Marfa. R.G.S. (Brasil)
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Los bovinos son animales hemeotermos, »por .lo tanto, son animales
que mantienen la temperatura del cuerpo constante. Entonces pa-
ra mantener su salud, vida, productividad .y longevidad, »reci-
san mantener una temperatura corporal en los limites de las va-
riaciones fisiolégicas, La homeotermia es obviamente un prere -
quisito para el desarrollo de las formas de vida de los anima -
les superiores, E1 funcionamiento fisiolégico eficaz de un orga
nismo altamente complejo, implica una coordinacidén de los dife-—
rentes procesos nara mantener una temperatura estable, tanto en
ambientes frios como calurosos.

Los bovinos, como todos los homeotermos para mantener esa tempe
ratura fisioldgica, poseen un "centro termoregulador" localiza-
do en el sistema nervioso central. Ixisten en la piel de los bo
vinos células especializadas en captar sensaciones de frio y de
calor, que funcionan como termoreceptores periféricos, captdndo
las y llevdndolas al sistema nervioso central. A pesar de no ha
ber sido determinado histolégicamente el centro receptor, sabe-
mos que estd en el hipotdlamo y que funciona como un termostato
fisiolégico, produciendo calor o disipdndolo cuando es necesa -
rio.

El hipotdlamo controla la produccién y disipacidn dée calor por
mecanismos, tales como: el mecanismo vasomotor regulando el flu
jo de sangre a la piel, la ereccién de los pelos a través del -
misculo erector que forma una capa de aire que rodea a los ani-
males,a través de la sudoracién; de la frecuenciz respiratoria;
como también actda molificando el metabolismo de los animales.

La disipacidn o ganencia de calor depende:

1) La produccidn de calor puede ser realizaca vor el organismo

a través de varips mecanismos: la transformacién de la energia
quimica de los alimentos en trabajo. La captacién de radiacio -
nes solares directas o indirectas. Z1 calor metabdlico produci-
do por la ingestidn de alimentos y que varia en intensidad de -
produccidén conforme a la calidad de los mismos. La actividad mus
cular desde el esfuerzo »ara estar de pie hasta la traccidn. ILa
prefiez o metabolismo del feto. La lactacidn puele llegar a du -
plicar la produccién de calor de la vaca.

2) La pérdida de calor del animal consiste en una transferencia
del calor corporal hacia el medio. Y puede ser realizada a tra-

vé€s de los siguientes procesos: conduccién, convexién, evapora-
cién € irradiacién.

[ooe
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LECANISNO DE TA RUGUIACION TERMICA

Limite de la termorcgulacidén nara el frio:

Cuando la temperatura ambiente, desciende vor debajo de la tenm-
neratura critica minima, la mentencidn de la temperatura corpo-
ral a nivel fisioldgico depende de la canacidad del aumento del
netabolismo. L1 metabolismo normal méximo de los animeles jpeque
filos es de aproximadomente 6 Veces el metabolismo basal; pronor-
cional al peso del cuerpo clevado a la potencia 3/4. Los bovino
animales grandes, no necesitan una gran capacidad metabdlica de
bido a su gran capacidad de aislamiento, lo que¢ les Zermite con
poca produccidn de calor, mantener su temeratura. Asi la cana-
cidad de tolerancia al frio estd relacionada con la canacidad -
metabblica y la de aislamiento térmico.

Limite de la termoresulacidn »nare el calor..

In pequedlos periodos, los bovinos tienen ventaje sobre los ani-
males pequelios frente al calor porgque calientan lentamente, ner
en neriodos larzcos esta ventaja desaparcce.

n la mayvor »arte de los bovinos, la temjeratura corporal comie
za a subir, cuando la temperatura ambiente su.era los 28°C, En-
vacas en lactaciédn de las razas Holando, Jersey, Schwyz y Brah-
ma, la respuesta se realiza a 21°C, 24, 27 y 35°C respectivamen
te, de acuerdo con Worstell y Prody (1953). Si el calor es mode
rado hay equilibrio, vero si el calor es alto ¢l animal no pue-
de mantenerse por lergo tiempo en este régimen térmico; la tem-
seratura corporsl s¢ eleva y jsrovoca una hipertermia. ITsto gene
ralmente se »produce con ‘temperaturas a.apientes entre 30 y 50°C.
Esto ocurre cuando la tem’‘eratura del zmbiente es alta coexisti
endo con una clte humedod relative del ~ire y gran radiacidn, -
produccidn metabdlica elevada en alto nivel basal o en produc -
cidn elevada de lcche. A medida que la hinertermia cwscnta las

actividades respiratorias y de sudoracidén disminuyen, lo que fi
nalmente provocard un desajuste en la termoregulacidn, pudiendo
sobrevenir lea mucrte. (

Entre los limites de frio y calor tenemo: una zona llamada de -
confort, donde el bcovino encuentra las mejores condiciones para
ejecutar cualquier actividad fisiolégica; &sta zona de confort

difiere mucho cntre los bovinos, Zn los bovinos europeos Here -~
ford, Aberdeen Angus, Shorthorn, va de 0,5 a 16°C. In una raza

especializada en nroducir leche como la Holando de 10 a 209; en
las razas ccbuinas, de 10 a 26°C, Innumerables factores anatomo
fisioldbgicos pjarticinan en le mayor o .iencr capacidad nara ga -
nar o :erder calor de los bovinos, por eso como nuestro tiempo

es limitado nos detenemos a-du:[(E a fin de pode. »nresentar los -

efecctos del clima sobre la éro ﬁccién de carne vy leche.
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Efectos del ambiente sobre la produccidn de carne.

Recordemos que la zona de confort de Bos-taurus e¢s de 0,5 a -
16°C y que la Ce Bos-indicus es de 10 a 26°C. De esta forma sa-—
beos que los bovinos eurcleos roductores de carne gorGa Ireve-
lan una gran inconacidad pare mentener su homeotermia a jpartir
e los 26,5°C, en cuanto & las razas cebuinas a partir de los
350C. La produccidn de carne estd estrictamente ligada a la ga-
nancia de »eso del animal, y jor consiguiente a la nutricidn re
cibida. Las necesideades nutritives de un animal dependen ce la
tem eratura del meGio., Una reCuccidn o detencidn de la ganancia
ée peso en altas tem eraturas, se debe aparentemente a:

a) disminucién voluntaria ¢e la ingestién de alimentos,

b) auwmento del gasto de energia por disipacidén de calor, princi
naluwente »Hor el awasento el ritmo respiratorio.

¢) Gisminucidn de lo cantidad ce nitrdgeno, grasa o agua almace
nada.

Le temseratura del medio tiene efectos significativos en el in-

tercambio de los liquidos del cuerno y los clectrolitos, por -

¢jemnlo, glucosa sanguinea, nitrdgeno plasmdtico total, sodio -

urinario y »lasmdtico, relacidén sodio-potasio, com-uestos nitro

genados digestibles, excresidn de nitrdgeno urinario, consumo -

de agua, volumen de orina excretada, glucosa sanguinea o glucdge
no hepdtico.

Los animales en altas te.i:ersturas estda sujetos a cambios fi =
siolbgicos y quimicos. Los enzimas que cotalizon estas reaccio-~
nes estdn t-mbiér afectadas, y é€stas a su vez soan controlacdas -
en gran parte por hormonas. Asi en tewm eraturas clevadas ocasig
nan inversiones <tn lo cantidad de alimento ingerico.

Nosotros sabemos que ciertos productos metabdlicos estdn relacig
nados con la hormona tiroidea. Le jarticiacidn de la tiroides
en €l crecimiento fue comprobada nor que la extir-acidn de la
misma causa acentuada disminucién del crecimiento. Otro €lemen-
toto importonte es la coenzime del glutatidén. ruede afirmarse -
que actda junto con el fcido ascérbico jsara equilibrar el poten
cial reductor e los contenidos celularcs, comno lo comprobd KA-
FMAL, con bovinos a 27°C que vrescntaban menor cantidad de tiro-
xina y glutatidén senguineo.

Como en el crecimiento bioldsico, en €l orden es: hueso, miscu-
lo y ¢l ¥Yltimo tejido de formacidn es 1o grasa, nosotros sola -
mente »Hodemos evaluvar le ganancia de peso de un animal, cuando
éste estd todavia en crecimiento, c¢sto es en anim les jévencs.
Para pofGer comsrobar este afirmacidn preseantereiios un trabajo -
realizado en cduwara climdtizada y a g2l én en los EZUU, confor-
me »HoGemos observar en la tabla o 2,

[3]
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Intersretacidn: la tabla 70-2 nos muestra lo siguiente:

1) ILa raza shorthom cuando la temperatura es baja, 10° C, supera
la goanancia de la raza a 26,5°C a galpdn, donde las temperaturas
son mds altas.,

2) Ia raza cebuina va su era a la Shorthorn, cuando la tem»eratu
ra sujera los 25,5°C.

3) la raz: Sta. Gertrudis, en ambas tcm .eraturas suderd la ganan
cia de =2eso de las otras dos cnterioriente citadas, como en las
conciciones ambientales.

La explicacidn ce é€sto, tal vez sea que la raza Sta, Gertrudis -
€s posecdora Ge une zona de neutralidad térmica més amplia, tan-
to »ara el frfo como para el calor, pués estanco formada por el

cruzamiento de Shorthorn y B rahma, t-1 vez haya heredado las ap
titudes de adaptacidn para €l frio de la Shorthorn como asi tane
bién las de calor del cebd.

Esto nos lleva a concluir quc los animales »roductores de carne
graesa noseen una nejor capacidad nara guardar calor, Siencdo por
consizuiente & :timos jara ser criados en zonas frias, mientras =
cue las Zehuinas noscen una sran cajacidad de disipar calor, -—-
siendo mejores rara zZonas mds calidas.

Efectos del aubiente sobre la w»Hroduccidn de leche.

En el presente estudio procurarenos mostrar las influencias del
clima en la procduccidén de leche.

s sabido que la sintesis ée la leche Gecnde Ge le recepcibn —-
por las glénculas memarias de un abastecimiento continuo de ¢i -
versos clementos metabdlicos y ée hormones, a través de la san -
gre. Yo pocemos olvicar, no obstante, cue una vaca de buena nHro-
duccidén de leche juede duprlicar la produccidn ée calor. Sabemos

que en una temperatura de 10 a 20°C, el rendimiento es el mdximg
aues ella se encuentra en la zona de coanfort y la procduccidn no

es afectada. bn tewperaturas de 21 a 27°C, el reandimiento disuinu
ve liceramente; mientras taanto cuando pasa de 27°C la disminucidn
es bien marcsda.

La teuaperatura éptima de nroduccidn de leche ceende de la es e-
cie, raza v grado ¢e tolercncia al czlor y frio. RASGLITIL,ALC.,
comdrard €l rendimiento Ge las razas HolanCo y Jcrsey, souctidas:
a diferentes tem eraturas en cdmoras climatizsdas, conforue pode
mos verificar en la tabla 17 03, obteniendo los siguientes resul-
tadoss

[7]
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1) Las altas temeraturas de rimen la produccién de leche de am—
bas razas;

2) Istos efectos denrcsivos fueron mds evidentes a rartir de 240C
para las T'olando, y ¢ec 26,5°C nara las Jecrsey.

3)'Las vaces Jersey ~esaban en romedio 364 Kgs. y las Holanlo ~
544 kgs. o

Esto muestra uma mayor mase en rclacidén a sunerficie, por consi-
guiente, cncuentra mavor ¢ificultad de disipar calor la !Holando
aue la Jerscy. ’

Otro exnerimento realizado »Hor ¢l .iismo autor, en vez de mecir -
solamente la accién éec la te.aperatura, asocid dste a la humedad
relativa ¢el aire v obtuvo los sisuvientes resultados que podemos
obscrvar ci la tabla 10 4.

Tabla 70 4
. ' Ticmpo de Schwyz, Vacas: Holandesa, Vacas:
Tempery, U. Ry Exposicidén 47 12 48 315 317 314
18,58e 70% 14 afas 13,7 11,8 16,9 13,8 13,6 13,4
29,50 45% 14 11,5 11,8 14,0 11,9 11,7 12,2
29,54 90% 14 10,8 11,0 12,0 9,0 8,3 9,0
18,59 66% 21 10,2 10,4 13,4 9,4 8,2 9,8
37950 4‘0%’ 3 895 990 890 3,8 697 7,4‘
37,50 65% 1 4,0 5,3 5,5 3,0 3,4 3,0

Interpreténdo la Tabla N° 4 podeiros verificar lo siguientes

1) la humedad rclativa del aire, no afecta la produccidn de leche
hasta una temoeratura de 24°C. Solamente a nartir dc €sta, es que
comienza la humedad reclativa del aire a provocar reacciones de in
tolerancia al calor. '

2) Cuando la temseratura cra de 29,5°C con boja humedad relativa
del aire del 45% ocurrid une deoresidén en la orocuccién de leche
del 9% nara la Schwyz y de 12,27 -—.ara la Tolando.

3) En la tem-eratura de 29,5°C duplicando la humedad relativa del
aire y manteniendo la misma temneratura, la baja de la produccidn
fue bastante acentuada; 20% -~ara la Schwyz y 36,1% para la Holan
co.

4) Ia temseratura-alta de 37,5°C marca una nucva fase exerimen—
tal ya que los aniiaales tuvieron oportunidad de¢ descansar por 21
dias en tcmeratura de confort %g?na humedad relativa del -aire -



-

=

Uraguavas

W

Jornadas de Buiatria.

15 a1 18 de

Paysandl,

e

ua

i

Jru

77

de 18

qunic

-

A 10 . P. B, Muller

baja del 40%, la oroau0016n declind 25% jara la Schwyz y 35%
la Holando. ~

5).. La. ﬁltlma, con una misma temperatura alta y una humedad e
va taibién 2lta, la deorcsidn ‘fue mucho mds evidente, de 55%
ra la Schwyz y 63,9% Tara la HYolando.

De esta manera podeios concluir que una temderatura alta con
vada humeda relativa del aire ocasionaria las mayores depres
en la produccidén éc leche.,

Para tcrulqar, descarianos hacer algunas coqgldcra0101es fis;
cicas:

1) La tex eratura alta actia sobre la fisiologia de la aroau

G lccqe de la sisuiente formas

[Ql

a) redvce la ingestidén ¢ée alimentos,
b) baja el netabolismo (incectivicad de la tiroides).
c) actda sobre el sistema endbcrino, nrovocando una hinof
cidn de la tiroides. Si comjaramos €l tamafio de la tir
~-gercomprucba la reduccidn de la gldadula en un 56% -Ce
. ;,mano. Ista reduccidn no tencdria significado si no hubi
una hipofuncidn simultdnea. Le tiroides es importanté en la
laclon_del_metaool;smo ‘animal. trayendo su hipofuncidn como ¢
cuencia lo siguicnte: i

=4
gulosicdad, esto se debe & que el animal procura una mejor fo
de adaptacién al medio.

Z1 bovino qucua mds corto, mds cordo, mfe apdtico v nierde 1

La hl)ofun01on tiroidea’ 1n*lu/c eas crecimiento, CLlClCiCla
nrocuctiva, conversién del alinento vy produccidn de leche.

2) Ba las conéiciones n. turales, debido a les grandes verian
¢el medio, no seria posible interaretar la influencia de la
peratura y de la humedad relativa del aire, como nacemos en
ras. climatizadas.

3) Ia comnhosicidn de la leche en el ganado lecchero sometido
tas temseraturas, awaenta alsunos constituyentes de. lu leche
nitrégeno no proteico, 4cido nlemitico y estedrico; ¥ otros

nuyen, como la grasa, sbélifos totales, nitrdgeno total, lact
dcido graso de cadena corta y dcido oleico.:

Istas informaciones tienen una gran imnortancia en le indust
lizacidbén ée la leche, por e€j., si los iones calcio. y magnesi
se Gard une coagulacidn cdurante la pasteurizacidn.

Zn nuestra presentaciébn, »nrocuramos a través de nimeros, mos
la influencia cliadtica sobre la oHroduccidn de carane y leche
que la bioclimetolosia es un tema relativamente nuevo, vues
a estudGiar- la- influencia directs del clima sobre las activid
nroductivas del animal. [10]
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PREGUNTAS FORMULADAS AL DR: PEDRO B. MULLER
AL FINALIZAR LA EXPOSICION DEL TEMA

PREGUI ©4: (Dr. Juan RJJURE) = In vacunos de raza dc carne a pasto
reo en campo o praderas; Ud., ha realizado o conoce al
guna experiencia gue evalde la accidn de la scibra en

el porcentaje de K/carne producidos? lie refiero en nuestro am-

biente o en Rfo Grande do Sur.-—

RESPUESTA: No conozco en R.G.S. pero hay experiencias en USA ¥
Austra_#a.-

PREGUNTA: (Dr. Luis NECCHI) - Tiene conocimiento que se hayan =

reel izado aplicaciones de hormona tiroidea, para acele
rar 9l metabolismo, y contrarestar los efectos del perfodo inver
nal? Resultados en hacienda lechera?

RESPUESTA: No tengo.-

PREGUNTA: (Dr. Ruben TFOSTEL) Cuando menciona que ha composicidn-

de la leche varia en la época en gue se eleva mucho la
temperatura ambiente, su inadecuacidn para fabricar sub-—produc——
tos es debida a problemas de contawinacidn microbiana y mayor re
produccidn de éstos o de variacidn en su composicidn?

RESPUESTA: Tenko uno coio otro méds principalmente en la composi-
¢idn de la leche,

PREGUNTA: (Dr. Alejandro 10ISO) Cudl serfa el .ecanismo para evi

tar la merma en el peso-de vacunos trasladados de un &
rea subtropical a una zona templada—fria; en su perfodo de adap-
tacidn?

RESPUESTA: Ifo es un gron problema, ya cue el animal se adapta nu
, cho cuando pasa de una zona desfavorable a una més fa
vorable.-

PREGUNTA: (Dr. Adodfo LEDIHNA DE FONT) Influcncia sobre la ferti-
lidad de los factores bioclimdticos porcentuales.

RESPUESTA: ILa pregunta se presta para una charla larga, dado su

importancia. Quiero anticiparles que a breve tiemp po
dremos hacerles conocer un libro que en colaboracidn con otros =
colegas brasilefios escribimos sobre la importancia precisamente,
de la Bioclimatologia y su influencia sobre la fertilid:=d de los
bovinos. To obstante ello, puedo citarles un cago en particular—
de la influencia de las altas temperaturas sobre los boviios ma,
chos, efectivamente fui llamado por una cabafia de ilelore, del Esg
tado de Pernambuco, porgue un toro de la misma sufrfa desde ha
cfa un tiempo no muy prolonsado de una azoozpermis, despuds de e
fectuar una evaluacidn de la situacidn en la que se eacontraba -
el animal, llegué a la conclusidd] de que el mismo babia sufrido-



Jornadas de Buiatria.

W

Paysandl,

guay

Jru

qunic de 1977

-

15 a1 18 de

Bioclimatologfe en produccidn de carne y leche. A13

PREGUNTAS FORMULADAS AL DR: PEDRO B:. MULLER
AL FINALIZAR LA EXPOSICION DEL TEMA

PREGUI 74: (Dr. Juan RJURE) — En vacunos de raza dc carne a pasto
reo en campo o praderas; Ud. ha realizado o conoce al
guna experiencia gue evalde la accidn de la scixbra en

el porcentaje de K/carne producidos? lfe refiero en nuestro am-

biente o en Rfo Grande do Sur.-

RESPUESTA: No conozco en R.G.S. pero hay experiencias en USA ¥
Austra’fa. -

PREGUNTA: (Dr. Luis NECCHI) — Tiene conocimiento que se hayan -
real izado aplicaciones de hormona tiroidea, para acele
rar 9l metabolismo, y coutrarestar los efectos del perfodo inver

nal? Resultados en hacienda lechera?
RESPUESTA: No tengo.-

PREGUNTA: (Dr. Ruben FOSTEL) Cuando menciora que Zda composicidn-—

de la leche varfa en la época en gue se eleva mucho la
tenperatura ambiente, su inadecuacidn vara fabricar sub-produc-—-—
tos es debide a probvlemas de contawinacidn microbiana y mayor re
produccidn de éstos o de variacidn en su composicidn?

RESPUESTA: Tenkto wno coao otro mds principalmente en la composi-
¢ién de le leche,

PREGUNTA: (Dr. Alejandro 0ISO) Cudl serfa el .ecanismo para evi

tar la merma en el peso-de vacunos trasladados de un &
rea subtropical a una zona templada-fria, en su perfodo de adap-
tacidn?

RESPUESTA: Ilo es un gron problema, ya cue el animal se adapta nu
-~ cho cuando pasa de una zona desfavorable a una més fa
vorable .-

PREGUNTA: (Dr. Adodfo HEDINA DE FONT) Influcncia sobre la ferti-
lidad de los factores bioclimdticos porcentuales.

RESPUESTA: Ia pregunta-se presta para una charla larga, dado su

importancia. Quiero anticiparles que a breve tiemp po
dremos hacerles counocer un libro que en colaboracidn con otros =
colegas bragilefios escribimos sobre la importancia precisamente,
de la Bioclimatologia y su influencia sobre la fertilid=d de los
bovinos. o obstante ello, puedo citarles un caso en particular-
de la influencig de las altas temperaturas sobre los bovinos na
chos, efectivamente fui llamado por una cabafia de ilelore, del EE
tado de Pernambuco, porque un toro de la misma sufria desde ha
cfa un tiempo no muy prolonsado de una azoozpermia, despuds de €
fectuar una evaluacidn de la situacidn en la cue se eacontraba -
el animal, llegué a la conclusiﬁ%]de que el nismo pmbia sufrido-
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la influencia de excesivo calor por falta absoluto de sombreo,se
le sometid a un tratamiento adecuado a las circunstancias ¥ el
mismo, al cabo de 8 seaanas, paso de-la azoozpermia antes citada
a una normospermia. En lo que hace a las hembras puede anticipar
les que en la época en la que .ds sufren y/o puede tener trastor
nos sobre todo abortos, es la primera semana de la gestacidn.

PREGUNTA: (Dr. Horacio LIOLTEDO) Qué raciones serfa conveniente -

formular para compensar las deficiencias climdticas —-
causantes de la »érdida de confortabilidad a razas cruzas (indi-
co-britdnic~s) en zona subtropical?

RESPUZSTA: Se rccomienda evitar el suministro de raciones a-base
de concentrados, por su elevado valor energético. Io

més indicado serfa el silaje ya que provee aun menos colorfas —

que el heno. Por poseer un menor porcentaje de materia seca.-—

[13]



