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Primavera R.Izaguirre', Blanca Arrillaga® y Jorge Altamirano®

RESUMEN
Se describe por prinmera vez en el Uruguay, la intoxicacidn en
bovinos causada por Senecio brasiliensis var, tripartitus conpro--

bdndose la presencia de cinco alcaloides del grupo pirrolizidinico
en hojas, flores, tallos y raices.

Durante los afios 1975 y 1976, se estudia el cuadro clinico de
la forma crdnica, comprobdndose que la determinacidén de transamina
sas séricas (SGOT) y bilirrubina, no tienen inmportancia diagndsti-
ca.

Se destacan en la patologla macroscdpica, la cirrosis hepdti-
ca y trasudados cavitarios. Los estudios histopatoldgicos de higa-
do ponen en evidencia intensa megalocitosis y poliploidia, con gra

ves alteraciones de la mucosa de ]a;z?gngTQ hiTdan  AnnPS menndn
ambas lesiones gran inportancia diagnostica.

3 4 . S—
ILa reproduccidn experimental en cobayos, muestra las tipica

alteraciones obscrvadas en bovinos.
Se experimenta y discute el control de la naleza.,

necesidad de investigar la prevalgncia de la
del estudio de higados en frigorificos, resa}-
puede tener esta intoxi-

. Se considera la

Seriéciosis a partir le
tdndose la gran importancia econdmica Que
cacidn.
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I. INTRODUCCION

" La toxicologia vegetal en Ciencias Veterinarias, es una rama
de la patologia que aun presenta grandes lagunas. Esta situacidn ,
puede explicarse tanto por la existencia de una gran variedad de -
plantas tdéxicas de toxicidad variable, como por el desconocimiento
de su ciclo y morfologia por partec de técnicos no especializados ,
que actian en el medio rural. Estos hechos explican en parte por-
qué las intoxicaciones por vegetales ocupan en la mente del clini-
co un lugar secundario.

E1 género Senecio no escapa a la situacidn planteada, habién-
dose constatado en el nundo, mds de 1.250 especies cuya toxicidad
no es en todas conocidas. (3)

El género Senecio (Compositae), de amplia distribucidn en Amé
rica, con excepcidn de las islas del Pacifico, la Antdrtida y re—
gidén Amazdnica, estd representado por alrededor de 25 especies en
el Uruguay. Todas ellas presentan caracteres florales uniformes,pe
ro los vegetativos son sunomente varizbles. . (6)

Senecio brasiliensis (Spreng.) Lessing estd distribufdo en A-
nérica del Sur desde Rio de Janeiro hasta R{o Grande, en el Brasil;
Paraguay v Argentina en la zona del noreste (Misiones, Corrientes,
Santa Fé); en el Uruguay por todo el territorio. (6)

Ia seneciosis ha sido diagnosticada en Argentina por Bowes N.
(1966) (2) y en Brasil por Martin Real C. (1969) (*). Los nombres
vérndculos son: "primavera del campo" (Argentina) y "Maria mole ,
flor das almas, herva lanceta" (Brasil); denomindndose en Uruguay,
"Yuyo primavera",

El género Scnecio que es cosmopolita, ocasiona dafios de impor
tancia en las especies bovina y equina, siendo los ovinos mds re-
sistentes (3). (17) (21)

Ia primera descripcidn de la enfermedad es del 1903 (Gilruth)
(3,15).

Desde antes de conocerse su etiologia la seneciosis se ha de-
noninado de distintas mancras segin los paises: Picton cattle di-
sease (Canadd); Walking dis (EE.UU); Winton dis (Nueva Zelandia).
6) (21).

Desde comienzos del afio 1975 (otofio), uno de nosotros fue con
sultado para estudiar un cuadro clinico que ocasionaba pérdidas de
importancia desde 1970. En primavera 1975, se confirme nuestra sog
pecha clinica de intoxicacidn por una planta hepatotdxica, halldn-
dose el S. brasiliensis var, tripartitus como la posible responsa-
ble,

Siendo desconocida la .seneciosis en el Uruguay, se describen
las principales caracteristicas constatadas.

* Martin Real, C., (1976). Prof. Tit. C4dtedra Clinica Médica. Fac.
Vet. Porto Alegre. Comunicacidén personal.
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II. MATERIALES Y METODOS

A, Clinica y epizootioldgi..

Tos estudios ecoldgicos y clinicos se realizan en otoflo, in-
vierno, primavera y verano a partir del afio 1975. En cada época se
determinan las plantas téxicas existentes y se examina el 10% del
ganado, de un establecimiento lechero de 75 Hds., con campos ferti
lizados con superfosfato y una dotacidén 1.5/1.3. (Cuadro 1).

- Todos los animales examinados son del sexo hembra y raza Ho-
lando. Depto. Montevideo (Melilla).

Se efectian examenes colaterales: las tasas séricas de transa
ninasa glutdmico-oxalacética (SGOT) con técnica de Reitman y Fran-
kel; la bilirrubina con técnica de Jendrassik y Cleghorn, estudidn
dose también proteinas séricas, calcemia, fosfatemia, magnesemia ,
orina y liquido cavitario.

B. Patologia.

Se efectda necropsia de un animal muerto espontdneamente dela
forma crdénica. Ias biopsias de higado, vesicula biliar, rifidn, ti-
roides y adrenal, obtenidas en la necropsia, fueron fijadas en for
mol al 10%, incluidas en parafina y procesadas como es rutina en -
el laboratorio de histologia, coloredndose los cortes con hematoxi
lina-eosina.

C. Bstudio Quimico.

1. Obtencidn de extroctos,

En el periodo de mayor prevalencia de la enfermedad, se to
man plantas de Senecio completas, para extraer, aislar e identifi-
car los alcaloides.

Las nuestras frescas fucron extraidas en frio con metanol.Ilas
soluciones resultantes, filtradas y evaporadas al vacio en un eva-
porador rotatorio (con bafio de agua a 40°C), obteniéndose asi 1los
extractos metandlicos crudos.

2. Obtencidn de alcaloides,

El extracto crudo de despuntes con flores, fue disuelto en
agua (100 ml) y extrafdo con cloroformo (5 veces con 10 ml. cada -
vez). Los lavados clorofdrmicos reunidos fueron extraidos a su vez
con una solucidn acuosa de deido sulfurico (5%), hasta reaccidn ne
gativa de Dragendorff (*) en la solucidn clorofdérmica. Ia solucidn
dcida fue purificada por trataniento con carbdn activado y la so-

¥ Dyeing Reagents for Thin Tayer and Paper Chromatography. E.Merck
& Co. Darmstadt. 1974. Reactivo N° 132,
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lucidn limpida-se alcalinizd con amoniaco hasta pH 11 y se extrajo
con cloroformo. Se secd y evapord el cloroformo para obtener los -
alcaloides totales, ’

3. Obtencidn de N-0Oxidos.

La solucidn amoniacal agctada con cloroformo en la  opera-
cidén anterior, sc-acidificd con dcido sulfurico y luego se agregd
un exceso de Zinc. Se agitd la mezcla durante una hora y se dejd
en reposo durante la noche; se filtrd alcalinizd con amoniaco has=-
ta pH11 y se extrajo con cloroformo. Iuego de secada con sulfato -
de scdio, filtrada y evaporada, se obtuvieron los alcaloides co=-—
rrespondientes a los N-Oxidos existentes en la muestra de planta.

4, Identificacidn de los alcaloides.

Tos alcaloides totales purificados, fueron analizados para
las cuatro muestras (Tallos, hojas, raices y despuntes con flores)
¥y separados por cromatografia en capa fina (placas de silica gel G
20 x 20 cm.), usando como solvente cloroformo-metanol-amoniaco -—-
(85:14:1). Lmego de corridas las muestras, los alcaloides fueron -
revelades con reactivo de Dragendorff. (¥*)

D. Reproduccidn experimental.

A partir de la obtencidn de extracvo metandlico de las cuatro
muestras de la planta, se efectia una prueba en cinco cobayos, ma-
chos, de peso promecdio €00 g.

Diariamente sc administran por via oral (con jeringa) dosis
crecientes de extracto metendlico de planta suspendido en agua,has
ta llegar a la dosis de 1.6 g. (e.nm.) equivalente a 22,88 g. de =

planta fresca. A los 14 dias-de iniciada la prucba, se sacrifica 1

cobayo que se presenta dépil, A los 30 dias se sacrifican los cua-
tro restantes y los dos testigos.

Ia alimentacidn en todos los casos fuec a base de pasto verde
y concentrado (pellets) ad libitum. Ia cantidad de extracto se au-
mentd al doble cada dos dfas.

Las diferentes piezas de biopsia de higado, vesicula biliar,
rifién, y pulndén, obtenidas de la necropsia, fueron fijadas en 1i-
quido Bouin, irncluyéndose parte del material en parafina y proce-
sdndose comc es de rutina. Se colorearon luego con hematoxilina-e
osina; P.A.S., hematoxilina y con hematoxilina fosfotungstica de
Mallory.

El resto de las piezas fueron rcfijadas en formol al 10%, cor
tadas a congelacidn y coloreadas con Rojo Escarlata y Sudan Negro.

¥ Syeing Reagents for Thin ILayer and Paper Chromatography. E.Merck
& Co. Darmstadt. 1974. Rezactivo N° 132,
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E. Control de la maleza,

Se experimenta el uso de un herbicida (Tordon 101 M **) al 1%
conpardndose con la extirpacidén manual,

IIT. RESULTADOS

A. Tas plantas tdéxicas.

Se identifican en el canpo diferentes plantas tdéxicas. En oto
fio, el género Spilontes, en invierno, Semecio selloi especie que -
no es comida por el ganado.

En primavera se determina la presencia de escasa cantidad de
Echium plantagincum (Borraginacea) en pocos potreros y abundante -
cantidad de Senecio brasiliensis var. tripartitus, con una densi--
dad de poblacidn y dispersidn difecrente, segin los potreros.De las
dos variedades de S. brasiliensis, la tripartitus (DC) Baker es la
nds difundida en nucstro Pais y la describimos a continuacidn. (6)

Es una hierba perenne, con tallos erectos, muy hojosos que —-—
pucden llegar a nds de un metro de altura. Ias hojas son alternas,
sin pecfolo, muy divididas, de margen aserrado, verde'y glabras -
en el haz y generalmente blancotomentosas en el envés,

Las flores estdn reunidas en capitulos y estos a su vez en co
rimbos muy densos en el dpice de las ramas; son amarillas, ligula-
das las marginales del capitulo y las del disco tubulosas y herma-
froditas. Los aquenios, muy pubescentes y acompafindos de pappus ——
blonco, sc forman en grondes cantidades, lo cual favorece grande--—
mente la discminacidn de los frutos.

Es una especie que prefiere los lugares humedcs, en los bajos
u orillas de arroyos, cafindas o lagunas, pero también suele vérse-
le en abundancia en los bordes de caminos y carreteras, sobre todo
en el Sur del Padis.

Comienza a desarrollarse vegetativamente temprano, es decir ,
que en el otoflo y principios del invierno, brota del "tocdn" basal,
sustentado por gruesa raiz, que se mantience durante fines de vera-
no y principios del. otofio. E1l descenvolvimiento inicizl a partir de
yemas de renuevo de ese Srgano, se verifica a fines de otoflo hasta
la primavera temprana, llegendo a florecer aveces 7a en el mes de
setiembre, alcanzando el ndximo de floracidn en diciembre. A fines
de este mes comienza la declinacidn vegetativa y el mdximo de dis-
persidn de simientes, Ias temperaturas altas y las sequias del ve-
rano, ejercen su accidn sobre las plantas, que manifiestan marchi-
tamiento y aparecen en enero casi secas, dando al campo un aspecto
de "sucio".. -

En nuestro casc sc¢ observan al avanzar la primavera, numero—-—

*¥ Marca Registrada de The DOW CHEMICAL CO.
[134]
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sas plantas deépuntadas (de unos 15 cm.) por el ganado.

B. Clinica y Epizootiologia.

Vacas y vaguilloncs, constituyen la poblacidn en riesgo; los
toros se encuentran a corral y ¢l ganado de Pedigree (Cabafia) se a
limenta en praderas y con concentrado (8 kg. de racidn/animal/dfa)
no teniendo acceso al campo "peligroso".

Smith (1952) citado por Donald (1956) (11) describe una mayor
susceptibilidad de los machos o esta intoxicacidn. .

La dotacidn, que ha presentado variaciones en afios anteriores,
no manifiesta una correlacidén positiva con la prevalencia de la en
fermedad. (Cuadro 1) (*).

CUADRO 13 Datos Epizootioldgicos ,
 No de a-! Morbilidad | Mortalidad %
Afio nimales | Dotacidn ;
a riesgo | anin/H4, | < % relativo | Evol.| Evol. Total
(1)(2) ' tot.| por estacidn | aguda| crdnica
1970 110 1.7 0.9 | Invier.100% - - -
1971 140 2.2 |2.8|0tofl 50 1 4., - 0.7

Primav. 50%

- Otoflo  33%
1972 125 1.9 7.2 Primav. 66% 1.6 3.2 4.8
- | Verano 37%
1973 150 1.6 5.6 | Otofio 13% 2,0 2.0 4.0
Primav. 50%
Otofio  40%
1974 180 1.7 2.8 1 Tnvier. 20% 0.5 1.2 1.7
()| Primav, 40%
Verano 40%
Otoflo  20%
1975 180 1.5 11.1 Invier. 20% 2.2 5.5 7.7
Prinav, 40%
) Verano 40%
1%1? 130 1.3 3.8 0to o 607 - 1.5 1.5

1. Vacas y vaquillonass; los toros no se incluyen porque se nantie-
nen a corral y no se consideran las terneras,

2. No se incluyen animales de pedigree alimentados en praderas y -
con ocho kilogramos de racidn diarios. -

3. Se alinentd el ganado con maiz molido durante el inviermo.

4, Datos que corresponden hasta Mayo inclusive. En enero se comen=-
zé el control de la maleza,

* Los datos han sido proporcionfitd® por el Sr. Conrado Ferber Aro-
cena, propietario del establecimiento lechero en estudio.-
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Ia morbilidad es casi siempre supcerior en primavera, llegando
en un aflo a ser superior en el otofio. En el afio en que iniciamos -
el estudio, la morbilidad es del 11,1% siendo aun incompletos los
datos del presente afio. Ia mortalidad es del 7,7%, en el mismo afig
en que la morbilidad también fue ndxina, Los 2nimales afectados —--
siempre son de edad superior al afio, y preferentenente de nds de -
dos aflos,

Ia mortalidad predomina en los cuadros de evolucidén crdnica,-
es decir de uno a seis neses (preferentemente de dos a cuatro).Llos
cuadros agudos presentan una evolucidn de pocas horas, hastalas 48
horas. (Cuadro 1).

En la forma crdnica, los sintomas consisten en descenso de la
produccidn ldctea, diarrea en un 25 a 30% de los enfermos, con na-
terias fecales de color negruzco (melena) no siempre de olor féti-
do.

Un signo particular llamativo es el tenesmo rectal,; aconpafia—
do 0 no de diarrec:'; los profanos observan fdcilmente este sintoma
que atribuyen a "dificultad para orinar", E1 abdomen es retraido ,
"agalgado", a veces (un solo caso) dilatado, aveces fldcido, sien-
do frecuente la hidropesia que se evidencia adn con punciones al-
tas a nivel del hueco del flanco,

Las rucosas son pdlidas, raramente con tinte sub-ictérico,nun
ca hay fiebre. Aun pocas horas antes de la nuerte, el animal sigue
runiando, y el apetito es normal. Ia fotosensibilizaeidn se presen
ta en casos aislados, con lesiones leves y pasajeras.

En evoluciones largas son comunes la debilidad, caguexia y =--
miastenia, En la fase premortal, pueden manifestar quejidos y re-
chinaniento de dientes, tenesmo probablemente asociado a dolor ab-
dominal,

La formo crdnica es aveces interrunmpida por reagudizaciones,.-—
En algunos casos se observa arrastre de las extremidades posterio-
res, rozando con la punta de las pezufias el suelo. Al caer en de-
cibito, el animal nuere antes de las 24 horas.

Si un animal en las primeras etapas de la forma crdénica, es -
retirado del potrero "peligroso", manifiesta una total recuperacidén
clinica. Si vuelve al potrero, puede recidivar en un corto periodo.
(Predisposicidén? Toxicomania?).

Ia sintomatologia del cuadro agudo, consiste en temblores en
todo el cuerpo, ceguera aparente, "mastica en vacio" (rechinanien-
to de dientes), excitacidn con orejas erectas, siendo frecuente ——
gue el animal corra "como enloquecido" durante largo rato. (8)

En todos los casos tiende a ponerse al abrigo de la luz, hay
disorrexia, diarrea intensa y raramente constipacidn.

Examencs colaterales,

Se realizan pruebas de microaglutinacidn para tipificar y ti-
tular una posible Leptospira a efectos de tener en cuenta la sSos-
pecha que existia antecs de iniciar nucstros estudios.

[136]



2yas

Jrugu

5. 1V

merlicanas.

rila.

Buiat

e

s

Jornad

vl

¥

ugua

S5
- L

Fay:

de 1876

junic

de

ol

m

L

iii/8 . Podestd y col.

Ias tasas de enzimas séricas (SGOT) en animales con la forma
crénica, no muestran desviaciones de los valores normales., El va-=
lor promedlo es de 91 u.i. Wiener/1t., con extremos de 45 a 120 u.
i./1%t.

Ta bilirrubina total en los mismos animales muestra valores -
promedio de 0.42 ng.% con extremos de 0.12 a 0.81 mg.%, considerdn
dose dentro de lo normal.

Las proteinas séricas se manticnen dentro de valores normales,
al igual que la relacidn albdmina/globulina: 0.51. (22)

Ia fosfatemia es baja tanto en los animnales sanos como en los
enfermos (Fdésforo inorg. 3.7 ng.%, 2.6 ng.%). la calcemia bordea -

el 1imite minimo normel. Ia magnesenmia nuestra valores un poco e-
levados en los enfermos (Mg. 2.3 ng. %) en relacidén a los sancs —-
(Mg. 1.8 ng.%). Ia relacidn Ca/Mg es normal en los sanos (:5) y es
baja en los enfermos (:3.7).

Ia concentracidn de protefnas en cl liguido cavitario y su =
densidad, corresponden a los valores de un trasudado (:1.9%-D:1.016)

Los examencs de orina en los enfermos, son negativos a pignen
tos biliares, sangrc, glucosa, proteinas y cetona.

C. Patologia macroscdpica.

Las alteracioncs dominantes consisten en trasudados cavitarics
cirrosis hepdtica y dilatacidn de la vesicula biliar. E1 higado se
presenta pequefio, firme y de color azul-grisdceo, con espesaniento
de la cdpsula de Glisson. Al corte cruje, aprecidndose fibrosis.la
vesicula biliar estd muy aunentada de tamafio, con un 1t. de bilis
verde oscura.

Es llarmativa la presencia de unos cinco lts. de trasudado se-
roso-amarillento en las cavidades tordxica y abdominal, asi como €
dema sub-cutdneo, intermascular, mesentérico y de epipldn. E1 in-
testino grueso contiene materias henorrdgicas y liquidas, la ruco-
sa es también hemorrdgica. No se observan alteraciones en bazo ni
en ganglios.

D, Patologia microscdpica.

Bovino. En rifidn, tiroides y adrenal no se presentan altera—-—
ciones. En higado y vesicula biliar, se localizan las lesiones nds
importantes; en el primero coinciden con las sefialadas por otros -
autores en la seneciosis de aninales donésticos, (3, 9, 10) y en
aninales de laboratorio (4, 12, 26, 27, 28, 29).

El elemento nds llamativo en ¢l higado, es la presencia en to
do el campo, de células parenquindticas con nuicleos de gran tana-
fio, poliploidia (megalocitos) similarcs a las descritas por otros
autores. (3, 9, 26, 27, 28, 29). Estas grandes células se distribu
yen uniformemente en todo el lobulillo, desdibujdndose la estructu'
ra trabecular, siendc dificil seguir el trayecto de los sinusoides.

[137]
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El tamafio nuclear, medido con ocular micrométrico, oscila -
entre 10 a 19 micras, siendo muy variables los valores dentro de
este rango. ILa mayoria de los nucleos medidos se ubicd entre 10
¥y 15 micras, siendo los calculdados cn igual forma para un higado
normal, entre 6 y 8 micras. (Cuadro 2(.

CUADRO 2: Representacidn esquemdtica de los valores registrados
en la medida de los nucleos, del higndo de un bovino
normal y ¢l bovino afectado.

No de
cecl.

751 >

o—: -.4—}
b e § el e 8, e | el -J.

ﬁﬂm kicleocs del bovino afectads.
ULl Total de miclecs contodos 221
Biclecs de un bovino norzal.
b—d Total de niclecs contados 138
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Ios nicleos de los megalocitos son de forme generalmente ovalada ,
la cromatina pobremente coloreada, destacdndose uno o dos nucleo-
los prominentes. En algunos micleos se observan vacuolas rodeadas
de un halo intensamente basdfilo. Los citoplasmas generalmente va-
cuolados, presentan la imagen correspondiente a la degeneracidén hi
drdpico-vacuolar,

Las vacuolas intcnsamente eosindfilas, descritas por otros au
tores, no fueron observadas. (3,29).

En la pared de los sinusoides, se destacan grandes nudcleos, -
que podrian corresponder a los dc las células de Kupffer, cuyo au-
mento de tamafio ha sido descrito por otros autores (29). En muchas
células hay cariolisis y vacuolizacidn del citoplasma que indica -
degeneracidn y necrosis celular. Menos comunes son los pequefios a-
cumulos de macrdfagos que sefialan necrosis fecal. ILa necrosis zo--
nal también es observable, su ubicacidn no es constante en el lobu
1illo. En la porcidn central del lobulillo pucde describirse fibro
sis y necrosis de aspecto fibrinoide, rodeando la vena centrolobu-
lillar,

En la zona portal del lobulillo hay moderada fibrosis, infil-
tracidn mononuclear y proliferacidn de canaliculos biliares, cua--
dro similar al observado por otros autores (4, 26, 27).

Es muy ‘marcado el aumento de espesor-de la cdpsula de Glisson,
31endo de 7'a 10 veces mayor de lo normal.

Se debe destacar que frentp a las alteraciones descrltas, la
fibr051s no es el elemento nds importante en el proceso. No seéob=-
servan ndéddulos o zonas de regeneracidn. El exanmen histolégicoide -
la vesicula biliar indica una pared notablemente engrosada y f£ibro
sada, al punto que la rmucosa ha sido sustituida en su totalidad --
por tejido fibroso. S8lo se observan restos de gldndulas con -ni--
cleos picnéticos y claros indicios de degeneracidn. En términos ge
nerales las alteraciones sefinladas son las de una necrosis de coa-
gulacidn.

E. Estudio Quinico.

Se comprueba la presencia de alcaloides pirrolizidinicos'cn -
raices, tallos, hojas y deopuntes que incluyen flores, logrando en
las diferentes etapas los slgulentes resultados: b

1. Obten01on de extractos., ‘los rendimicntos fueron: extx__"acto
seco en .raiz: 8,2%; -en- tallo 4,5%; en hojas: 8,8%; en'deg
puntes con flores: 8,4%. ' ’ '

2. Obten016n de alcalaides: rendimicnto de 270 mg. es d601r ’
el 0,15%:sobre la muestra fresca de despuntes con fiores.
Con raiz se obtuvo un rendimiento de 0,4%.

3. Obtencidn de los N-éxidos: rendimiento de 30 mg., es decir
un O 016% sobre la muestra fresca de desPuntes con flores,

4. Identiflcaoldn de los alcaldides. Se’ reconocicron 5 alca--—
loides, entre ellos senecionina (por comp@racidn -contra -
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sustancia tipo pura), la posible presencia de jacobina y tres alca
loides menores., Los N-dxidos son los correspondientes a los alca-—
loides libres presentes en las muestras. ILas concentraciones rela-
tivas determinadas por este método fueron:

Alcaloide Raiz Tallo Ho ja Despuntes con flores
Desconocido A baja ba ja ba ja baja
Senecionina media alta alta alta
bDesconocido B baja baja ba ja baja
dJacobina ? media ba ja ba ja media
Desconocido C alta alta media baja

F. Reproduccidn experimental,

En ninguno de los cobayos se encuentran alteraciones macroscd
picas en la necropsia. Ias hemorragias petequiales y los edemas -
descriptos por otros autores en diferentes drganos del cobayo y la
rata, no han sido observados por nosotros (2, 26, 27, 28, 12). En
el cobayo sacrificado a los 14 dias de tratamiento, se observan 4-
reas de hepatizacidn pulmonar, atribuibles a falsa ruta al adminisg
trar los extractos. En éste el andlisis histoldgico del higado =--—
muestra: congestidn, zonas de necrosis con infiltrado mononuclear,
sin localizacidn particular en el lobulillo. No se observan mega-
locitos ni poliploidia. Ias células muestran en general la imagen
vacuolada de la degeneracidn grasa. En el rifin no hay lesionesjel
pulmén con infiltracidn en la zona hepatizada y congestidn capilar
en las partes normales,

En todos los animales sacrificados a los 30 dias, se presenta
la imdgen de degeneracidn grasa ya sefialada, que también se obser-
va en los animales testigo. Tres de los cobayos muestran conges—-
tidn hepdtica y uno de ellos hemorragias. En dos hay necrosis zona
les, similares a las del primer animal, sin localizacidn especifi-
ca en el lobulillo. Aparentemente hay megalocitosis y poliploidia
en todos los cobayos, principalmente en la zona periférica del lo-
bulillo, pero se hace necesario verificar la observacidén con la me
dida del tamafio de los nudcleos en tratados y testigos, pues la di-
ferencia no es tan marcada como en el higado de bovino examinado y
los megalocitos son mds escasos. Ia degeneracidn grasa observada -
en tratados y testigos, no pudo ser confirmada como tal con las -—-
téenicas especificas,

G. Control de la maleza.

En el drea tratada con herbicida sistémico (Torddn 101M), se
secan las plantas tratadas. No se obgervan rebrotes en otofio.En el
drea de campo donde se extirpan las plantas de rafz, aparecen in-
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finidad de pldntulas provenientes de semillas diseminadas en +toda
la superficie,

IV. DISCUSION

A. Clinica y Epizootioldgi- .

Es frecuente constatar en la prdctica de la clinica, bovinos
con sintomatologia relacionable a afecciones hepdticas. En Uruguay
las causas mds frecuentes son la fascioliasis, las plantas tdxicas
y las micotoxicosis.

Forsyth (1954) (11), plantea que el Senecio (jacobaea) proba-
blemente ocasiona por si solo, mds pérdidas anuales en el ganado,
que todas las plantas tdéxicas juntas.

Considerando la importante incidencia de cirrosis hepdtica de
etiologfa indeterminada constatada en frigorificos del Uruguay¥*, -
recordamos conceptos de Gibbons (1970) (14) que atribuye a las -—-
plantas tdxicas ser las causas principales de cirrosis en bovinos.
El género Senecio seria dentro de ellas, el mds importante en el
mundo. (11)

Evidentemente la senecciosis es una enfermedad que ha presenta
do dificultades para alcanzar los primeros diagndésticos. En nues-
tro caso sospechamos la seneciosis en base a la historia clinica ,
la diagnosticamos con la sintomatvlogia y hallazgos post-mortem ¥y
la confirmamos con la histopatologia y la presencia de la planta.-

El diagndstico diferencial debe ser olanteado segin las dreas
geogrdficas donde se presente y el tipo de explotacidén. En explota
ciones lecheras, la paratuverculosis, la forma consuntiva de la a-
cetonemia y la leptospirosis. 3in embargo, un correcto estudio per
mite fdcilmente diferenciarlas.

Los géneros Heliotropium (con varias especies) y Echium (Bo-
rraginaceas) existentes en nuestro medio, producen un cuadro clini
co semejante, debiéndose diferenciar por la presencia y predominan
cia de dichas plantas. ‘

Las aflatoxicosis, si bien con una sintomatologia diferente ,
presentan lesiones hepdticas que no se distinguen de las provoca-—
das en la seneciosis crdénica. (16, 29)

E1l Senecio en estudio debe considerarse mds palatable que o-
tras especies, dado que ha sido ingerido en periodos de abundancia
de pasturas, siendo evidencia cierta de que lo comen, la presencia
de muchas plantas despuntadas,

ILas plantas son mds palatables cuanto mayor es la concentra-—
cidén de N-dxidos (27, 16);en nuestro caso éstos se encuentran a u-

* Garcia Videl, W. (1976). Prof. Tit. Tecnologia de- la Carne. Fac.
de Veterinaria. Montevideo. Comunicacidn personal.
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na concentracidn de 10% en relacidn a alcaloides totales.

Donald (1956) (11), describe que el S. jacobaea, es comido So
lamente con escasez de pasturas. Segin Lloyd (1957) (19), el pe-
r{odo de latenciz del S. jacobaea es de seis meses, con mayor fre-
cuencia entre dos y cuatro meses; esto explicaria porqué se presen
tan cuadros clinicos en momentos en que la planta estd seca y sin
hojas. (Cuadro 1)

Los valores de SGOT y de bilirrubina, sefialan que no presen--
tan interdés diagndstico, en la forma crdénica. Por otra parte,John-
son (1976) (15), niega a las SGOT, IDH y GGTP, una hepatoespecifi-
cidad diagndstica. Gibbons (1970) (14) sefiala que el Indice ictéri
co y el test de bromosulfaleina (BSF) no han sido dtiles para el
diagndstico de seneciosis.

Si bien Galimberti (1975) (13), demuestra el gran valor de la
BSF para determinar una leve insuficiencia hepdtica,Vardiman(1953)
(30) la considera digna de confianza solamente en los Ultimos es-
tadios de la cirrosis hepdtica.

Nosotros -consideramos que la prueba mds al alcance del veteri
nario en Uruguay y de mayor seguridad diagndstica para el cuadro -
estudiado, puede ser la biopsia hepdtica. Esta no es peligrosa y -
como método de diagndstico es digna de confianza. (30)

B. Patologia.

De acuerdo a lo constatado, creemos mds apropiado para el pro
ceso hepdtico, el término empleado por Dick, de hepatosis atrdfica
con megalocitosis (10), que el de cirrosis utilizado comunmente pa
ra describir las lesiones crdnicas de la enfermedad. Probablemente
la cirrosis pueda establecerse mds tardiamente y en forma secunda-
ria.

Ia necrosis y la fibrosis perivenosa centrolobulillar, es una
lesidén observable en los procesos congestivos (insuficiencia car-
dfaca) del higado a consecuencia de la isquemia; faltando la con-
gestién debe ser atribuida a causas téxicas que actdan sobre el pa
rénquima (25). No observamos los procesos alterativos que pudieran
indica§ enfermedad veno oclusiva, discutida por otros autores. (4,
16, 29).

La necrosis de coagulacidén observada en la pared de la vesicu
la biliar, sdlo puede ser explicada por isquemia (ej. trombosis) o
por causas tdéxicas.

Ia poliploidia observada; se debe al efecto alkilante de los
alcaloides pirrolizidinicos (9, 10, 15, 29), Los alcaloides actua-
rian fundamentalmente a nivel nuclear, probablemente alterando la
sintesis de RNA; la cantidad de DNA permanece inalterada, mientras
desciende la cantidad de RNA y las proteinas en las primeras fases
del proceso (29). Se ha demostrado que la sintesis de DNA no es al
terada por los a.pirrolizidinicos; mientras que se afecta la capa-
cidad mitdtica de las células (24). Estas modificaciones bioquimi-
cas puecden explicar el aumento de tamafio de los nucleos, asi como
las modificaciones observadas en el aspecto de la cromatina y los
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nucleolos,

Las alteraciones registradas a nivel de respiracidn celular -
(7), serian secundarias a los procesos antes citados y probablemen
te expliquen las imdgenes vacuoladas de los citoplasmas en los me-
galocitos (25).

C. Tos alcaloides.

Los alcaloides pirrolizidinicos identificados, ya han sido -
descritos en otras especies de Senecio (5, 18, 20) provocando las
lesiones encontradas en el presente estudio. En nuestro medio ya -
han sido estudiados quimicamente otros Senecio: S. selloi que en
la planta total contiene senecionina, retrorsina y otros dos alca-
loides menores*.

S. crassiflorus en el que se encuentra senecionina y otros -
cuatro alcaloides*,

En nuestro caso, todas las fracciones contienen los mismos al
caloides, habiendo variaciones solamente en la concentracidén y can
tidades relativas. Ias concentraciones halladas van de medias a al
tas.

Los N-$xidos, son los correspondientes a los alcaloides li--
bres presentes y estdn como ya se ha monifestado, en concentracio-
nes que son aproximadamente el 10% de las de los alcalsoides.

Segun zona, terreno y época de la recoleccidn, se ha encontra
do variaciones en las cantidades relativas de alealoides entre si
y de alcaloides con N-éxidos¥.

Los alcaloides pirrolizidinicos estén presentes en otras plan
tas de nuestro campo (Echium-Heliotropium) que avin no han sido es-
tudiades.

Plantas que no se han cencontrado en Uruguay (Crotalaria, Am-—
sinckia, Cynoglossum, Trichodesma, Atalaya), contienen el mismo —-
grupo de alcaloides.

V. CONCLUSIONES

En diferentes partes del mundo se¢ han constatado formas enzog
ticas de cirrosis hepdtica en bovinos, asigndndose gran importen--
cia a2 las plantas tdxicas como agentes causales; entre ellas al gé€
nero Senecio la mayor responsabilidad. (14) (11)

En todo predio donde se presente diarrea por causa indetermi-
nada, debe investigarse esta intoxiceacidn en el diagndstico dife-
rencinl, dado que forma parte de nuestra patologia.

*
Falco, M.R., Ing. Quim. Prof. - Gelabert A. de Brovetto, Ing.Quim.
(1976). Comunicacidn personal.
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La inspeccién y estudio de higados en frigorificos, puede sefia
larnos indirectamente la existencia de la enfermedad en determina-
da zona del Pais.

Dado que el Senecio se encuentra presente en todo el Pals, es
de suponer que los perjuicios por intoxicaciones clinicas y sub- /
clinicas, en relacién a produccién de carne y de leche, deben ser
importantes. Metabolitos téxicos pueden eliminarse por la leche, -

(1) (27

En predios chicos, es aconse jable la eliminacién "a mano" de -
las plantasg, operacidén que debe realizarse antes de la madurez de
los frutos para impedir la propagacidén por semillas, que germinan
abundante y rdpidamente luego de l= primeras lluvias, De todas ma-
neras, la extirpacién resulta en extremo dificil ya que los frutos,
muy ligeros, arrastrados por el viento, pueden cubrir largas dis--
tancias.

Si bien la aplicacidén de herbicida (Tordon 101 M al 1%) ha da-
do buenos resultados, desde el punto de vista del control biolégi-
co, seria interesante estudiar el ataque de Margus coreidae, insec
to que produce serios dafios al presentarse en grandes cantidades -
en el perfodo activo de vegetacibén del Senecio. Podria ser eficaz
la lucha bioldgica por medio de insectos depredadores. (23)

En otros paises se ha legislado a efectos de lograr la destruc
cidén anual de la maleza (23), siendo aconse jable que en nuestro --
Pais prosigan los estudios que fundamenten la aplicacién de medi-
das de control a nivel NacionaX.

KKK
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