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TRANSPLANTE DE HUEVOS EN BOVINOS

- Breve Revisidn Bibliogrdfica y Situacidén Actual -

J.Ce Giudice*

1. INTRODUCCION

Parece extrafio que volvamos hoy a hablar, con tanto interds
y entusiasmo de la continuacidn de una investigacidn iniciada --
por Heap, y publiccda en su "Preliminary note on the transplanta
tion and growth of mammalian ova within a uterine foster mother"
Proc. Roy. Soc. (London) 457 - 458. 1890.

Indiscutiblemente, realizar una tal proeza hace 86 afios, =—-
transplanta: el huevo Jde una cor:ja (sacrificad:) al dtero grd- -
vido de otrzi, fue algo extraord.iario. Mds todavia, algin tiempo
después escribid un trabajo informando el nocimiento del produc-—
to del huevo traznsplantado, declarando gue el mismo no habfa su-
frido influencia alguna en el utero de la madre aloptiva y hubie
gse alterado su Tfenotipo.

Ha pasado un siglo, durante el cual investigadores de las-
mds diversas nocionalidades fueron lentam .ente develando los se-
cretos de ésta prdctica. Al mismo tiempo, con los nuevos conoci-
mientos técnicos, surgen cada dfa mayores incdgnitas, las cuales
seguramente constitufiran, todavia, un desafio a los investigado-
res del futuro.

Por muchos afios, pr cticamente hasta el fin de la década —--
del 60 y comienzo de la del 70 los transplantes de huevos entre-
hembras de mamiferos, se limitaban a investigaciones académicas-—
vy en razdén de ésto, practicado sobre animales de laboratorio co-
mo el ratén, NICHOLAS, J.S. (1933), NOYES, R.W. (1952); conejo =-
DOWLING, D.F. (1949), CHANG, M.C, y MARDEN, W.G.R. (1954). HUN--
TER, G.L. et al (1955), describieron una técnica de tramsplante-
en ovinos y finalmente WILLET, E.L. (1951) en Wisconsin (USA), -
realizd el primer transplante en bovinos, del mundo.
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De acuerdo a ADAMS, C.E. (1968), hasta el afio 1968, o sea -
ya hace 8 afios atrds habfan nacido solamente ocho terneros de -
huevos transplantados, Hasta 1972 probablemente hubiesen ya, 25

terneros nacidos, cuando en este afio podemos imaginar que deben
haber nacidos mds de dos mil terneros en el mundo de transplan -
tes realizados en los Estados Unidos de Norte América, Canadd,In
glaterra, Alemania, Australia y Nueva Zelandia.

A nuestro entender, éste vertiginoso progreso reclizado en-—
la Ultima ddécada, se debe al valor individual alcanzado por de-——
terminados animales o razas bovinas, que hizo que técnicas e in-
vestigadores pudiesen disponer de recursos miteriales extraordi-
narios para llevar a cabo experiencias y trabajos prdcticos en-
este sector.

El suceso de las llamadas razas exdticas, como la Chianina,
Romagnola, Blonde d'Aquitaine, Salers y otras, en paises como Ca
nadd, Inglaterra y Nueve Zelandia, llevaron a partir de 1972 a -
la fundocidn de "Centrales de Transplantes", con objetivos exclu
sivoamente comerciales,; no solamente en Inglaterra y Estados Uni-
dos, sino principalmente en Canadd. Este hecho no solamente cons
tituye en si mismo un motivo para el desarrollo de la prdctica,-
sino también renovd el estimulo de la investigacidn a nivel pri-
vado y universitario.-

2, UTILIDAD DE LA PRACTICA DEL TRANSPLANTE DE HUEVO EN VACUNOS

2.a. Una multiplichicidn rdpida dc hembras de alto valor zootéc-—

nico y/o perteneciente a razas exdticas.

B2jo éste titulo debemos acordarnos de lo ocurrido en Ingla
terra en 1972, cuando la primera "Central Comercial de Transplan
te", fué montzda, "Home farm", Sussex. Fué causa de la iniciati-
va exclusivamente, el extraordinario mercado surgido en Nucva Ze
landia, para animales de la raza Blonde d'Aquitanie, en relacién
con el numero reducido de individuos existentes en Inglaterra.Se
formd una sociedad que comprd la mayor parte de los vientres ap-
tos y disponibles de ésta raza, y en un afio fueron hecho nds de
300 transplantes, con resultados positivos que se aproximaban al
70%. Le técnica era de Cambridge y el ndmero de intervenciones -
realizadas deben de haber beneficiado o los investigadores de e-
sa escuela, Los objetivos comerciales también fueron alcanzados-
y un nimero enorme de animales de esa raza fueron exportados, =-
transplantados en vientres comunes, especialmente cruza Jersey.

Si bien todavia hoy es poco recomendable la utilizacidn co-
mo donantes, de vacas con varias crias ya, aunque se ha hecho,en
un futuro bastante prdéximo serdn colectadas con seguridad absolu
ta cuando podremos obtener de un vientre de alto valor zootecni-
co, con 12 afios o mds,; todavia 30 o nmds terneros adicionales,———

En los linajes rcconocidos zootecnicamente como valiosos, -
las intervenciones podrian comenzar, aun en las terneras, siendo
imprevisible el nimero final de huevos gue puedan ser colectados
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en la vida ¥til de una vaca.

2.b. Permitir una seleccidn genética de las hembras.

Hasta el momento, las pruebas de progenie realizadas en el
mundo, se proponen exclusivamente el testaje genético de toros.-
Con relacidn a las hembras, el hecho que solamente produzcan de
4 a 6 terneros, 50% machos y 50% hembras, en su vida, hace poco
significativo su evaluacidn genética a partir de un nimero tan -
reducido de productos. Ademfs de ésto, en condiciones normales ,
cuando llegamos a la conclusidn de que una vaca es realmente bue
na como reproductora, ella se encuentra ya prdxima al refugo.Hoy
en dia, la mayoria de los investigadores estdn de acuerdo en =—-
cuvanto a la posibilidad de una coleccidn media de 8 huevos via-
bles por super-ovulacidén estimulada. No sabemos exactamente cudn
tas colecciones anuales serian posibles, por estar todavia suje-
tas. a métodos quirdrgicos que en si san limitantes, ademds del
problema de dque el ovario se torna refractario a la accidn hormo
nal, Afirme SMIDT, D, entretanto, que una obtencidn de 30 huevos
viables por vaca seria posible en poco tiempo. Con ésto podria—-
mos obtener alrededor de 20 terneros por afio provenientes de una
misma matriz, mimero que nos permitiria una buena prueba de pro-
genie, sobre todo sabiendo que podemos comenzar en hembras de 9
meses o aun de menor edad.

2.c, Reducir el espacic entre generaciones.

Esta reduccidn puede, por un lado, acelerar el desarrollo -
de los linajes zootecnicamente destacables, como también permi-
tir el estudic de ciertos problemas gendticos todavia no muy co-
nocidos (Coloboma).

2.4, Multiplicacidn acelerade de ganado lechero o de carne.

Smidt, D. (1973) destaca la posibilidad del aumento de la
produccidn de carne, o través de los trasplantes, implantando —-—
huevos oriundos de animales especizlizados en preduccidn de car-
nes en vacas lecheras o viceversa., Un dia podremos tal vez combi
nar el sistema con una seleccidn de espermatozoides X e y para —
la produccidn de huevos.

2.e. Produccidn de gemelos.

Los trasplantes podrdn ser un paso enorme en el sentido de
la produccidn de gemelos, en vista de una mayor produccidn de -=
carne,

Al decir de Rowson (1975), "a los hacendados nc les gusta -
los gemelos y esto es comprensible. Hay un vorcentaje mayor de -
retenciones de placenta, un mayor porcentaje de complicaciones -
al parto y wuchos piensan que Vagps que nroduc.n gemelos demorwn
mds en iniciar una nueva gestacidn. Pero, un reciente experimen-



2yas

I Urugu

anas.

meric

Il Latinoa

tria.

de Buila

Jornadas

vl

Uruguay

Fays

de 1876

junic

de

ol

m

L

C4 _ J.C. Giudice

to en Israel mostrd quc animales con gemelos producian 170% de -
terneros vivos y solamente tardaban una semana mds para quedar -
prefindos comparados con animales que habfan parido un solo ter-—
nero".

Parece que lo que no conocemos bien todavia es; cdmo alimen
tar una vaca paras la produccion correcta de geielos. Es probable
que la retencidn de placente esté asociada a los niveles alimen-
tarics del Ultimc mes o dos meses de prefiez. Cuando se pretende-
Producir gemelos por transplante, se debe colocar un huevo en ca
da cuerno uterino, pues ROWSON (1975) obtuvo de esta forma 73% -
de gestaciones gemelares, contra apenas 36% colocando dos huevos
en ¢l mismo cuerno.

2.f. Exportacidn e Importacidn de huevos congelados.

El transplente de huevos posibilitard en el futuro la intro
duccidn de nuev:s razas o su importacidn vara regiones distantes
con un costo seguranente menor del que hoy estanos obligados a -
pagar en razdn de los precios elevados para cl transporte de ani
males. Importaremos o Exportaremos huevos congelados.

2.8. Formacidn de ovotecas bovinas.

Podrd la humenid:d de hoy hacer stock de millares de embrig
nes de nuestros bovinces par> eventualmente reternar o los orige-
nes mucho despuds de los prdéximes cien o doscientos afios, cuando
errores inmpravisibles pudieran exigir corrccciones.,

2.h. Clonizacidn.

Finalmente, el transplante de hucvos podria ser usado para
la produccidn de gemelos, trillizos o cuatrillizos idénticos: A
través de una practica llamada por ROWSON (1975) clonizacidn, el
huevo es dividido en blastdmeros y éstos implantados en el dtero
de réceptoras desarrollando productos idénticos. Con la utiliza-
cidn del cariotipaje se podrd seleccionar inclusive el sexo del
futuro clone.

3. SUPER OVULACION Y FECUNDACION DE LOS OVULOS

Como la vaca produce un solo évulo por ciclo estral cs esen
ciz2l parz obtener realanente beneficios y ventajas por la practi-
ca de transplante, estimuler a la dadora en tal forma que se pue
da obtener un ndmero clevado de dvulos aptos pare la fecundacidn
por celo provocado. Experiencias en éste sentido han sido hechas
en vacas, desde CASIDA, L.E. et al (1943), HAMMOND, J. Jnr.. y-BA
TTACHARYA, P. (1944) hast: los trabajos recientcs de ROWSON L.A.
(1975), HAHN, J. (1975), SCHEFELS, W. (1976). Este dltimo encon-
tré los nejcres resultados con dosis de 3.000 u.i. de PMS asociy
das a 0.5 mg. de PG F 2% aplicondo la segunda 72 horas después -
del PMS.~ [59]
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HAHN J. (1975) cn Ncustad ad. Aich cmplea un sistema seme-—-
jante, situsndo preferentemente la inyeccidn intramuscular de -—-
PMS cn el dia déecimo sexto del ciclo y 48 horas después la PG F2
alfa, en la dosis de 0,5 mg. como estd demostrado en la fig. l.-

Con la utilizacidn de Prostaglandinas entretanto una super-
ovulacidn pude ser estimulada entre el quinto y decimosexto-dfa
del ciclo, de 1a misma forma, con resultados idénticos. fig. 1.

Por cgtos procesos se obtiene una nedic de 8 huevos, cen o-
vulzciones que alecanzan una produccidn de O 2 25 Svulos, a ve--
ces nis,

Algunos téenicos utilizan ademds 48 horas despuds de la in
yeccidn de PG F 2 alfa una aplic~cidn de HCG, atribuyéndole una
accidn fa&vorable anti-stress y en 1la dehiscencia folicular.

La donadora entra en celo 48 horas despuds de la aplicacidn
de PG, siendc insenminada tres veces a partir de las 12 horas de-
iniciacidn del celo, con intérvalos de 12 horas y con dosis de -
semen conteniendo un nimcro de espermatozoides = 100 x 106. Con-
viene esclarecer que la dadorc deberd ser inseminada independien
temente de las sefizles de celo o nanifestaciones externmas de ce=
lo mfs o menos 60 horas despuds de la aplicacidn de PG F 2 alfa,
Algunos aninales muestran sintomas externos de celso durante cua-
tro dfas.

Lo fcecundacidn in vitro en bovinos no es utilizada, por pre
sentar dificultades todavia no supercdas, ligadas no tanto a la
coleccidn dc los dvulos, como ol reconociniente nds favorable pa
ra la propia fecundacidn y trasplante posterior, SCHLFELS, W. ==

(1976) .~

E1 25% de los aninales estimulados artificialaente en vista
de una super ovulacidn, presentan reacciones débiles (1 a 2 dvu-
los), o anormales (degencracidén quistica).-

4, COLECCION DE HUEVOS

E1l momento de la coleccidn de huevos cs ruy inportante en-
el condicionamientc del éxito de los transplantes. De cualquier-
forma, un dia antes dc la intervencidn deberd ser practicado un
exanten rectal, dependiendo del nismo la decisidn de hacer la co-
leccidén de acuerdo al mimero de cucrpos amarillos presentes.

Dependiendo del numero de dias transcurridos desde la inyec
cidn de PMSG = la coleccidn, ¢l lavado deberd ser de cuernos en—
el décimo dfa y oviductos y cuernos en el noveno. Tal vez todavia
se pueda llegor a 1o conclusidn de que una colecta nds tardia —
pueda ser nds favorable todavia.

En cuanto 2l estado de desarrollo del hucvo y su aptitud ra
ra el tromsplante, la fig. 2 nos muestra el momento mds favora——
ble o sea ¢l de blastocisto.

Podenos citar los siguientes métodos para la coleccidn  de
0]
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hucvos:

4.a. Tavado del dtero via cérvico-vaginal.

-Esto téernica, aunque ha sido desde un principio intentada -
en bovinos, utilizdndose instrucentos nds o nenos sofisticados,-
hosta el momento no aleanzd 1o eficiencia necesaria o pretendida
por sus autores. Recientemente SCHEFELS, W, (1976) presentd un -
trabajo que incluyc la tentativa de coleccidn en 60 vacas usando
nds de una de las téenicas cctualmente utilizadas, sin obtener -
ningin resultado. Sin la nenor duda, no obstante, cn este siste-~
na no quirdrgico es que estdn basadas todas nuestras esperanzas
para el futuro y sobre ellas se concentra en el mcmento todo el
esfuerzo de investigacidn en el tema de la coleccidn de huevos-
en vacas.

4.b. Iavado del dtero previamente introducido en 12 vagina a tro~-

vés de una incisidn efectuada en 1la "Excavatio rectc uterim"

Este método presentn tanbidén malos resultados, especialmen—
te ligados a dificultades tdécnicas. SCHEFELS, 7. (1976) intentd
colectar en 30 vacas por cste sistema, consiguiendo solamente en
6 lo coleccidn de huevos. TESTAR en Franciza describid un ndétodo-
semejante, en el cunl el lavado del Utero es hecho dentro de la
cavidad pelviana despuds de la introduccidn de 12 mano per la in
cisidn vaginal, munide de-un diennsitivo especinl, a través-del
cual se efectds el lavado., PARDZ, M. (1976)%*, entrctanto informa
que los resultados de trasplonte de huevo en vacas hasta el no-
nento en Franciz no han dade resultados satisfacterics,

4.c. Colcceidn quirdrgica de huevos a través de la incisidn en -

la 1linea alba.

Por cste sistenn son obtenidos hasta el moncenvo los nejores
resultados, colectdndose una nedia del 70% de los hucvos cxisten
tes, En vagquillonas los resultados son muy supceriores.

El aninnl es sonctido a una anestesia general colocado decg
bito dorsal e intubado siendo su tren posterior elevado cerca de
60 centimetros.

Una incisidn de aproximzdamente 20 cms. es efectuada lo nds
posteriormente posible, prdxima a la sinfis® pubiana, a través
de 12 cual es exteriorizado el Uters. EL dSrgono es fijado por el
ligonento largo o una varilla tronsversalmentce colocada sobre la
incisidn.

¥ Comunicacis» pereconal,

[61]
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Cuando se efecectia 1o coleccidn 9 dizs despuds de la inyee—
cidn de PMSC se debe proceder al lavado del ovilucto y de los ==
cuernos uterinos. A les 10 dizs, como todos los hucvos deben en-—
contrarse en el Utero, solamente se practica el lavade de los —-—
cuernos.

Para el lavado de los oviductos se introduce un catéter —-—
pldstico por el infundibulo hasta el istmo. Une agujs es enton-
ces ingertada en el dpice del cuerno correspondiente, prdximo a
la unidn del mismo con el oviducto y por medio de una jeringa, 5
ml. de medio de cultivo son pasados 2 través del drgono. Con el
pulgar y el indice se impide el trdnsito desde el dpice para el
resto del cuerno,. de forma de permitir una presidn suficiente pa
ra el lavaje tubdrico, e impedir el reflujo del liquido. '

.

_ El lavaje de los cuernos se realiza con una sonda de reco--
leccidn de orina en 1la mujer. Se hace uno incisidn de un centime
tro prdxima a la bifurcacidn de los cuernos, por doende se intro-
duce la sondo gque estd provista de una oliva inflable en la ex-
tremidad anterior por medio de la cual, inyectando 5 nl, de 1i-
quido, se obtiene 12 oclusidn écl cuerno y la fijacidn de lo son
da., Nuevamente en el dpice del cuerno correspendicnte, sc inser—
ta una 2guja y por medio de una jeringa se hacen dos lavajes por
cuerno, utilizando en cada uno 20 nl, de¢ licuido de cultivo. Los
lavados son recibidos en frascos siliconizados. Debe terninarse
el lavado de los cuernos cen un leve nasaje en el sentido dpice-
cuerpo .

Posteriorniente los lavados con exanintdos en un vidrio de -
reloj, bajo un cumento de 10 & 40 X, sicnde cntonces elegidos =——
los huevos .»“s convenientes pora 2l tronsplonte, gue pueden ser
concentrados cn un unico frascoe con tres nililitros del lfquido-
de cultivo.

o Todo ‘el materi~l utilizodo pore los lavndos dcbe estar a —=-—
37°C con un2 tolerancia de nds o nenos 1°C.

De acuerdo a nuestra expericaci, la intervencidn quirurgi-
c2 en vacas que ya hoyan paride una o nds veces, se ve dificulta
da por el desarrollo dc 1= ubre, gue obliga 2 una insicidn nds -
anterior y nor lo tonts nds distante del dterc. E1 volumen del -
abdonen en el animel adulto tombidén determinc un aumento de la -
distoncia del dtero 2 la abertura. Es por esto mds fdeil la co=--
leccidn de huevos por éste nétodo en vaguillonas gue en vacas.

5. MEDIOS DE TLAVADO Y CULTIVO DE HUEVOS

5.0, Medio 199.
Con sales de Hank, 25 ol Hepes, tampén y glutamina sin NaH-

CO3, es utilizable para transplantes rdpidos, cuando no sean ne-
cesario mds de tres horas entre 1o colcccidn y la implantacidn.

[62]



2yas

I Urugu

anas.

meric

Il Latinoa

tria.

de Buila

Jornadas

vl

Uruguay

Fays

de 1876

junic

de

ol

m

L

c8 J.C. Giudice

5.b. Medio de Hom F 10 (1 X).

Con 1,2 g, por 1 de NaHCO3 y glutanina ., Antes de la utili-
zacidn de este medio ¢l misno debe ser enriquecido con 5% de COy
5% de 02, y 90% de N, pora cstobilizar el pH. El gas debe ser in
troducido formands burbujas nequefias durante 1 nminuto. Es consi-
derada fovorable 1a adiccidn de 40% de sucro de ternero inactiva
do. En este nedic de cultivo los huevos se desarrollan durante -
dos dias, del estxdo de 32 células hasta el de blastocisto, en u
no temperatura de 37-38°C,

5.c. P.B.S. (Dulbecco's Phosphate Buffered Saline)

Para 100 ml. de este nmedio se adicionan 100 ng, de glucosa,
3,6 ng. de piruvato de sodio y 10% dc suero dec ternewro inactiva-
dO.—

Es el medio actualmente utilizado para el lavado y cultiwo,
permiticendo el desarrollo conveniente de los hucvos haste el esw
tado- de blastocisto.

6. SINCRONIZACION DEL CICIO RECEPTORA-DADORA

Transplentes asincrdnicos con voriaciones nayores de nfs o-
nenos un df. terminon-en la degcneracidn del huevo -en el dtero de
la receptora. NOYES R.W. et al (1963), ROWSON, L.E. et al (1972)
citados por HAHN J. (1976). Fara obtencr mejores resultados HAHN
Je (1975) rcconicnda que lo ovulacidn en el animal receptor ocu-
rra 12 horas nds tarde que 1o del donzdor.

Esto sincronizacidn del ciclo pucde scr obtenida naturalmen
te 2 trovés de 1o nontencidn de un gran numerc de receptoras a -
disposicidn cde cada d~dorc, alrededor de 200; o ~artificialmente-
a través de lo-utilizacidn de métodos artificizles de sincroniza
cidn dcl ciclc. Hasta el momento, los resultados cxnctos de éste
Yltino procedimiento no son bien conocidos con relacidn al trans
plante del hucvo, ccnstituyendo por lo tanto ctro campo donde se
eoncentran los esfucrzos de la investigancidn.

7. IMPLIANTACION DE HUEVOS EN LA RECEPTORA

Es bicen conocido el hecho de que los huevos con 4 a 16 célg
las presentan mejorcs resultados cuando son inplentados en el o-
viducto cn tonto que los de 32 células hasta 1la fase del blasto-
cisto se implant-n con nayor éxito en los cuernos uterinos,

En cuanto 2 laos téenicos de implantacidén podemos clasificar
las en:

2. CGuirurgicas
b. Incruentaes.

[63]
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7.2.1l. Por 12 laparotonfa en la lfnea alba

Siguicendo el nmismc procediniento descriptc para la coleccidn
de huevos, s® exterioriza el dtero dc la receptora. Los hucvos -
al ser inmplantados son aspirados al interior de una aguja pldsti
ca transparente bajo nicroscopio, sicendo introducido en la luz -
del cuerno o cuernos a través de uno incisién practicada en-el 4
pice del cuerno. Se obtiene un 50 a 70% de éxito. ROWSON, L.E. -
(1972), SREENAN y BEEKRAN (1974).

T.a.2. Por laparotonfa cn el flanco.

El animnl cn pié con el tren posterior clevado anestesia lo
cal en el vacfo elegido, epidural leve, incisidn de 20 cn, ini—
ciada en posicidn antero-inferior a lo tuberosidad ilfaca, cn di
reccién haciz el apéndice ifoides. Se exterioriza el dplce del -
cuerno correspondiente, procediendose a la inplantacidn del hue-
vo como en el método cnterior. En el caso de implantacidn en an—
bos cuernos existen problemas téenicos. Los resultodos alcanza—-—
dos-con ésta técnico, descriptos en Davis, California, alcanzan-

el 60%,

Te2e3. A trovés de la pared vaginal

Despudés de traspasar por puncidn la parcd de 1o vagina, se-
punciona tarbidén el dtero bajo control rectzal, intrcduciéndose--
de esta forma el hueve en la luz del cucrno. TESTAR cn Francio -
modificd la tecnico haciendo una incisidn en el fondo vaginal,—-—
por donde introduce la manc en la cavidnd abdonminal, ounids de -
A dispositivo cspecial o trovés del cual es ofectuada lo inplan
*tacién. En rozén de dificult~des técnicas obvias cste sistema es
“de diffcil apliczcidn.,

7 b.l., HAHN J. en Honnover utiliza un catdéter de zictal, con dié-
metro un poco mayor que ¢l de un tubo pldstico de polieti
leno. El cateter c¢s introducide en el dtero, h-sto cierta distan
- eia en el cuerno elegido a través del cual se pasa el tubo de —-—
plastico, hasta que su extremidad alcance el 4pice del cuerno,—
Con el auxilio .de una joringz son implantndos los huevos que ya-
“deben estur dentro del tubo pldstico. Los resultados estdn alre—
dedor del 50%.

Tebe2., SREENAN utiliza "paillettes" dc Cassou, en el interior de

las cuales deposita los huevos o ser trasplantados pOr ne

dio de una pistola con vaina, también modelo Cassou, implanta el

materiacl prdximo al 4dpice del cuerno., Resultados alrededor del -
50%.

Estos dltimos métodos, no cruentos, son seguranente los que
en un futuro serdn los unicos utilizados.
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FASE OVULAR RELACIONADA CON EL
SUCESO DEL TRASPILANTE EN RECEP- FIGURA 2
TORAS -VAQUILIONAS Y VACAS~* J.C.G. 76

W RECEPTORAS
: VAQUITIONAS VACAS
FASE OVULAR :
| | TRANSPILANTE PRENEZ TRANSPLANTE | PRENEZ
_ﬂ o s ot . A O i, 0.0 4. oA, 11080 S . B0 i a8 s B e evefon e e e SR o s+ O e b £ 0 @ B WA 8 bt . e nd oo o —_—g s ——— S — » -

4 DIAS -- 16 CELULAS 5 0 9 1

5 DIAS ~ MORUTIA 8 2 | 16 5
| |

6 DIAS - BIASTOCISTO w 3 | 3 | 11 7
M W i M
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8% CONCLUSIONES

Por lo gque expusinos, creeros que en razon de lo que puede-
representar para 1la cria bovina en términos de desarrollo Zootec
nico y para la humanidad on lo qu2 respecta al aumento de la obr
tenecidn de proteina de origen animal, el trasplante de huevos va
cunos ha de desarrollarse extraordinariancente en los prdximos a-—
fios,

Scn evidentes 1las fallas aun existentes en les nétodos ac—--—
tualmente utilizados para ¢l estizulo de 1la super ovulacidn.las-
variaciones enormes gue sc verifican en las respuestas individua
les o las inyeccioncs horucnales, con un 25% de fracasos cviden-
cioan un ccnociniente todeviz linitado en esta drea. Es probable-
gue nuevas adquisicicnes cono las prostoglandinns y las "Relea-—-—
sing Hormones", pucdan acclerar la descubierta de un proceso nés
eficiente con resnecte o conte aspoecto.

En razdn de los insucesoz hasta ahora constontes en las in-
vestigarciones tendientes a perfeccionar los métodos de coleccidn
no cruentos, los procedirienios quirurgicos se desarrollaron e--—
nornenente, Presi:n-ics nor los ricsgos inherentes a la cirugfa-
se desarrollaron tecnicns cada ves mis sofisticadas, distancian-
do de &sta formn 12 prictica, de 12 utilizacidn extensiva 2 la--
cual estd innegablemente destinada, Bste distancianiento no es
sclacente determinado por 1o sofisticacidn de las Uécnicas cn si
sinc tanbiér por ios clevados costos que ellas representan. IEn-
los Estados Unides de Anérica d¢l Norte una vaca transplentada -
con tres moses de gestrcicn vale ya U$S 2.500.00, y un ternero -
nacido de transplante 2lconza ya el deble de éste valor HAHN J.
que su organizacidn de tras
o0 por ternero nacido de -—-
transplante o ¢l 50% é=21 valor del =icmo.

Si bien es verd-ad gue cstos costos se han reducido y podrdn
reducirse todrviz 7o o Lrawes del perfeccionaniento de la tée-
nica de la super ovalacicn de la sincronizacidn artificial del-
celo y del congelasiente dc huevosg, los riesgos de la cirugia se
rdn sienpre factores limitantes por 1o menos en 12 utilizacidn -
de vacas adultas cone dadoros. De estha forma las investigaciones
se intensifican en los nétodog no cruenvos de coleccion que pre-
sentan las nejores perpectivas futuras. En cuante al tronsplante
propiamente dicho, los resultados obtenidos con los procesos no
quirurgicos pucden ser considerados optimos, una vez que los por
centajes de 50 a 60% de éxito son ya conunes. Considercndo gque-—
en el coso de 1o inseninncida artificial les niveles de fecunda-
cidn alcanzado lleg-n en promedin al 60% en la primera interven-—
cidn es probrole que ¢l proceso brsicomente definitivo haya sido
cncontrado en lo que respccta a2l transplante del huevo.

* Comunicacidn personal.
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En cuanto al culbtive de hucvos los medios utilizados son los
mismos empleados en ¢l cultivo de tejidos. Los resultados obteni
dos hasta ¢l momento pueden scer considerados satisfactorios, so-—
bre todo teniends en nente que con los medios de transporte hoy-—-
disponibles, 48 horas de¢ buena conservacidn serian suficientes -
para transportar un hucve en cultivo a cualquicr parte del mundo.
Una vez que por razones téenicas no es probable 1o viabilidad —-
del trensplante cn 1o fase embrionria (nds de once dias),seria-
superfluo un perfeccionaniento mucho mayor en este sentido.

Aunquc el primer ternero (FROSTY) producto del transplante—
de un huevo congelzdo y2 ha nccido hace algin tiempo, todavia es
2mos esperando el conocinmiento de 12 nejor téenica de congela——
mientc de hucvos, curndo podamos alcanzar los nismos niveles de-
conocimiento que disponcncs hoy con relacidn 2 los espermatozoi-
des, estarcmos entonces scegurcs de que el transplante de huevo -
en vaca habrd llegar o las posibilidades de los veterinarios de
canpo, para beneficio de los hacendados en general.

Esta larga caninate inieinda por HEAPE en 1890, nosotros ve
terinarios de cicn afios después podremos seguramcnte cosechar —-—
los frutos y vivir las glorias.
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