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CONSIDERACIONES SOBRE LA ALIMENTACION DEL BOVINO A CAMPO. 0
r. George A. Hall (Brasil)

Deseoaclarar que me voy 2o referir a algunas consideracidnes
sobre alimentacidén del ganado de campo, dado que hablar sobre to-
de la alimentacidén del ganado, seria demasiado extenso,-

Entre las cogsas quc me voy o referir, se cancucntran:

Consideraciones sobre campo natural; algunas opeiones
sobre teoridas y prdcticas para maximizar el aprovechamicnto de
pasturas, tanto naturales como artificiasles, la suplerentacinn
energético-proteico a campo, algunas szles ninerded, principalmente
el fésforo, algo sobre vitaminan A y sobre alimentacién de terneros,

Quisierna destac:r, un poco filosoficamente, la importanciz de
los rumianteu y CSpeCiLiCW nente lOu bovinos en ouplir proteinas

.las futuras n00981dade= wllh,ent301én en el nundo y ¢l exceso de

poblacidn mundial, porque ¢s conocido de todos ustedes.

El problema tolvés sen mds de pre-conceptos y hdbitos del hom-
bre, que de cuclquier otro coasa. Lo que pasa, quc ¢l hombre, no
ticne mubhas ganas, por ejemplo, de comer un bife de bacterias; lo
que tenenos que alimentar cn el hombre csos pre-conceptcs y produ-—
cir esa proteina de luj quec cs 1o carnc bovina. A mcdidn de que
¢l hombre se va deuenvolvmcndo, hay correlacioncs nuy altas cntre
el consumo de carne bovina y cl ~umento del poder adquisitavo del
pucblo, Por lo tanto, hay que aunentar la produccidn dc carnc bo=
vina, pucs ¢l hombre dificilrnente carbiard su pre-concepto,-

Muchas veccs sc hacen .compn I“ClonCu, no muy vdalidas, cntre
runinantes y no rumiantes; rds que nada referidas al cspacio que
ocupn e¢stos dltimos, por ejemplo una HA, para un novillo compora-
do con 10 aves por metro cuadrado. Mo es puy vdlida, porque no inm-
portan tonto-la superficic en quc cstd el anirel sino las hcetarcas
n\,ceswrias'p’u"1 producir el alimcnto que va a consumir csc animnl,
T=mpoco es ruy V”lld” lﬂ bflclbnclﬂ dc convor51on de un ”nl”“l con-

cstn convirticndo, o sca lz comp0t1c1on do alchnto" qu .Vﬁn para
los no rumicntes, y que tendrian que ir dircctorentc para el hon-
bre sin pasar por el animal. Esto Gltino compnrado con cl bovino,
que utiliza alimentos que ¢l hombre dircctamente no podric h-cerlo

En 1919 cn Estnados Unidos el Dr. Abbott, calculd que precisa-
bdTla cantidad de calorias gue llegnban del sol por rinuto y por
em2, eran de 1,94, o partir de cste cdlgulo sc obticnen los rcsule-
tados destnecados a seguir que corcienen la cficiencia de preduceid.
de alimentos por~ el hewmbre.(Ver Cuadros I y II).-

CUADRDO T

EFICACIA DE CAPTACION DI LA ENERGIA SOLAR PARA
PRODUCCION DE ALIMENTOS

PRODUCCION/HA/ARNO EFICACIA
_ TONELADAS - MEGCAL x 1000 %
HENO DE ALFALFA 8,4 32,0 0,29
CEREALES 2,1 5,5 0,05

Fuente: Kleiber, 1961
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CUADRO II
EFICIENCIA DE PRODUCCION DE ALIINENTOS PAIA EL HOMBRE/ANO

EFICACIA SUPERFICIE
% ne
PAPAS _ 0,10 600
CREALES 0,05 1200
LECHE 0,04 1500
CARNE CERDO 0,015 4000
CARNE AVE 0,025 2400
HUEVOS 0,002 30000

Fuente parcial: Klciber, 1961

Netamos que los cereales captan una cantidad relativamente pe-
quefia dc cnergia solar, cuando cosiderado con las praderas, también
quicn 12 conversidn de los dos tlpos dec nlircntos cn carne termina
tenicndo una cficacia de conversidn de encrgia solar, bastante pa-
rceida,

En cuanto o la convercidn o alimentar, resaltanos que es nds

‘importante ¢l hccho que el no-rumiante compdte con el hombre.. para

el alimento, cn cuanto el rumiante susciste con alimentos que el
hoibre no pucde utilizar. (Cclulosa, nitrégenc no protdénico), Ade-
nds hay grandcs 4reas del mundo, innptas parn cl cultivo intensi-
vo, principalrente los Trdficos, cuyo uso nas cficiente seria cn
praderas permanentes,

CONSIDERACIONES SOBRE EL PASTOREQ,
CARASTERISTICAS DEL CAMPO NATURAL3:

Principnlnente compucstas de gramineas, dc ciclo cstival con
un crecinricnto cxecesivo en ¢l verano y consccuentenentc cscog® 22 cen
el 1nv1crno, Es un alimento barato que sc deberi~ aprovecha hasta
el mdximo para 1~ mantencién .y parte de la produecidén., Las princi-
palcs neccsidades animnlces (lactacidn)  scn en ¢l invierno quc coin-
cide con la peor fase del campo naturnl,tanto cn cantidad coro en
calidad, ' '

ALGUNAS OPCIONES DE MANEJO:

a) Sin mcjora alguna,

b) Con mecjoramicento con fertilizantces, Fertilizacidn fusfﬂt"da
auments 1o inecidcneia de leguminosos y la nitrogenada y cl
crecinmicnto de granincas, prineipnlmente cn ¢l vernno, Es
caro cste manejo y no lo nconscjaria principalizentc consi-
derando cl preecio actual dco los fertilizantes,

c) Cortc de limpicza. Lyudan cn €l control de yuycs, ~ucentan
¢l rebrotc y sc podria gunrdar cl heno parn complementar el
consung ch cl invierno,

d) La gquckn de las praderas naturalces puedc scr un pnl nceecsae

rio cuando no hay otra rancra dc controlar ¢l execcso de masas,

e) Rotacidn. Seria considercdo como un alivio periddico para
pernitir 1o produceidn de semilla, ¥y
f) Suplecnentacidén con otras fucntes do cnergin o proteinas,

En pastorco de otra calidnd ( nezclas perennc, sorgos forraje-

ros, etc) hay un altc ~provechamiento y ccnsumo dc rosn verde, perp
pucde haber un consumo deficiente de materins sccas. Se podria rasi-
ficar la produccidén en este pastoreo, suplementnndo con nlimentos
concnetrados (principalmente cnergia) yo que no serin nlterada 1la //
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ingestidn de materins sceas, debidc 1 alto tenor de agun, Alerta-

mos aquf un posible problema ccn dcsiquilibrio de calcio y fésfcero

ya que los cerenles tienen una cantidad desprecible de calecio, ne-

cesitanddse complem entar con caleario, si fuese ¢l consuno de cone
ccntrado mds de 3 kilos pnor dfa,

En pastoreos de baja calidod (ecampo natural) sc complementa
el consumo dc éstec durantc cl invierno con fuentes barat~s de
cnergin, y2 que el concentrado no serfa 12 mecjor sclucidn sicndo
caro para la mantencién y impliecnndo en renor consuno dcl pasto y
unn nenor digestibilidad de 1o cclulosa. Las opciones scn dos:

Pradceras nejoradas con granineas de invierno donde cl pase
torco parcelado ( dos veces por scoana) de novillas de primera crin,
terneros detetados y algunas vacas paridas de mds nccesidnd, pas-
torecan esas prnderas, El heno dc campo nativo scria la scgunda
cpeibn sicndo unn sclucidn barata,-

Lo prineipnl deficicncia en pasto natural, cs la cnergia y no
proteinn, cun algunns excepcioncs con pastos muy ppbres en protef-
nas., La deficiencia de la cnrgia ncrmalmente cs debida 2 und fal-
ta de consumo dc material, y -1os opciones de suplementacidn re-
cientemente mencionadas cncoran principalmente cl foctor en si.

L~ urea cs una posible solucidn, donde hay unn deficiencia marco-
da de protcinas, perc hay probleras en la suministracidén dc urca
con vehfculos ndccuados. El biurcto sc indica cemo una sclucidn cn
el futuro ya que se trata de uno fuente de nitrégeno no-proteico
de baje toxididnd y mayor pnlatibilidad guc es-1la urea,

FOSFORO.

Lo deficiencia de fésfor en el suelo se trasmite 2 1la planta
y de ahf 21 animel, tenores promcdios de fésforos en cl sur de Bra-
sil en cnmpo hatural, oscilan de 0,07 a 0,1% coiparadc con un re-
qucriniento de 0,18 y 0,25% par~ vacas secas y lactantes respee-
tivamcnte. Sugcrimos mezclas d¢ sal con harina de hucso en 12 pro-
pareidn de 1:1 a 1:2, quc proporciocnarfan dec 3 a 6 grarmas de fés-
foro por dfa, considecrando el consunio de 20-grs. diarios de sal.
La harina dc¢ hucsos compara nuy favorablementc con casi todas las
fuentes inorgdnicas de fosfates y no habrian otrn indicncién en sus-
titufr uno por otro,

Normalmentc 1o harina de huesos ¢s una fucnte nds barata de féso-
foro y habria quc cuidar de 1~ calidad, para-cvitar prebleoas de
aceptabilidad.-

MEZCLAS MINERALES.

Hay aproxinodamente 15 s2les minernles que son requeridos por
bovinos, pero una gran parte dc cllos sc encuentran en el alimcn=—
to en cantidades suficicntes. Hay falta de informaciones loeales
para la formulacién exacta de mezelas minernles. Log suplerentos
comerciales varian bastante cn cuanto su contenido de las diferon—
tcs sales mincrales, Hay nuchos suplerentos corercinles de cxce-—
lente volor, pero hoy algunos de un valor muy discutible, El pro-
blemas en dstos es uno de formulacidn ( ingrcdientes nc necesarios)
o fuera de la concentrncidn requeridsa) y también problemas de indi-
caciones por el fabricante, siendo muchas veees unn indichcidn muy
baja comparado con c¢l nivel rejucrido, Es acunsejablce comprar las
nezelas de mincrales vaciade principalmente en ¢l precio unitario
de fésforo y no dcbido al nécero de micronutricntes jJue las rezelas

contipnen, //
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Presentamos o seguir una sugestidn casera part una mexela ni-
nernl pars ganado 2 campo, No 88 1n intencidn que cst~ nezcla ca-
sera sustituya las mezclas comerciales dc fabricantes de c.nfione-
za, pero si unn sugestidn barata parn aqucllos productores {uc no
proporcionan nicroelmentos al rebafio,

COHADRO III

UNA SUGESTION CASERA C~ntidad aprox, dcl

nineral suplcnentado

SAL GRANULADA 100 kz. (20 gr.)
HARINA DE HUESOS 100 § 200 kg. 3 6 6 gr/dia
SULFATO DE CI200 500 gr. 5 ppm
SELENATO DE SODIO 5 gr. 0,05 ppy
YODATO DE POTASIO 20 gr, 0,1 ppn
SULFATO DE COBALTO 10 gr. 0,05 %
MAGNESIO ? 0,05 %
MANGANESO ? 15 ppn

ZINC ? 20 »npn

El manganes. y 2zinc talvés scan dceficientes ~unguc ncrmnlncne-
tc no %o son y por lo tanto nos consta unn cantidad fijnda para
adicionnr. El Magnesio puede ser problémdtico cn abgunos casos
(hipocaleemia),- ’

VITAMINA A

El betacaroteno ces absorbido y convertido a vitaminoe A en 12
rmucosa insecstinal como tambidén cn otro tejidos. EL cxceso de vi-
tanina A o éec betacaroteno en la dieta, dependicndo de la cdad y
tipo dc animal puedc ser almrccenado cn ¢l higado sirvicndo cono
unn reserva cn épocas de carcnciam. La situacidn durante cl cfecto
de cdad y tipo de adimcl son ilustradons a scguir cun nlgunos datos
de 1o literatura. Lo nccesidad p~ra suplenentar cntoneces,; depende
de 1n cdad de la funcidn fisiolégien dcl animal, de las reservo
en el higndo y dc las cantidades cn 1~ dieta.

Es evidente que un~ anire) adulto no preecisa suplenentncidn de
vitamina A si ticne occesc o fuentcs ricns (past reo verde) durante
6 mcses al afio, Aniinles jévenes y vaguillonas de primera y talvés
de scgunda pmricidn necesitan suplorentacidn de vitomina A para
rixinizar su produccidn. Es probable gque vacas adultas normalnente
nlincntadas en nuestro redios no precisen de vitwina L suplementa-
rin.-

CUADRO v

METABOLISHO
ALIMACENAMIENTO EN EL HIGADO o
EDAD Y TIPO NIVELES EN EL HIGADO (meg/axr) Refercncia

DE ANIMAL

B ~ CAROTENO VITAMINA A

4L NACER - 0-5 Church et1956
NOVILLOS ENGORDE CONTINAMIENTO 1 -2 2-4 Jordan ct1963
NOVILLAS DE TAMBO, RACION MIXTA 4 55-66 Miller, ct.196l

VACAS PRENADAS A CAMPO 15 - 50 200-1000 Church ct.195:
VACAS EN LACTACION, RACION DE-
FICIENTE 5 - 25 10-150 W 0

//
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CUADRO 'V

EDAD Y TIPO DE ANIMAL DURACION DE RESERVAS Referencia
OVEJAS ADULTAS 276 dins Fitchell ct, 1967
OVEJAS ADULTAS 234 aiaos Boling ct. 1969
NOVILLITOS 132 dains Hoycs ct. 1968
NOVILLOS ADULTOS 320 aias Fields ct. 1969
V.CAS DE TAI'BO, LACTACION

RACION DEFICIENTE 35 & por nes. Swanson ct. 1968

JUGO RUFINAL PARA TERNEROS,

» . Un ternero nnee completamente ¢stéril, ccn respecto o su rumen,

La contarinncidn c.n bcterias sc hace relativonente comenzando

cuando lame: 1n vreaal reeién nacido y continuando de. fuentes -
bicntales (hceces, ticrra, pastos). El descenvolvimiento d¢ la po=-
pula wcibn bacterinna y consecuentencnte ¢l runen dependcen unica y
cxelusivaiicnte de la dieta’ proporcionnda al terncro y dcl ~mncjo.

Lo que mdis ayuda cn el descnvelvinientoe de la pgblacién cs
un> fuente fermentable de mﬂtcrlas sceas (pasto, heho c.ncentra~
dO). '

Ia adrinistracidn de flufdos rumimal de un anirnl donador para

un ternero, ticntn A aumentar ln poblneidn dc bracterids del rumen

del terncro y aumcntar @l éescnvolvimicnte rurins

Sc coleeta jugo de rumen y sc le df al terner: por vi% oral.

Es mug pmobable qué una gran cantid~d dc cstc JQ”O, cs dcsviado
por 1~ gotera csofaginna pars el omnso y abomaso dunde sirve:de
fuente protefen. Lot bocterins quc scbreviven ¢l proccso Go c>lec-
cidn y adm1n15tr°01on ¥y 4uc no pusan dircctamente al 2bomaso, po-
drian teorfcamcnte ~umcntar lo poblﬂclén boeterinl cn el runch,
por lo menos cn ¢l momento dc inoculncidn, Pero. si sc¢ tomn cn cuen—
t2 el hecho guc yn existe una pobaleidn viable: pero nojqueiin de boc-

terias en el rumen y que cl tiempo de reprudv001 'n-de los microor-
gonismos es muy corto, ¢l aurcnto de brciterias obtenido por 1 ino-
culacién ya habr{n sido realiznda si hubicsen cundicioncs de cespo-

‘cio y subtrasto fermentoble cn el rumen, Es evidente entonce jue lo

adrninistracidn dc jugo de rumen ticnce un efeets apenas transitorio
pucs si habrian las condieiones r:encionndns, yn cxistiria &sc nunce
ro dec bactcrias en el rumen, Por lo tanto sc considera Juc csta tée-
nien no ticne ningln valor en un animel sano para les fines previstos,

Ia dnica excepeidn, cn un animnl sans, scrin cn enso de juerer
nodificar l1n flora ruminal pnrn una adaptacidn pds rdpida ~ unt roe-
cidn difercnte, (un cambio brusco de pasto a concentrado),=-

’OR K N K MG K KK R X W
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PREGUNNTA:@—En caso de aninales con paresia de runen éécundaria, esta-
r{a indicado la adninistracién de jugo de ruuen, para tra-
tar de reconstituir la flora?

RESPUESTA: La falte de motividad del rumen no inplica necesariamcnte
falta de los nmicrobios. =

PREGUNTA! ; Despues de un destete a corral de tres dias de ayuno, no /
' serf{a conveniente la administracidén de lIiquido ruminal?

RESPUESTA. No hay nece31dzd de zicroerganisno, pero tal vez de nutri-
entes especifico para estos.

PREGUNT i: 4 De no ser con liquido runinal que forma rédpida de transfor
nacidén del monogéstrlco en rumiante aconseja?

RESPUESTA: Manejo normal a campo al pie de la vaca, o si confinado /
(ternero a tanbo o cabafia) alinento volumlnoso (eno de bue
na calidad) ad libitunm.

PREGUNT .: ; La falta de efecto prdctico en le administracién de liqui-
do ruminal, Ud. considera quec es la nmisma en los ocho pri-
neros meses de vida del ternero?

RESPUESTA: Si.

PREGUNTA: ; Puede ser aconsejable dar liquido ruminal categorias j6-

venes(jerneros de un afio a afic ¥ noadio o vaguillonas) cuan
do se canbian de pptrero con prsturas distintas? Expicar /
necanisno y cantidades.

RESPUESTA® No creo qué el trabajo considerable que 1gglica, seria re.
' conpensado en absoluto. o

PREGUNTA: ;Para vacas lecheras, en produccidén, yi que creo que aqui /
no disponenos de Biuret, quc cantidad considera conveniente
agregar de urea, si los =ninales se encuentran en canpo na
tural o nmediano, algo de pastoreo de avena y rceibiendo
nds o nenos 1 a 2 Kg. de afrechillo, por cabeza y por dia?

RESPUESTA: De uno a dos por ciento de 3frech1110, no seria necesario
nés, pues creo que térninos de protelna, seria suficientc
con los otros ingredientes citados.:

PREGUNTA: ; Me interesaria saber que cantidad 1inite hay en el uso del
Biuret y si.debe usarse con energéticos?

RESPUEST/.: Con suplementac16n de energia tanbiénm, serla nejor, para
proporcionar balanceo de proteina y energia a 1la nicroflo-
r2 runinal. Seria un fuente disponible de energia. En un /
principio no hay linite de Biuret, por no ser téxifo; el
linite prédctico y econémlco como suplenento a pasto seria
del orden de 100g. por dia

PREGUNTA : é La relacidn calcio-fésforo de l= hirina de hueso, la consi’s
dera adecuada, para uan suplenentacién de P. donde la ca-
rencia de este elemento es muy acentuada?

RESFUESTA: No es-un problem. prdctico el pequefio exceso de 6a.

PREGUNTA: ; En que categoria de aninales estiua conveniente la aplica-
cacién de vitum ina A en que época y cudntas unidades en
ganado de cria?

RESPUESTA: De uno a dos nillones de unidades de U.I., una senana antes
de entorar, para vaquillonas de primera y segunda cria.

PREGUNTA: ; Se podria adoinistrzfi48kea, nesclada con sal?

/!
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RESPUESTA No.La palatabllidad de la urea es muy bag2 y no se consu—
ne en esa forca.

PREGUNTA- Inglcar forna y concentracidén de adninistrar urea con
nelaza,

RESPUESTA:Con nde de 3% de urea en la nelaza,el aninal disninuye
el consuno de la meze¢la.,Por lo tanto se regula el con-
sume con el tenor de urea arriba del 3%.

PREGUNTA: Que opina sobre el usc de la-guadafiadora(Rotativa) para
el corte parcial de espartillo de los potreros? En los
neses de junio y julio,para el consunmo directo delos
vacunos?

"'RESPUESTA tNo creo que el consuno directo serfa muy grande,lo me-

jor serfia cortarlo en febrerc o marzo para servir de -
heno en el invierno y pernitir un rebrote en esa épo-
ca.

PREGUNTA: La paja o heno de cereales son de baja dlgestlbﬂlldad,
el de trigo que es el de nds abundan01a,¢el azregado
de que elementos nutritivos podria aunentar considera-
blenente la digestidn de la celuloss?;La nolienda puede
aunentar la digestibilidad de 1la celulosa de la paja o he
no de trigo ?

RESPUESTA:La proteina suplemnentaria aunenta la digestibilidad de
la celulosa.El problena es de baja digestibilidad total
pero sirve como fuente de energia ¢ para nmanutencidn
durante el invierno.El consumo es aumentado utilizando
nelaza y/o triturando ligeramente.Se podria adicionar
urea o sales de anonio,para aunentar el nivel proteicos

PREGUNTA: Como fuente de fésforo estarian indicados el uso de
hiperfosfato o superfosfato que se indican como ferti--
lizantes.;Cudl de los dos estarfa indicado?

RESPUESTA:Sienpre que los aditivos usados no inferfieran en la
nutricién anlmal(fluor y otros) no habria prohlenma en
el uso de cualquiera de los dosgusando la cantidad ade-
cuada que depende del andlisis.

PREGUNTA: Considera de valor,cono fuente de fésforo al hiper o
al superfosfato?

RESPUESTA:Cualquiera de los dos,sienpre y cuando no iuterfiera
en la nutricidén del aninal.

PREGUNTA: ;Qué opina de la sustitucidén de la harina de hueso por
ceniza de hueso en la suplementacidn del fésforo?

RESPUESTA:Sienpre que no hay destruccién del fésforo én la incinera
cién,no encuentro nlngdn problena en su uso.la cénserva-—
cidn del nismo seria mejor que en la autoclavacdsz .

PREGUNTA: Formas de hacer palabables las sales ninerales fornuladas
en base a harina de hueso,a pesar de que esta uUltina haya
sido autoclavada.

RESPUESTA:No hay por lo general problenas de palatabilidad,;a no
ser harina de baja calidad y/o desconpuesta,

PREGUNTA: ;Qué valor tiene la fosfatemia conc medida precoz de la

carencia de . 2 fésforo?
;Por debajo de que valores hay problenas subclinicos?
BRESPUESTA: La fosfatenia es una de las primeras nedidas que podencs
usar,ya.’'que ocurre antes que una baja de produccidén o fer
tilidad .Menos de 3 mg % de P puede indicar problemas.
PREGUNTA: ;Con la proporcidn que nmenciond Harina de Hueso 2.5Sal 1,
g.e apetencia nuestran los bovinos,la conen o no?

RESPUESTA: LY¥ conen bien siempre nanteniendo un consuno constante
de la sal,por lo tanto el consuno del aditivo depende
de su concentracidn.

PREGUNTA: E1 uso de aditivos aromatizantes ,en las sales ninerales
cono correctores del gusto,para incrementar el concuno de
sal en los animales de canpo,prdcticanente no se usa en
nuestro pais.En ganado lechero hemos conprobado un ¢xito
total en su uso,no asi{ en el ganado de carane sque nos pue
de aclarar usted al respecto?

RESPUESTA:Me jor que cualquier aronatizante es suplementar correcta-

//
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nente los minerales en la sal.

PREGUNTA: ;Qué opina éel uso de nmicroelenentos en bflques indiw:

! e .<2Zie” : con estandarizacidn -del sabor,como método select
u. las necesidades de un estableciniento o regidn,es
decir como nétodo diagndstico para establecer las ne
sidades y elaborar mezclas apropiadas o como nétodo
pernanente de suplementacidn? _

RESPUESTA:No considero que el aninal pueda escoger los nineral
que son deficientes,por lo tanto este nétodo no tien
nucho valor.Es néjor suninistrar lo que é1 realmente
necesita.

B . - -

PREGUNTA: ;Qué opina VA sobre el uso de suplenentos antibidtic
nutricionales de molécula grande,en aninales de canp
inclufdos en la sal nineral?

RESPUESTA:No lo considero ventajoso a canpo.

PREGUNTA: ;En qu‘grado con relacidén al sulfato de cobre consid
la adicién del sufato de hierro?

En caso de vacas de caupo,;qué proporcidn de doloait
considers inportante adicionar?

RESPUESTAtNo considero que el hierro sea una preocupacidn,si e
deficiente debe ser suplementado diez veces nds que
cobre,

En cuanto a la dolonita,cuidarse del tenor excesivo
nagnesiojen otra forma caléular lo que falta de calc
¥y suplementar con dolonita,

Cem e s
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