turbulencia, cantidad y calidad de agua/so-
luciones de lavado. La falla en uno o varios
de los parametros antes mencionados podria
causar inadecuada remocion de residuos
de leche y la consiguiente proliferacion de
microorganismos que afectaran posterior-
mente la calidad microbiolégica de la leche
del estanque. Adicionalmente, es necesario
efectuar mantenciones con regularidad al
equipo de ordene y planificar el reemplazo
periodico de aquellas piezas del equipo de
ordene/enfriamiento que son mas suscepti-
bles a rupturas, rayaduras, o desgaste.
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RESISTENCIA AOS CARRAPATICIDAS NO ESTADO
DO RIO GRANDE DO SUL, BRASIL

J. R. Martins?, J. Reck, G.M., Klafke,

‘Medico Veterinario, PhD / FEPAGRO Instituto de Pesquisas Veterinarias Desiderio Finamor
Eldorado do Sul, RS, Brasil

RESUMO:

Aproximadamente 40 anos apos a introdu-
¢ao do uso dos compostos arsenicais no Bra-
sil, registrou-se no inicio da década de 1950,
o primeiro caso de resisténcia carrapaticida
no Rio Grande do Sul. Os organoclorados,
notadamente o BHC, DDT e o Toxafeno re-
presentaram uma alternativa imediata para
o controle de populagdes resistentes. Entre-
tanto, apos 2 anos de utilizagao desse grupo
quimico, também relatou-se resisténcia no
Estado. Na sequéncia, os compostos organo-

fosforados (OF) foram introduzidos e utiliza-
dos por um largo tempo como opgao carra-
paticida. Na década de 1970, especialmente
na segunda metade, disseminaram-se focos
de carrapatos resistentes a estes compostos
causando sérios transtornos aos produtores.
Os carrapaticidas formamidinicos (Amitraz)
ingressaram no mercado carrapaticida na
segunda metade da década de 1970, sendo
que no inicio da década de 1980, surgiram os
piretroides sintéticos (PS), sem que houves-
sem relatos de resisténcia aos amidinicos.
A utilizacao massiva dos PS, especialmente
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por sua agao inseticida no controle da mos-
ca-dos-chifres, precipitou o problema da
resisténcia a esse grupo, sendo que no ini-
cio da década de 1990, varios relatos foram
registrados. A resisténcia aos amidinicos foi
detectada na segunda metade daquela de-
cada, mas a disseminacao de populagoes re-
sistentes foi bem lenta em comparacao aos
PS e OF, sendo que na primeira década de
2000, a grande maioria dos banheiros carra-
paticidas ainda continha amitraz. Atualmente
(2016) sao rarissimas propriedades que ainda
utilizam esse grupo quimico no controle do
carrapato. As associacao carrapaticidas, es-
pecialmente aquelas contendo OF e PS com
acréscimo de sinergistas em algumas for-
mulagoes, substituiram a maioria dos banhei-
ros carrapaticidas anteriormente carrega-
dos com amitraz. As lactonas macrociclicas
(LMs), introduzidas no inicio dos anos 1980,
representaram uma importante alternativa
quimica para o controle de carrapatos resis-
tentes, mas no inicio dos anos 2000, surgiram
os primeiros focos de populacdes resisten-
tes. As formulacoes de longa acao conten-
do ivermectina em concentragées maiores,
proporcionaram um uso massivo e indiscri-
minado desse i.a., precipitando a dissemina-
cao de populacoes resistentes. O emprego
do Fipronil, ingrediente ativo do grupo dos
fenilpirazois, notadamente a partir do inicio
da década de 2000, unicamente em formula-
cao dorsal, tambéem representou uma opcao
quimica importante aos produtores, sendo o
primeiro caso de resisténcia detectado em
2010. O Fluazuron, uma benzoilfeniluréia que
atua como inibidor de crescimento, tem sido
amplamente utilizado no controle de carra-
patos resistentes constituindo-se a molécu-
la isolada preferencial no controle atual de
carrapatos resistentes no Rio Grande do Sul
(2016). Entretanto, em 2014 registrou-se o pri-
meiro caso de resisténcia a este grupo qui-
mico. A associacao de diferentes ingredien-
tes ativos (i.a) incluindo até mesmo fipronil
e fluazuron, fluazuron e LM, tem sido uma
alternativa quimica em funcao do crescen-
te avanco de populagoes resistentes em va-
rias regioes do Brasil, com resultados iniciais
bastante satisfatorios. O crescente avango da
resisténcia em relagao as associagcoes OF e
PS € um alerta importante e exige constan-
te monitoramento da sensibilidade acaricida,
além da medidas complementares no con-
trole do carrapato do bovino. Apesar dessa
preocupante situagao, ainda encontram-se
no mercado todos esses ingredientes ativos
(exceto arsenicais e clorados) e com um per-
centual importante de comercializagao, no-

tadamente as avermectinas.
INTRODUGCAO

O uso de carrapaticidas quimicos tem sido
o principal instrumento para o controle do
carrapato bovino Rhipicephalus (Boophilus)
microplus. Ao final do século XIX, quando sur-
giram as primeiras tentativas de controlar os
carrapatos com quimicos, varias substancias
foram empregadas (graxa, querosene, fumo,
enxofre, creosoto, petréleo, entre outros, as-
sociados com oleos minerais), sendo que
0s compostos arsenicais foram os primeiros
registrados para esta finalidade. O primeiro
acaricida utilizado foi o Arsénico (As,0 ), subs-
tancia soluvel em agua, que primeiramente
foi empregada com sucesso na Australia em
1896 (Angus, 1996) sendo difundida poste-
riormente para outras partes do mundo. O
primeiro banheiro carrapaticida foi registrado
na Australia em 1895, de acordo com NEW-
TON (1967) e ANGUS (1996), numa inovagao
realizada por um fazendeiro de nome Mark
Christian. No inicio, as preparagoes das cal-
das eram feitas nas proprias fazendas, sendo
que posteriormente, formulacoes arsenicais
eram comercializadas prontas para serem
misturadas com agua. LARANJA et al (1988)
registraram 17 nomes comerciais de arseni-
cais comercializados no Rio Grande do Sul.

FREIRE (1953) relatou casos de resistén-
cia aos arsenicais surgidos em 1950 e 1952
no Rio Grande do Sul, logo apés relatos na
Australia e Africa do Sul. Em algumas situa-
c¢oes, os arsenicais ainda foram utilizados até
a década de 70, quando foram substituidos
por carrapaticidas mais eficazes e de manejo
mais seguro, € nao por resisténcia generali-
zada, como poderia ser pensado (ARTECHE
et al., 1977).

Para combater os carrapatos arseno-resis-
tentes, introduziram-se os organoclorados
em 1949 no Rio Grande do Sul, os quais de-
monstravam grande eficiéncia e maior segu-
ranca toxicolégica em relacao aos arsenicais,
sendo o DDT (Dicloro-difenil-tricloroetano),
o BHC (Benzenohexaclorado), o Gamexano
(Hexaclorociclohexano) e o Toxafeno, os prin-
cipais representantes dessa classe quimica.
Eles foram os primeiros inseticidas organicos
sintéticos a serem comercializados (GEORGE
et al. 2004), e apresentavam a vantagem de
serem menos téxicos do que os arsenicais,
maior poder residual e agcao sobre uma am-
pla variedade de artropodes nocivos, como
piolhos, sarnas, pulgas, além de carrapatos



(CORREA, 1956). Eles também apresentavam
baixo custo e baixa toxicidade aos animais,
embora relatos de envenenamento por Lin-
dano tenha sido mencionados por DRUM-
MOND (1973).

A introdugao do Parathion (Dietil-p-nitrofenil-
tiofosfato) representou uma alternativa qui-
mica muito importante para o controle dos
carrapatos, mas os riscos toxicologicos eram
altos, sendo o seu uso restrito a casos espe-
cificos e sob supervisao veterinaria (FREIRE,

1953).

Diferentemente dos clorados, os organofos-
forados foram considerados quimicamente
instaveis e nao-persistentes e mais toxicos
aos mamiferos. O desenvolvimento de orga-
nofosforados foi primariamente para o con-
trole de carrapatos resistentes aos organo-
clorados que haviam se difundido em varias
partes de areas tropicais e subtropicais de
acordo com SHAW (1970). Ethion, Clorpirifos,
Clorfenvinfos e Coumafés foram os 4 princi-
pais fosforados utilizados no controle de ca-
rrapatos.

O primeiro relato de resisténcia aos organo-
fosforados ocorreu na decada de 60 (SHAW
e MALCOM, 1964) na Australia, sendo que no
Rio Grande do Sul, as primeiras constatacoes
de carrapatos resistentes foram registradas
ao final dessa década (ARTECHE et al. 1972,

1975).

No inicio dos anos 80, os piretréides foram
introduzidos no mercado carrapaticida, as-
sumindo uma lideranca consideravel, repre-
sentando uma importante op¢ao quimica aos
produtores.

A primeira constatacao de carrapatos resis-
tentes aos piretrdides foi realizada nos anos
80, na Australia (Nolan, 1981), sendo que no
Brasil, indicios iniciais de resisténcia a este
grupo quimico foram sugeridos por Leite
(1988), no Rio de Janeiro, sendo que no Rio
Grande do Sul, Laranja et al. (1989), notifica-
ram pela primeira vez esta ocorréncia. Uma
abordagem mais ampla da resisténcia a este
grupo foi relatada por Furlong (1999). com
énfase para a situacao no sudeste do Bra-
sil. No Rio Grande do Sul, Alves-Branco et al.,
1993; Martins et al., (1995); Farias (1999) confir-
maram a posteriori esta suspeita.

O PERIODO DAS AMIDINAS

O desenvolvimento de resisténcia do ca-

rrapato R. microplus ao amitraz surgiu apos
quatro a dez anos de seu uso continuo em
diferentes partes do mundo. Esta situagao foi
inicialmente evidenciada na Australia, onde
em 1980 identificou-se a cepa denomina-
da "Ulam", a qual apresentou altos niveis de
resisténcia ao amitraz e resisténcia cruzada
ao cymiazol e ao chlorometiuron, com uma
limitada distribuicao inicial registrada de 14
casos que alcangaram a 30 durante o perio-
do de 1990 a 1998 (NOLAN, 1981; KEMP et al,,
1999). Ao final de 1992, detectou-se resistén-
cia em 40 fazendas, quatro anos apos o uso
continuo do amitraz, quando foi identificada
e caracterizada uma cepa conhecida como
*Ultimo’, resistente a todos os piretroides e
ao amitraz (KUNZ & KEMP, 1994). Na Africa do
Sul e Coléombia, também registraram-se po-
pulacdes de R. microplus resistentes ao ami-
traz (KUNZ & KEMP, 1994; KEMP et al, 1998
STRYDOM & PETER, 1999) enquanto que no
Brasil, relatos de resisténcia ao amitraz, foram
notificados em alguns estados (MARTINS et.
al, 1995, FURLONG, 1999, FARIAS, 1999).

AS LACTONAS MACROCICLICAS

A disponibilidade de formulagoes injetaveis
de ivermectina, abamectina, doramecti-
na e moxidectina, compostos pertencentes
ao grupo das lactonas macrociclicas para o
controle do carrapato bovino R. microplus foi
uma importante alternativa aos carrapatici-
das quimicos existentes e tradicionalmen-
te utilizados (concentrados emulsionaveis)
no Brasil. Esta situagcdao ganhou ainda um
notavel avango com o desenvolvimento de
uma ivermectina de longa acao, em concen-
tragao de 3,15%, que proporcionou efeito re-
sidual maior que as ivermectinas 1%, gragas
a um novo veiculo que retarda a liberacao e
absorcao no organismo animal deste princi-
pio ativo. Novas e diversas formulacoes com
ivermectina e doramectina de longa acao
foram disponibilizadas no mercado brasilei-
ro, € mais recentemente de eprinomectina.
Atualmente (2016), uma normativa governa-
mental restringe a comercializacao dessas
formulagbes em funcao de riscos de resi-
duos na carne e no leite, havendo necessi-
dade de prescricao de Medico-Veterinario.
No Brasil, de um modo geral, os relatos de
resisténcia aos diferentes ingredientes ativos
aconteceram alguns anos apoés os registros
australianos, excetuando-se o primeiro rela-
to de resisténcia a uma Lactona Macrocicli-
ca (doramectina) observado por MARTINS e
FURLONG (2001).
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O FIPRONIL

O fipronil € um inseticida/acaricida de amplo
espectro com intenso uso agricola e veteri-
nario, sendo disponivel no mercado brasileiro
desde 1996. Apos uma década de uso, regis-
trou-se resisténcia no Rio Grande do Sul (Mar-
tins et al., 2006) e no ano seguinte, resisténcia
através de um teste em estabulo foi confir-
mada no Uruguai (Cuore et al., 2008). Durante
anos foi utilizado isoladamente como ingre-
diente ativo em formulagoes “pour on” e mais
recentemente em formulacdoes associadas.
Casos recentes de resisténcia a este qui-
mico alertam sobre os cuidados no manejo
dos anti-parasitarios e na escolha correta do
produto a ser utilizado em cada propriedade
(Castro-Janer et al.,, 2010). No estado do Rio
Grande do Sul, o teste de imersao de adultos
(TIA) tem sido utilizado por nossa equipe com
essa finalidade, permitindo a constatacao
do avanco da resisténcia. Nos ultimos anos
houve um aumento gradativo do percentu-
al de populagoes consideradas resistentes
ao fipronil (i.e. com eficacia < 85% in vitro). No
ano de 2006, 4 populacdes de um total de 24

Brasil

N° de amostras analisadas
= 1-3
o T i
8.12

‘L 13-30

Frequéncia de propriedad
] %

3 1-20%

W 2 -a0%

W 41 -60%

Bl 61-100%

amostras analisadas (16,7%) foram considera-
das resistentes. Nos anos posteriores, foram
obtidos os seguintes resultados: em 2007, 8
de 59 amostras (13,5%) foram classificadas
como resistentes; em 2008, 7 de 41 amostras
foram classificadas como resistentes (17,1%);
em 2009, 3 de 61 (4,9%); em 2010, 13 de 90
(14.4%), em 2011, 14 de 56 (25,4%). Em relacao
a distribuicao espacial dos casos de resistéen-
cia, 0s municipios situados na Fronteira Oes-
te e na Regiao Central do Rio Grande do Sul
apresentaram o maior numero de popula-
coes resistentes no periodo. Na Figura 1 pode
ser encontrada a distribuicao das frequen-
cias acumuladas (2006-2011) de resisténcias
nos diferentes municipios do RS (escala de
cores), bem como proporgao do numero de
amostras testadas (de acordo com o tama-
nho do marcador). O fato de que aproxima-
damente ¥ das amostras analisadas em 2011
ja apresentavam caracteristicas de resistén-
cia ao fipronil alerta sobre os cuidados no
emprego dessa importante base quimica no
controle de R. (B.) microplus na regiao.

Figura 1 - Distribuicao espacial da resisténcia ao fipronil no Rio Grande do Sul
no periodo 2006 - 2011. A frequéncia de populagoes resistentes ao fipronil em
cada municipio do RS é evidenciada pela intensidade da coloracao da area
das cidades. A quantidade de amostras testadas por municipio esta
representada nos circulos, sendo proporcional ao tamanho do marcador.



O FLUAZURON

O Fluazuron € uma benzooilfeniluréia que
atua como regulador do crescimento do ca-
rrapato, com atividade sistémica, tendo sido
liberada no mercado brasileiro em 1994. A
partir de 2010, teve um aumento conside-
ravel de seu uso como carrapaticida, inclu-
sive com formulagoes associadas com lac-
tonas e, mais recentemente, com fipronil. Ha
pouco tempo era considerado o unico ia.
sem evidéncia de resisténcia. Uma cepa de-
nominada Jaguar, em teste a campo (Figura
3), foi identificada como resistente em estudo
comparativo e confirmada em testes in vitro,
através de um teste modificado de imersao e
de um ensaio com alimentacao artificial (Fi-
gura 2). Essa mesma cepa, apresentou com-
portamento de multirresisténcia a outros 5
ingredientes ativos (organofosforados, pire-
tréides, amitraz, fipronil e ivermectina)

Figura 2 - Carrapatos sendo alimentados em tubos
capilares no teste de alimentagao artificial para

Fluazuron,
200+
"
gm-
S 100
5
a
5 =
oo~ . ' ; *
0 7 14 21 28
Days after treatment

50 4

Number of adult ticks

6 ; 1‘4 ZI'I 2‘8
Days after treatment

Figura 3 - Numero de carrapatos adultos entre os
dias 0 e 28 apds tratamento com fluazuron, nas
cepas Sao Gabriel e Jaguar (Reck et al., 2014).

RESISTENCIA MULTIPLA
AOS CARRAPATICIDAS

A multirresisténcia € uma grave ameacga ao
controle quimico do carrapato. O nosso gru-
po tem trabalhado para identificar esse feno-
meno em populacoes de carrapatos recebi-
dos pelo nosso laboratério. Entre janeiro de
2013 e dezembro de 2015, foram analisadas
104 amostras de populagoes de campo atra-
ves do teste do pacote de larvas. Os resul-
tados demonstram que a resisténcia aos PS,
OF, amitraz, lactonas macrociclicas e fipronil
esta disseminada pelo estado (Figura 4) Are-
sisténcia a trés i.a. foi confirmada em 78.5%
das amostras de de forma mais critica a re-
sisténcia simultanea a todos os IA testados
foi detectada em 25% das populagdes anali-
sadas (Figura 5). Os dados demonstram que
a resisténcia multipla a drogas € comum em
populacoes de R. microplus do RS, o que po-
dera comprometer estratégias de controle
quimico do carrapato neste estado.

Perfil de resisténciaRS (n=104)

Frequéncia das populagdes .
s 3EFEEFEEE

MResistente  OParcialmente resistente B Suscetivel

Resisténcia mdltipla - RS (n=104)

0.93%

 654%

o0 1A
milA
oz I1A
m3 A
B4 IA
B5 A

Figuras 4 e 5 - Perfil de resisténcia aos
carrapaticidas no RS e Percentuais de
resisténcia multipla (2013-15).
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CONTROLE ESTRATEGICO

Tradicionalmente, o termo € aplicado no sen-
tido de cumprir-se um programa de contro-
le com prazo e frequéncia de aplicacao ca-
rrapaticida previamente estabelecidos, sem
considerar a presenca de carrapatos adultos
nos bovinos. O enfoque & dado ao reinicio
das infestagcoes no periodo da primavera, de
modo que a aplicacao dos tratamentos tenha
por objetivo atingir a primeira geragao de ca-
rrapatos (F1). Esta estrategia, diminui consi-
deravelmente a possibilidade de reproducao
dessa F1, evitando-se picos de populagoes
nas geragoes seguintes. Sem esse procedi-
mento, as geracoes subsequentes tendem
a serem maiores em funcao das condigoes
climaticas das estacdes seguintes (verao e
outono). Utilizando-se carrapaticidas con-
vencionais (concentrados emulsionaveis),
pode-se preconizar 3 tratamentos, a interva-
los de 21 dias, a partir da primeira semana de
outubro, por exemplo, na maioria das regioes
do Rio Grande do Sul. Estes tratamentos de-
vem ser repetidos no més de margo ou abril
do ano seguinte, podendo ou nao serem in-
tercalados pela aplicacao de outro ingredien-
te ativo, (dependendo da categoria animal),
por exemplo durante o periodo de verao. Va-
riacoes nessa tatica, com relagao a numero
e frequéncia de tratamentos (Alves-Branco
et al., 1998) sao consideradas de acordo com
o ingrediente ativo disponivel (e comprova-
damente eficaz), a regiao envolvida, tipo de
pastos, raga predominante, categoria e idade
animal, entre outros fatores.

As dificuldades na implantacao e difusao
dessa estratégia, por parte dos produtores,
decorrem do fato de que, no periodo inicial
recomendado para os tratamentos, na maio-
ria das ocasioes, nao se observam carrapatos
sobre os bovinos. Os produtores geralmente
decidem pela aplicacao do carrapaticida, ao
constatarem a presenca de carrapatos sobre
os bovinos, seguindo critérios pessoais de
avaliacao. Neste manejo antiparasitario, eles
consideram com muita preocupacao a ques-
tao da estabilidade enzodtica em relagao aos
agentes das enfermidades transmitidas pe-
los carrapatos (babesiose e anaplasmose).
Para eles, a presenca de carrapatos adultos
€ essencial para que nao haja surtos de he-
moparasitoses. Esses conceitos, tradicional-
mente transmitidos através das geracoes
precisam ser urgentemente revistos, ofere-
cendo-se alternativas viaveis de controle. O
emprego de imunogenos especificos contra
as enfermidades transmitidas pelos carra-

patos, em bovinos submetidos ao regime
estratégico de controle, previne a eventual
ocorréncia de surtos dessas enfermidades.
Deve-se ressaltar que, de um modo geral, os
produtores nao aceitam mudangas no mane-
jo dos bovinos, a menos que vislumbrem uma
vantagem econdémica a curto prazo (George
et al,, 2004).

A escolha correta do ingrediente ativo e fun-

damental para o sucesso do programa estra-
tegico. O monitoramento de populagoes de
carrapatos com relagao a sensibilidade aos
principais i.a. tem a finalidade de se detec-
tar precocemente a presenca de individuos
resistentes. Essa € uma das recomendagoes
que podem contribuir para adiar o surgimen-
to e expansao da resisténcia aos carrapatici-
das.

Investimentos em programas educativos que
atinjam os produtores e que mostrem o uso
correto dos carrapaticidas e as vantagens da
adocao de um programa de controle estra-
tégico sao fundamentais para mudangas de
atitudes e para alcancar uma nova visao da
situagao. E inegavel que o futuro do controle
quimico dos carrapatos € um grande desafio
e, nessa situacao, tentar preservar os ingre-
dientes ativos ainda disponiveis e eficazes
e tarefa para todos os segmentos que dire-
ta ou indiretamente estao envolvidos com o
problema.

A determinacao, o mais precocemente possi-
vel, do grau de sensibilidade das populacoes
parasitarias frente aos grupos quimicos dis-
poniveis € uma medida recomendada para
a preservagao dos antiparasitarios (NARI &
HANSEN,1999).

Em muitas situagoes, o diagnostico ade-
quado da resisténcia requer uma interacao
entre 0 que acontece no campo e resposta
laboratorial. Sdo inumeras as reclamagoes
de falhas no campo, apoés aplicagao do ca-
rrapaticida, contrastando com o que se ob-
serva no laboratoério. Em algumas situacoes,
acompanhando aplicagcao acaricida (Fig. 6)
constata-se facilmente a precariedade des-
te manejo, evidenciando-se as dificuldades
e os desafios enfrentados pelos produtos e
produtores para uma adequada utilizagao
dos carrapaticidas.



Figura 6 - Aplicagao por pulverizagao manual
de acaricida em uma propriedade rural no
Rio Grande do Sul.
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ANESTESIOLOGIA EN RUMIANTES

Med. Vet. Javier Brynkier

Actividad privada. Catedra de Clinica medica y quirurgica en rumiantes.
Catedra de anestesiologia y algiologia FCV-UBA.

La anestesiologia a campo, muchas veces
subestimada por la gran mayoria de los vete-
rinarios, en primer lugar miedo por descono-
cimiento y segundo seguir criterios muchas
veces caducos. Por eso debemos actualizar-
nos en forma continua sin importar los anos
de profesion. A continuacion se llevara a cabo
un raconto de los topicos principales, carac-
teristicas de los rumiantes, drogas, analgesi-
cos y manejo de los mismos en anestesiolo-

gia.

Debemos contar tambien entre nuestro ar-
senal terapéutico que describiremos, anal-
gésicos adecuados para nuestros animales
(Opioides, Aines) y con analgesicos (corticoi-
des), que nos ayudaran en forma rutinaria a
que los animales vuelvan a produccion lo
mas rapido posible. No deberemos tampoco
olvidarnos de nuestra caja de urgencias para
soporte hemodinamico, respiratorio y shock.

Los cambios que se producen en los rumian-
tes cuando son volteados y sometidos a di-
ferentes procedimientos en decubito lateral,
conllevan a modificaciones en su fisiologia y
en particular la mecanica ventilatoria.
Muchas veces dichos cambios pueden lle-
var a consecuencias, que si no son contro-
lados, son nefastos e irreversibles como los
cambios debido a severas atelectasias en los
pulmones.

Las caracteristicas en rumiantes son:
- Aparato respiratorio
* Ayuno
« Saliva
» Métodos de volteo
* Rumen y esfinteres

Pasaremos a describir cada una de estas para
poder comprender estos fenomenos.



