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RESUMEN

Se estudio el efecto del ayuno y la posterior
realimentacion como modelo inductor de
acidosis ruminal subaguda (SARA) en novi-
llos de engorde mediante la cuantificacion
de Haptoglobina (Hp) sérica y medicion de
pH ruminal. Se utilizaron 20 novillos Hereford,
379.4:6.4kg PV, con canula ruminal perma-
nente, alimentados con dieta 80% concentra-
do-20% heno de moha. Se aplicaron 4 trata-
mientos: control sin ayuno (C), ayuno durante,
12 h (T12), 24 h (T24) y 36 h (T36). Cumplido el
periodo de ayuno se procedio a la realimen-
tacion. En cada etapa se midié la concen-
tracion sérica de Hp mediante ELISA y el pH
ruminal. ELayuno y su duracion tuvieron efec-
tos significativos al inducir incrementos de la
concentracion de Hp (P<0,05). Los animales
sometidos a ayunos mas prolongados, T24 y
T36 cuadruplicaron los niveles basales de Hp
a las 44 horas de finalizado el ayuno con res-
pecto al de animales controles. Se registro
interaccion tratamiento’tiempo sobre el valor
de pH (P<0,05). EL ayuno produjo disminucion
de pH ruminal compatible a las encontradas
en SARA y una respuesta de fase aguda me-
dida mediante la concentracion de Hp. En
conclusion, la medicién de Hp sérica seria de
utilidad como un marcador de etapas tem-
pranas de SARA en ausencia de otros signos
manifiestos.

SUMMARY

The effect of fasting and refeeding was stu-
died as a model of induction of Sub-acute
ruminal acidosis (SARA) in fattening steers
by serum Haptoglobin (Hp) quantification
and ruminal pH measuring. Twenty Hereford
cannulated steers, 379.4t6,4kg BW, fed 80 %
concentrate 20 % hay diet were used. Four

treatments were applied: control without fas-
ting (C), fasted for 12 h (T12), fasted for 24 h
(T24), and fasted for 36 h (T36). After fasting
period all animales were refeed. In both sta-
ges serum Hp using ELISA and ruminal pH
were measured. Fasting and its duration in-
duced significant increases of Hp concentra-
tion (P<0.05). The animals submitted to more
long fasting, T24 and T36 quadrupled basal
levels of Hp concentration at 44 hours of fi-
nished the fasting compared to control. Inte-
raction treatment’time was registered on ru-
minal pH value (P<0.05). Fasting and rebound
on refeeding produced decrease of ruminal
pH compatible those found in SARA and an
acute phase response measured by Hp con-
centration. In conclusion, the measurement
of serum Hp would be of utility as a marker of
early stages of SARA in absence of other ma-
nifest signs.

INTRODUCCION

En sistemas de produccion intensiva de car-
ne son frecuentes imprevistos que impiden
el acceso a la comida. Problemas mecanicos
en equipos de alimentacion, clima, dificulta-
des en el desplazamiento, son factores que
pueden provocar horas de ayuno. Esta res-
triccion puede causar un aumento en el ritmo
de ingesta durante la realimentacion desen-
cadenando episodios de acidosis ruminal
subaguda (SARA). Indicadores de SARA como
patrones de consumo erratico, diarrea, pér-
dida de estado o laminitis (Nocek, 1997), son
signos inespecificos y de valor diagnostico
limitado. EL monitoreo de los descensos del
pH ruminal es un adecuado indicador de esta
patologia (Gozho et al, 2005), sin embargo
su medicion a nivel de campo es dificultosa
y condiciona la obtencion de datos precisos.
En cambio, la medicion y determinacion de
proteinas en sangre presenta ventajas a nivel
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practico. Las dietas de engorde son ricas en
carbohidratos de rapida fermentacion y pro-
vocan descensos del pH ruminal, cambios en
la microbiota y acumulacion de endotoxinas
(Emmanuel et al., 2008). Durante episodios
de SARA se produce inflamacion, procesos
degenerativos de papilas ruminales, rumini-
tis, hiperqueratosis y paraqueratosis volvien-
do al epitelio ruminal susceptible a injurias
que facilitan la translocacion de endotoxinas
del liquido ruminal hacia el torrente sangui-
neo (Kleen et al., 2003). Se desencadena una
respuesta inmune generalizada e inespeci-
fica conocida como respuesta de fase agu-
da (Werling et al., 1996), con incremento de
proteinas de fase aguda (PPA, Ametaj et al.,
2009). La Haptoglobina (Hp) es la PPA de ma-
yor importancia en el ganado (Horadagoda et
al., 1999), en animales sanos es indetectable
(Eckersally Conner, 1988), pero, frente a dano
tisular y en las primeras 24-48 h el nivel de
Hp aumenta entre 50 y 100 veces en relacion
a su nivel basal, siendo de gran utilidad en
estados subclinicos (Cole et al., 1997; Godson
et al, 1996) y de facilimplementacion. Elobje-
tivo del trabajo fue determinar las concentra-
ciones de Hp en suero y los cambios de pH
ruminal en novillos de engorde sometidos a
la induccion experimental de SARA a traves
del modelo ayuno-realimentacion, y evaluar
la utilidad de Hp como marcador de la enfer-
medad en etapas tempranas.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron 20 novillos Hereford con canula
ruminal permanente (379+6.4 kg PV) en en-
gorde de terminacion bajo un diseno expe-
rimental de bloques completos al azar. La
alimentacion se suministrdo como racion to-
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Figura 1: Concentracion serica de Haptoglobina en novillos
sometidos a diferentes periodos de ayuno seguido de
r ort h 0 (media + DE). Grupo control sin ayuno:
—pg=( ., Ayuno durante 12 horas: == 712 . 24 horas:
=724, Y 36 horas:eeeees 1 345,

talmente mezclada (TMR) y estuvo constitui-
da por 80% concentrado (88.5%MS, 11.7%PC,
15.0%FDA) y 20% heno de moha (96.2%MS,
3.4%PC, 58.4%FDA) los animales tuvieron ac-
ceso de agua ad libitum. Se evaluaron 4 tra-
tamientos (n=5): Control sin ayuno (C), ayuno
por 12 h (T12), 24 h (T24) y 36 h (T36). Se co-
lectaron muestras de sangre mediante veno-
puncion yugular durante el periodo de ayuno
y realimentacion (t= -8, 0, 8, 20 y 44h). Se de-
termind Hp en suero por una técnica ELISA
(kit TP-801, Tri-Delta Diagnostics Inc., Morris
Plains, NJ; Gozho et al., 2005). Las muestras
se analizaron por duplicado midiendo los va-
lores de absorbancia a 630nm en un lector
Thermo Electron Corporation, Multiscan EX,
con una sensibilidad analitica de 0.005 mg/
mL. Durante el mismo periodo se registro el
pH de liquido ruminal fresco (t= -10, -8, -6, -4.
-2,0, 2,4, 6, 8,10, 12, 18, 24, 30, 36, 42 y 48h),
empleando pHmetro digital (EW-05991-36,
Cole Parmer, Illinois, EE.UU) en forma inme-
diata luego de la extraccion. Analisis estadis-
tico Los datos se analizaron como medidas
repetidas (PROC MIXED, SAS, 2004). La uni-
dad experimental y la observacional fue el
animal, los efectos del tratamiento, tiempo e
interaccion tiempo‘tratamiento se conside-
raron significativos cuando P<0.05.

RESU-LTADOS Y DISCUSION

Durante todo el periodo de analisis y en to-
dos los animales, las concentraciones de
Hp se ubicaron por encima de 110 pg/mL
(Figura 1). Este valor es considerado como
umbral inflamatorio para el ganado de car-
ne (Tourlomoussis et al., 2004), describiendo
de esta manera un patron sérico compati-
ble con una respuesta de tipo inflamatoria.

Tiempo {h)

Figura 2: Dinamica de pH de liquido ruminal de novillos

sometidos a diferentes periodos de ayuno seguido de

realir ion h 0 (media + DE). Grupo control sin ayuno:
== ., Ayuno durante 12 horas: == T12, 24 horas:
& "2, ¥ 36 horas: sesees 136,




Esta situacion ya ha sido reportada en estu-
dios previos, la alimentacion en base a dietas
ricas en concentrados induce una respuesta
inflamatoria inespecifica (Jafari et al., 2006)
que incrementa rapidamente el nivel de Hp
a las tres semanas de iniciado el suministro
(Ametaj et al. 2009). A pesar del alto nivel de
Hp registrado en todos los grupos, atribuido
al tipo de alimentacion recibida y asociada
potencialmente a la presencia de la canu-
la ruminal, los animales sometidos a ayu-
no presentaron concentracion seérica de Hp
significativamente mayor (P<0.05). En T36 y
T24, ambos con ayunos prolongados, la con-
centracion sérica de Hp fue mas elevada en
todo el periodo, llegando a cuadruplicar el
nivel registrado para el grupo control a las 44
horas de finalizado el ayuno. Se ha informado
que el suministro de cantidades crecientes
de granos se asocia a un incremento de en-
dotoxinas en el fluido ruminal (Emmanuel et
al., 2008). Estas son componentes celulares
de bacterias Gram-negativas (LPS) y actuan
como inductores de respuesta inflamatoria
aguda del sistema inmune inespecifico. ELl
perfil de biosintesis hepatico se modifica pro-
duciendo las PPA como la Hp que es liberada
por los hepatocitos para reducir la hemoglo-
bina plasmatica libre y evitar asi que el hier-
ro quede a disposicion para el crecimiento y
multiplicaciéon bacteriana (Wassell, 2000). En
cuadros de SARA inducida mediante sumi-
nistro de concentrados sin previo acostum-
bramiento se ha evidenciado la translocacion
de LPS hacia torrente sanguineo (Khafipour
et al, 2009) y aumento de Hp en sangre per-
iférica (Gozho et al., 2006). En este estudio se
registro una interaccion tratamiento’tiempo
significativa sobre el valor de pH (P= 0,05;
Figura 2), siendo que los animales sometidos
a ayuno sufrieron caidas de pH compatibles
con las registradas en episodios de SARA
(Gozho et al, 2005). La evaluacion del pH
ruminal permitié comprobar que el modelo
ayuno-realimentacion induce SARA de forma
experimental. EL monitoreo conjunto de pH
ruminal y Hp sérica durante la induccion de
SARA, evidencio que la aplicacion de ayuno
provoca la activacion de una respuesta de
fase aguda reflejada en el gran incremento
de la concentracion de Hp, estos cambios in-
dican que tuvo lugar una respuesta inflama-
toria exacerbada compatible a la producida
en SARA. En conclusién, los datos obtenidos
sustentan la validez del uso de la Hp como
herramienta alternativa en la deteccién tem-
prana de SARA en ausencia de otros signos
manifiestos.
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RESUMEN

Las infecciones con el virus de la Diarrea Vi-
ral Bovina (vDVB) tienen amplia distribucion
afectando el ganado bovino en todo el mun-
do. El objetivo de este trabajo es describir un
caso de malformaciones congénitas en un
ternero de un establecimiento de produccion
de carne de la provincia de Buenos Aires,
Argentina, asociado a una infeccion con el
vDVB. Las malformaciones ocurren cuando
la vaca se infecta con una cepa no citopatica
del vDVB entre los 40 y 120 dias de gestacion
y ocurre una infeccion transplacentaria en fe-
tos con un sistema inmune no desarrollado.
Las infecciones persistentes con elvDVB son
frecuentes y asintomaticas; sin embargo, las
malformaciones congénitas suelen ser poco
frecuentes. En este trabajo se describe un
caso de malformaciones congeénitas nervio-
sas, oculares y tegumentarias en un ternero
de 11 dias de vida, asociado a una infeccion
con el vDVB.

SUMMARY

Infections with Bovine Viral Diarrhea virus
(BVDV) are frequently in cattle worldwide.
The aim of this work is to describe a case
of congenital malformations in a calf from a
beef cattle production facility in Buenos Aires
province, Argentina, associated with BVDV in-
fection. These defects occur when a pregnant
cow is infected with a non cytopathic strain of
BVD between days 100 and 150 of gestation.
Although BVDV infections are common but
asymptomatic, congenital malformations are
infrequent. In this paper we describe a case
report of nervous, ocular and dermal malfor-
mations in a 11-days-old calf in association
with BVDV infection.

INTRODUCCION

El vDVB, pertenece a la familia Flaviviridae,
genero Pestivirus, es de distribucion mundial
y ha sido asociado a patologias reproducti-
vas, respiratorias, circulatorias, inmunoloégi-



