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clones de descanso durante el periodo de
transici6n preparto comparado con las vacas
que mostraron una buena movilidad durante
el mismo periodo en condiciones de pasto
reo.

nica y subcUnica y en animales sanos. A su
vez se evaluaron distintas fracciones protei
cas para ver como estas se ven afectadas en
los distintos procesos mastiticos. La activi
dad de La MMP-2 Y 9 fue evaLuada mediante
zlmografia y Las fracciones proteicas median
te 50S-PAGE. Los resuLtados arrojaron un
gran aumento en La actividad de las MMP-2 y
9 en las mastitis cUnicas en comparaci6n con
las subclinicas y los animaLes sanos. estos
resuLtados no fueron significativos debido aL
gran desvio estandar producto de la gran va
riabilidad entre agentes pat6genos dentro de
los grupos. En cuanto aL perfil de proteinas se
observ6 un aumento en las proteinas totaLes

Vacas primiparas que presentaron una mo
vilidad imperfecta durante La Lactancia mos
traron un mayor tiempo y numero de transi-

18). La duraci6n de las transiciones de des
canso fueron menores en vacas con movili
dad imperfecta el dia del parte comparado
con vacas que presentaron buena movilidad
en el mismo periodo (34.8 :!: 2.5 VS. 39·4 ! 3.3
min/transici6n: P<o,OS), no presentando di
ferencias en ningun atro periodo. Cambios
en el comportam iento de descanso pue
den indicar dolor 0 incomodidad (Calderon y
Cook 2011), Es importante indicar que todas
las vacas incluidas en el estudio presentaron
una buena movilidad durante la transicion, lo
que no necesariamente indica que no expe
rimentaron algun grade de incomodidad en
este periodo. En este sentido. las vacas pu
diesen encontrar en La pradera una superfi
cie mas c6moda para echarse en el caso de
sentir algun grado de incomodidad/dolor. el
que no necesariamente puede ser detectado
de manera temprana utilizando el puntaje de
movilidad.

CONCLUSIONES

NIVELES DE MMP-z Y MMP-9 Y PERFIL DE PROTEINAS EN LECHE
DE VACAS HOLANDO ARGENTINO EN TAMBOS DE LA PROVINCIA

DE BUENOS AIRES, ARGENTINA

RESUMEN

La mastitis es La patologia con mayor morbili
dad y mortalidad dentro de los rodeos leche
ros. afectando seriamente a La produccl6n
L..ktea y La caUdad de La leche. Mas aLla del im
pacto en La producci6n. algo muy importante
es que. si el proceso es muy grave 0 perdu
ra en el tiempo genera danos muchas veces
irreversibles en La glandula mamaria. Es por
eso que en este trabajo se evatu6la actividad
de las MMP-2 y 9. proteasas involucradas en
La degradaci6n de La matriz extraceluLar, en
Leche de vacas y vaquiUonas con mastitis cli-
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en Las vacas con mastitis cLinica asi como una
disminuci6n en La lactoaLbumina en animales
con mastitis subclinicas, ambos resultados
fueron significativos (P<o,OS).

SUMMARY

Mastitis is the disease with the most increa
sed morbidity and mortality within dairy
herds, which seriousLy affects milk production
and miLk quality. Beyond the impact on pro
duction is very important that if the process
is very severe or remains chronic, irreversible
damage could be generated in the mam
mary gland. That is the reason why this work
evaluates the activity of MMP-2 and 9 in dairy
cattle with clinical, subclinical mastitis and
healthy animals. In turn we measured how
different protein fractions were assessed in
the udder inflammation process. The activity
of MMP-2 and 9 was evaluated by zymogra
phy and protein fractions by SDS-PAGE. The
results showed a Large increase in the activity
of MMP-2 and 9 in clinical mastitis compared
with subclinical mastitis and healthy animals,
these results were not significant due to the
large standard deviation product of the large
variability between individuaLs within groups.
1 Catedra de Fisiologia Animal, Facultad de
Ciencias Veterinarias. Universidad de Buenos
Aires. Buenos Aires. Argentina. " Autor de co
rrespondencia: ncaggiano@fyet.uba.ar
The profile of protein showed an increase in
the total protein in cows with clinicaL mastitis
and it was observe a decrease in lactalbumin
in animals with subclinicaL mastitis. both re
suLts were significant (P<o,oSl.

INTRODUCCI6N

La mastitis es La inflamaci6n de la gLandula
mamaria, generalmente derivada inicialmen
tede una infecci6n microbiana. Es La patoLogia
con mayor morbilidad y mortalidad dentro de
los rodeos lecheros, afectando seriamente a
La producci6n tactea (Grahn, 1998). Las mas
titis subclinicas son Las de mayor incidencia
en los rodeos lecheros y aproximadamente
un 20 a SO% de los animates estc'm afectados
en las explotaciones intensivas (Pitkala et at..
Z004). Esta situaci6n conlLeva a grandes per
didas econ6micas ya que et costo de tener
un animal con mastitis subcLinica se eleva
en un 70%, no solo debido a su menor pro
ducci6n lactea y perdida de componentes

lacteos, sino tambien por el dana asociado
del tejido gLandular. que en algunos casos
es irreversible aun despues del tratamiento
y lleva al descarte temprano del animal (Oli
ver y CaLvinho, 1995). Las MetaLoproteasas
(MMPs) son una familia de endopeptidasas
dependientes de zinc encargadas del nor
mal remodeLado de La matriz extracelular.
Las MMP mas estudiadas son las gelatina
sas como la MMP-z y La MMP-9, que princi
palmente, en su rol fisiol6gico, favorecen la
migracion de los poLimorfonucLeares hacia el
sitio deL foco infeccioso. Normalmente este
dana sueLe ser reparado reconstituyendose
las funciones previas, pero en el caso que el
dano sea de gran magnitud 0 se realice de
manera reiterativa las metatoproteasas jue
gan un rol preponderante en La fisiopatologia
de los procesos mastiticos. especialmente
en su presentacion recidivante. siendo la in
hibici6n de las MMPs una propuesta terapeu
tica interesante (Mehrzad. ZOOS).

MATERIALES Y METODOS

Fueron tomadas muestras de Leche de va
cas y vaquillonas provenientes de distintos
tambos de la Provincia de Buenos Aires, los
animales fueron divididos en tres grupos:
SANAS. SUBcLiNICAS y CLiNICAS. A las
muestras tomadas, se les realiz6 cuLtivo bac
teriol6gico, recuento de ceLuLas somaticas
mediante la tincion de Newman-Lampert
y su posterior recuento en camara de Neu
bauer. La determinaci6n de las MMP-z y 9
fue realizada mediante el metoda zimogra
fico descripto por Gruber et at. en 1996. Para
esto se reaLiza un 50S-PAGE con 10% de acri
Lamida y o,z% de gelatina porcina (Sigma).
luego de la electroforesis, los geles se lavan
con somM Tris-HCL pH7.S con Triton X-lOO
por 45 minutos y luego con una solucion de
smM CaCl2. ,uM ZnCl2. somM Tris-HCL pH7.S
con Z,5% de Triton X-lOO por otros 45 minu
tos. Posteriormente Los geles se incuban en
una solucian 50mM Tris-HCL. 10 mM CaClz y
zoomM NaCl pH7.5 a 37"C por Z4hS.luego los
geles se colorean con AzuL Brillante de Coo
massie R-Z50 0,2% por z hs y se decoloran
con soluci6n decolorante (Z5% isopropanoLoL
con 10% acido acetico). los controLes de in
hibici6n se reaUzan con smmol/l de EDTA. El
estudio de las bandas generadas por la acti
vidad gelatinolitica se realiza par densitome
tria utilizando el software Image J (National
Institutes of Health, Maryland, USA). Para La
evaluaci6n de las proteinas en leche se rea-
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liza un 50S-PAGE en un gel con 12% de acri
tamida, las muestras se combinan con buffer
y se le agrega 2- Mercaptoetanol. Luego de
La electroforesis Los geles se coLorean y se
decoloran de ta misma manera que en La zi
mografia (Urech, 1999). Para calcular La con
centraci6n de cada fracci6n proteica primero
se determin6 La concentraci6n de proteinas
totales de La leche mediante La utiLizacion del
kit Proti 2 de Wiener lab.. Argentina. Se realize
One way ANOVA y test de Turkey como anaLi
sis estadistico.

RESULTADOS Y DISCUSI6N

En los cultivos bacleriol6gicos observamos
principalmente un predominio de Staphylo
coccus aureus (32%), Escherichia col (25%) y
cultivos con resultados negativos (27%) en
coincidencia con Lo citado por Calvinho en

2005 respecto de los agentes causantes de
mastitis (fig. 1). En Lo que respecta aL recuen
to de ceLulas somaticas significativamente el
numero de celulas es mayor en Los anima
Les con mastitis cUnica (fig. 2). La MMP-2 Y
La MMP-9 si bien resultaron mas elevadas en
Los animales con patologia clinica que en Los
animales subcUnicos y sanos, La diferencia no
result6 significativa (P>O.05) posibLemente
como consecuencia del gran desvio estan
dar dentro del grupo cUnico dado por la gran
variabilidad de agentes etiol6gicos (fig.3 Y4),
al igual que lo citacto por LeRoux en 2006. La
concentraci6n de protefnas totales fue signi
ficativamente mayor en el grupo de clinicas
con respecto a Los individuos sanos (fig. 5).
Las distintas fracciones proteicas evaluadas
no arrojaron datos significativos saLvo en Los
niveles de lactoaLbumina donde sf hubo dife
rencias significativas entre las vacas cUnicas
y las subclfnicas (fig. 6, 7 Y8).
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CONCLUSIONES

En este trabajo planteamos la importancia de
la determinaci6n de Las MMP-2 Y9 en la fisio
patologia de las mastitis clinicas. hemos de
terminado un marcado aumento de ambas si

bien La gran variabilidad de La poblacion en
este estudio plantea a futuro La realizaci6n
de subgrupos para una mejor caracteriza
cion deL comportamiento de dichas enzimas.
Tambien observamos variaci6n significativa
en los valores medios de proteinas totaLes y
de lactoaLbuminas entre Los distintos grupos
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dias en lactancia. Las principales causas de
eliminaci6n de las vacas con menos de cien
dias en lactancia fueron ennaquecimiento
(15%). sindrome de vaca caida (13,9%), abor
tos (10,2%) y muerte subita (10,2%). Las vacas
de primer parte constituyeron un 25% de Las
vacas eliminadas can menos de cien dias.
El principaL destino de Las vacas eliminadas
en la Lactancia temprana fue La muerte. Una
alta tasa de eliminaci6n de vacas con menos
de cien dias en lactancia y de vacas de pri
mer parte es un indicador de un deficiente
programa de manejo y satud del periodo de
transici6n y La lactancia temprana. ademas
de traer serios problemas en la sustentabili
dad del sistema productivo.
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RESUMEN

TRABAJO DESCRIPTIVO SOBRE LAS ELiMINACIONES DE VACAS
LECHERAS DURANTE LOS PRIMEROS CIEN DIAS DE LACTANCIA

EN TRES PREDIOS DEL SUR DE CHILE
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Las eliminaciones de vacas lecheras gene
ran importantes perdidas economias donde
la magnitud de esta perdida depende de lo
prematuro que se eliminen Las vacas y de La
causa de eliminaci6n. El objetivo del trabajo
fue describir Las causas de eliminaci6n de va
cas en tres predios lecheros durante los pri
meros cien dias de lactancia. ademas, deter
minar el numero de tactancias y el destino de
los animales eliminados este periodo. Para
esto se utilizaron los registros de 875 vacas
eliminadas en tres rebanos entre los anos
2011 y 2013. De las vacas eliminadas. un 21,4%
correspondi6 a vacas can menos de cien
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estudiados. Los resultados obtenidos ma
nifiestan un rol preponderante en el posible
dano de la glandula mamaria y su impacto
tanto en La producci6n como en la calidad de
la secreci6n lactea a futuro del animal afec
tado.


