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RESUMEN

El objetivo del trabajo fue presentar los valo-
res de variables metabolicas sanguineas y la
frecuencia de desbalance en vacas preparto,
en periodo de transicion posparto y lactacion
inicial. Las concentraciones séricas de acidos
grasos no esterificados, BOH butirato, coles-
terol, proteinas, albumina, globulinas, calcio,
fosforo, magnesio, y la actividad de gama
glutamil transpeptidasa y de aspartato ami-
no transferasa fueron analizadas. Las medias
de los parametros en las tres categorias son
presentadas. Los desbalances mas frecuen-
tes fueron la hiperfosfatemia y la lipomovili-
zacion.

SUMMARY

The aim of this study was to describe the va-
lues of metabolic variables and frequency of
mineral imbalances in cows during close-up,
fresh period and initial lactation. The serum
concentrations of non-esterified fatty acids,
BOH butyrate, cholesterol, protein, albu-
min, globulin, calcium, inorganic phosphate,
calciuminorganic phosphate ratio, magne-
sium, and serum activity of the gamma glu-
tamil transpetidase, and aspartate amino
transferase, were analysed. The means of the
parameters in three categories were presen-
ted. The most common imbalances were hy-

perphosphatemia and lipid mobilization.

INTRODUCCION

La intensificacion de las practicas de mane-
jo y la seleccién genética, han favorecido la
produccion lactea por vaca. Concomitante,
ha conducido a un aumento en la presenta-
cion de alteraciones metabolicas (Wittwer
2007). El perfil metabolico es una herramien-
ta de monitoreo, que permite evaluar y diag-
nosticar el balance metabdlico energético,
proteinico y mineral, asi como indicadores de
la salud en rodeos lecheros (Wittwer 2012,
Wagemann y col 2012). El objetivo de este
trabajo es presentar los valores de metabo-
litos energéticos, proteinicos, mineraly de la
salud, asi como la frecuencia de los desba-
lances mas frecuentes que afectan vacas de
tambos Uruguayos, diagnosticadas en perfi-
les metabolicos.

MA_TER!ALES Y METODOS

Se revisaron 15 perfiles metabélicos prove-
nientes de tambos ubicados en los departa-
mentos de Colonia, Florida, San Jose, Duraz-
no y Salto, procesados en el Laboratorio de
Tecnicas Nucleares, Facultad de Veterinaria,
entre abril 2013 y julio 2015. Se seleccionaron
los perfiles de sistema pastoril, en los que se



disponia de informacion sobre el estado fisio-
logico de los animales (periodo de transicion
preparto, periodo de transicion posparto [3 A
30 Dias en Leche (DEL), inicio de lactacién
[31 a 169 DEL)) y la raza de las vacas (Jersey:
2 perfiles, Holando: 13 Perfiles). Cada perfil
estaba constituido por 1 a 3 grupos de 5 o
mas animales, de los cuales se disponia de
los valores individuales de cada vaca para las
concentraciones de acidos grasos no esteri-
ficados (NEFA), BOH butirato (BHB), coleste-
rol, urea, proteina total, albumina, globulina,
calcio (Ca), fosfato inorganico (P), y magnesio
(Mg); ademas de la actividad sérica de aspar-
tato aminotransferasa (AST) y gama glutamil
transpeptidasa (GGT).

Los métodos analiticos utilizados por el la-
boratorio fueron, BHB: cinético enzimatico,
D-3-Hydroxybutyrate, NEFA: enzimatico co-
lorimétrico ACS ACOD, Colesterol: enzimatico
CHOD-PAP, Urea: GIDH UV, Proteinas totales:
Biuret, Albumina; BCG, Globulinas: por dife-
rencia entre proteinas totales y albumina, Ca:
Arsenazo Ill, P: Fosfomolibdico UV, Mg: colo-
rimétrico directo, AST: IFCC, GGT: Szasz mo-
dificado, sustrato recomendado por la IFCC.
Los valores individuales fueron analizados en
el software IBM SPSS 19.0 para establecer las
medias, desviacion estandar (DE). Los valores
fueron presentados por razas (Holando y Jer-
sey) y tambien como promedios de ambas
razas. Se comparo los valores de las dos ra-
zas, mediante el test T acorde su distribucion
de los datos, con un nivel de significacion del
5%. La frecuencia de desbalances fue deter-
minada utilizando como puntos de corte, los
presentados en la Tabla 4.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los promedios de las variables estudiadas
(Tablas 1, 2 y 3), se encontraron dentro de
los intervalos de referencia utilizados por el
laboratorio (Wittwer, 2012), excepto la fosfa-
temia que se encontro sobre el intervalo su-
perior (>2,3 mmol/L) en vacas preparto, y del
BHB que fue superior alintervalo en todas las
categorias (preparto > 0.4 mmol/L, posparto
>0,6 mmol/L).

Vacas Jersey durante el periodo pre-parto
y con 31 a 169 DEL, presentaron mayores
concentraciones séricas de urea y albumina
(Tabla 1y 3) y menor actividad sérica de GGT
en pre parto (Tabla 1) que vacas Holando
(P<0,05). En el periodo de transicion postpar-

to, las concentraciones de NEFA y Ca fueron
mayores en vacas Holando, en comparacion
con vacas Jersey (Tabla 2), (P<0,05). Estas di-
ferencias entre razas pueden ser atribuidas
al manejo nutricional de los tambos. Si bien
el numero de perfiles de vacas Jersey es es-
caso y no permite inferir con mas precision
sobre probables diferencias entre razas, los
resultados se alinean con la literatura que re-
porta menor calcemia en vacas Jersey (Goff y
Horst, 1997).

El porcentaje de vacas con desbalances mi-
nerales y energéticos se muestra en Tabla
4, siendo similar a lo reportado por otros in-
vestigadores en sistemas pastoriles (Wage-
mann y col, 2014; Sepulveda y col, 2015). La
alta tasa de incremento de NEFA y de cetosis
subclinica, indica una elevada lipomoviliza-
cion experimentada por las vacas durante el
periparto, siendo esto un factor predisponen-
te para diversas enfermedades (Sepulveda y
col.,, 2015).

Entre los desbalances minerales, llama la
atencion el elevado porcentaje de vacas con
hiperfosfatemia, siendo una posible causa
el uso de suplementos con elevado conte-
nido de fosforo (P) (Wagemann et al, 2014).
No obstante, debe considerarse que tanto la
hiperfosfatemia como la hipomagnesemia,
afectan la salud de las vacas y favorecen la
presentacion de la hipocalcemia debido al
efecto que ejercen sobre el accionar de PTH
(Goff 2008).

CONCLUSIONES

Los perfiles metabolicos presentados de-
muestran que la hiperfosfatemia y la lipomo-
vilizacion fueron los desequilibrios mas fre-
cuentes en los tambos analizados.
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Tabla 1. Valores promedio (¢ DE) de vacas lecheras, Jersey y Holando, de variables indicadoras
del metabolismo intermediario y de salud, en vacas en periodo de transicion preparto,
provenientes de rodeos de Uruguay.

General Jersey Holando P
n=15 n=78
BHB (MM} 0422037 0362022 0432036 0475
NEFA (mM) 0432012 0464015 0,4320,19 0.588
Colesterol (mM) 2452052 2452048 2445055 0.955
Urea (mM) 4184177 5934121 38541 66 0,001
Proteins (giL) 717278 7314104 T1dsbd 0.408
Albumina (giL} 358223 72225 35.542.0 0,004
Globuling (giL) 359469 359285 359463 0.985
Ca (mM) 2284019 229014 2284019 0.829
P (mM) 2312059 249043 228:0.68 0222
ca:P 1082035 0.94 40,17 1,110, 45 0152
Mg (mM) 2084127 1,06 1020 22841213 0.699
AST (UL) 88222 93220 87424 0,304
GGT (UIL) 2846 22.45° 2848 0,043

Tabla 2, Valores promedio (¢ DE) de vacas lecheras, Jersey y Holando, de variables indicadoras
del metabolismo intermediario y de salud, en vacas en periodo de transicion posparto
(3 a 30 DEL), provenientes de rodeos de Uruguay.

Genernl Jersey n=18 Holando n=85 P
Produccién (Lidia) 56272 17,0044.88° 27 5348 20 0.0005
BHB [mM) 0.87 068 0.66+0.30 0.9340,72 0.1199
NEFA (mM) 0630 0481021 067:033 0.0218
Colesterol (mM) 2742078 2.78:0,80 2731079 0.7956
Urea (mM) 5552188 5312179 5622191 0.5476
Pratelna (gL) 74268 745274 738487 06872
Albumina (gL) 3Be24 350423 349424 0.1082
Globulina (gL} 39265 38.8+8.0 389481 0.8541
Ca (mM) 230024 218:0,30 2344016 0,0041
P (mM) 1992047 2031042 1982048 06765
[+ 123£035 1.1240.32 1,2840,35 0.1174
Mg (mM) 093015 0.98s0,18 0912015 0.1038
AST(UL) 113433 127450 110427 00785
GGT (UL} 307212 278 31812 0.3868

Tabla 3. Valores promedio (¢ DE) de vacas lecheras, Jersey y Holando, de variables indicadoras
del metabolismo intermediario y de salud, en vacas en lactacion inicial (31 a 16g DEL),
provenientes de rodeos de Uruguay

Ganaral Jersey n=22 Holandas n=58
Produccian (Lidia) 2B1:07 25 50.4 38" 204528 11 0374
BHE (mM) 140
NEFA (mM) a3

Colestarol [mhl) 115
Urea [mid) 0025
Proteina (gL} 0,181

Albummina (g} 0,018

0,018

Globulina (giL)
Ca (mM}
P (mMj
CaP
Mg (mM)
AST [UL)
GGT (UL) Nabd 32:11 11z 0.7T80
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Tabla 4. Presentacion (% vacas) de desbalances de minerales
y energéticos en vacas lecheras de tambos de Uruguay.

Desbalance Punto de corte Preparto Trans. Posparto Lactacion

subclinico : :

Hipocalcemia Ca<2mM 44 12 28

Hipofosfatemia © PistimM 11 00 00
PAG. Hiperfostatemia Pi> 2.3 mMM 473 193 192
18 6 Hipomagnesemia Mg <0,66 mM 0 24 0.0

Cetosis BHB>1.2mM 22 18.1 nr

NEFA Preparto> 400pM 49.5 349 80

Posparto y Lactacién > 700 pM



