
Emanuel de La Quintana!, Jose Luis Repetto2:, Cecilia CajarvilleJ , Tatiana Morales",
Marcelo Pla4, Oscar BentancurS, Alejandro Mendoza2.J'

'Programa de Posgrado. Facuttad de Veterlnaria (Udew.R)
'Departamento de Bovinos.lnslituto de Produccl6n Animal. Facultad de Veterinaria (UdetaRl

)Departan'lOOto de Nutrlcl6n Animal Instltuto de Produccl6n Animal Facultad de Veterinaria (UoelaRl
'ProdlJCCi6n de Leche.INlA La Estanzue\a 'Autorde conespondencla; amendo~nla.org.uv

&Departamento de Biometria, Estadistica YComputacl6n, Facullad de Agronomia (UclelaRl.

INTRODUCCI6N

and hip height. hip width and heart girth were
recorded in each animal. As a result of the
experimental design THIGH heifers had a
higher nutrient intake than TMEDIUM heifers.
which reflected in a higher daily gain of body
weight. withers height. heart girth and hip
width. However, treatments had no effect on
these traits during the 150 day-residual pe
riod.

La edad promedio al primer parto de las va
quillonas en Uruguay es de casi 36 meses (5),
lo cual se encuentra par encima del valor de
24 meses recomendado como 6ptimo tanto
desde el punto de vista biol6gico como eco
n6mico (1, 4). Esto es reflejo en parte de un
inadecuado manejo de La alimentaci6n de los
animates de reemplazo, lo que puede afectar
el desarrollo del animal. retrasar el momenta
del primer servicio, e incluso comprometer
parte de su potencial productivo (2). Por lo
tanto, es de interes la identificaci6n de estra
tegias nutricionales que permitan intensificar
la recria de reempLazos de forma de hacer
mas eficiente este proceso.

En el marco de un proyecto de largo pLazo
cuyo objetivo principal es cuantificar el im~
pacto del manejo de La alimentaci6n durante
La recria sobre La producci6n de leche en la
primera Lactancia. se estudiaron los efectos
de modificar el plano de alimentaci6n luego
del desleche sobre el peso vivo y distintas
medidas de desarrollo corporal en vaquillo
nas Holstein.

RESUMEN

SUMMARY

EFECTOS DIRECTOS Y RESIDUALES DEL NIVEL DE ALiMENTACI6N
POS·DESLECHE SOBRE EL DESARROLLO CORPORAL

DE VAQUILLONAS HOLSTEIN

To study the effect of post-weaning feeding
level on growth of Holstein heifers 40 ani
mals with 777 :!: 8.1 days of age and 77·5 :!: 9.2
kg de body weight were grouped in 10 pens,
and each pen was randomly assigned to one
of the following treatments for 120 days: fe
eding level to achieve a body weight gain of
600 (TMEDIUM) or 800 (THIGH) g/day. After
this period all heifers were managed as a sin
gle group for 150 days. Body weight. withers

Para estudiar el efecto del plano de alimen
laden posdesleche en el desarrollo corporaL
de vaquiLlonas Holstein. se seleccionaron 40
animates con n,7 t 8,1 dias de vida y n.s :!:

9.2 kg de peso. Los cuates se agruparon en
10 grupos. Cada grupo fue asignado at azar
a uno de dos tratamientos durante 120 dias:
plano de alimentaci6n a base de una raci6n
totatmente mezcLada para lograr una ga
nancia de 600 (TMEDIA) u 800 (TALTAl g/d.
Luego de este periodo todos los animales se
manejaron juntos durante 150 dias. En todos
los animales se registr6 el peso vivo, La altura
a la cruz, La altura al anca. el ancho de cade
ras y La circunferencia a la altura del pecho.
Como parte del diseflO del experimento Las
vaquillonas TALTA tuvieron una mayor inges
ta de nutrientes que las vaquiUonas TMEDIA
durante la aplicaci6n de los tratamientos. to
que se vic reflejado en una mayor tasa de ga
nancia de peso, y tambiem una mayor ganan
cia de altura a la cruz, ancho entre caderas y
circunferencia a La altura del pecha. Sin em
bargo, no hubo diferencias entre tratamien
tos para estas variables durante el periodo
residual de 150 dias.
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MATERIALES Y METODOS

Se agruparon 40 vaquillonas Holstein prove
nientes de La Unidad de Lecheria de INIA "La
Estanzuela" (Colonia), en grupos homoge
neos en cuanto a peso y ectad de 4 animales
cada uno obteniemdose 5 repeticiones de 4
animales par cada tratamiento, y cada gru
po se asigno al azar a uno de los siguientes
tratamientos: nivel de aLimentaci6n para al
canzar una ganancia de 600 (TMEDIA) u 800
g/dia (TALTA), AL ingresar a los tratamientos,
los animales ten ian 77.7 ! 8,1 dras de vida. y
pesaban 77.5 ! 9,2 kg. Todos los animales se
alimentaron con La misma racion totalmente
mezclada compuesta de ensiLaje de maiz,
heno de alfalfa. harina de soja. grana seeo de
maiz, y aditivos (proteina cruda " 22,3%, FDN
" 43,0%, FDA" 27.3%), que se formuLa usando
Las normas del NRC (2001): La cantidad ofre
cida varia segun eL peso de Los animales en
cada grupo para obtener Las ganancias ob
jetivo. los animaLes permanecieron en Los
tratamientos durante 120 dias consecutivos
y Luego se manejaron como un unico gru
po durante 150 dias siendo aLimentados can
pasturas de alfalfa y festuca, concentrado
comercial y henoLaje de aLfaLfa EL consumo
de raci6n totaLmente mezcLada de cada gru
po se determin6 por diferencia entre La can
tidad ofrecida y rechazada durante 3 dias
consecutivos a Los 60 y 120 dias Luego de
comenzado eL experimento. los animaLes se
pesaron cada 15 dias y se realizaron medi
ciones morfometricas (altura a La cruz y a Las
caderas, ancho entre caderas y circunferen
cia a La altura deL pecho) cada 30 dias. Los
datos se analizaron por periodos: periodo de
aplicaci6n de los tratamientos y periodo resi
dual. Se us6 un modele de heterogeneidad
de pendientes de medidas repetidas en eL
tiempo. que incLuy6 Los efectos fijos deL trata
miento. eL dia de medici6n, La interacci6n tra
tamiento par dia de medici6n. La tanda de in
greso. y La interacci6n tratamiento por tanda,
con eL dia de medici6n como variable de re
gresi6n. los vaLores aL inicio deL experimento
se usaron como covariable. los coeficientes
de regresi6n para cada tratamiento se com
pararon can el test de lukey, y se declar6 La
significancia can P :!: 0,05.

RESULTADOS Y DISCUSI6N

Como parte deL diseno deL experimento las
vaquillonas lAllA consumieron una mayor

cantidad promedio de materia seca (4.09 vs
2.81 kg/dia: EEM-0.05). proteina cruda (0,91
vs 0,63 kg/dia: EEM·0,02) y energia metabo
lizabLe (10,2 vs 7,0 Mcalldia: EEM=O,l) que Las
de lMEDIA (P<O,OOl en todos Los casos). La
mayor ingesta de nutrientes, y por tanto de
precursores para La sintesis de distintos te
jidos. se refiej6 en Los resultados de Las dis
tintas variabLes de crecimiento y desarrollo
corporal. las vaquiLlonas lAllA tuvieron una
mayor tasa de ganancia de peso (799 vs 597
g/dia: EEM"'20), asi como una mayor tasa de
ganancia de altura a La cruz (0,171 vs 0.148
cm/dia: EEM-o,oo6). ancho entre caderas
(o,on vs 0,065 cm/dia: EEM-0,003), y circun
ferencia a La altura deL pecha (0.256 vs 0,219
cm/dia: EEM-0.009) (P<0.02 en todos los ca
50S), no existiendo diferencias para aLtura de
cadera. AL dia 120 de apLicaci6n de Los trata
mientos Las vaquiUonas lAllA pesaban mas
hn,2 vs 155,1 kg) Y tenian una mayor aLtura a
La cruz (108,4 vs 105,8 em) que Las de TMEDIA.
Durante eL periodo de 150 dias de evaluaci6n
residuaL no hubo efecto de los tratamientos
aplicados previamente sabre La tasa de ga
nancia de peso (775 :!: 36 g/dia). aLtura a La ca
dera (0.094 :t: 0.008 cm/dia). ancho entre ca
dera (0,042 :!: 0,003 cm/dia) a circunferencia
a la altura deL pecha (0.178 1: 0,009 cm/dia).
La que sugeriria que La ingesta de nutrientes
durante este periodo habria sido similar en
ambos tratamientos.

CONCLUSIONES

la mejora en el pLano de aLimentaci6n en
vaquiLlonas Luego del desLeche y durante 4
meses consecutivos tuvo un efecto positivo
sabre eL crecimiento y desarrollo corporaL de
Los animaLes, pero estas diferencias no per
sistieron Luego que los animaLes pasaron a
ser manejados can un mismo plano de ali
mentaci6n.
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RESUMEN

La "enfermedad del musculo blanco" (EMS
o miopatia nutricionaO ocurre principalmen
te en rumiantes y equinos j6venes. debido
a una deficiencia nutricional de selenio y/o
vitamina E. El presente trabajo describe un
caso EMS debido a deficiencia de selenio
en una ternera Holstein de 60 dias de vida.
en un rodeo lechero de Florida, Uruguay. La
ternera fue encontrada muerta. El examen
postmortem revel6 degeneraci6n, necrosis
y mineralizaci6n de miofibrillas miocardicas
y musculoesqueleticas, miocarditis/miositis
linfohistiocitica con fibrosis. y lesiones com
patibles con fallo cardiaco cr6nico incluyen
do congesti6n yedema pulmonar severo y
difuso, y severa congesti6n hepatica con ex
tensiva fibrosis (higado en "nuez moscada~).

La concentraci6n de selenio en higado for
molado fue de 0.09 ppm en base humeda
(referencia: 0.25-0.5 ppm). La deficiencia de
selenio en conjunto con las lesiones permi
tieron confirmar el diagn6stico. La relevancia
de la deficiencia de selenio y las enfermeda
des asociadas. su frecuencia y distribuci6n en
bovinos de Uruguay merecen ser estudiadas
con mayor detalle ya que podrian ser motivo
de perdidas econ6micas para el sector pro
ductivo.

SUMMARY

White muscle disease (WMD, nutritional
myopathy) occurs mainly in calves, lambs,
goat kids and young foals due to selenium
and/or vitamin E deficiency. This work des
cribes a case of WMD due to selenium de
ficiency in a 6o~day-old female Holstein calf
from a dairy herd in Florida. Uruguay. The hei
fer was found dead. The postmortem exami
nation revealed degeneration, necrosis and
mineralization of cardiac and skeletal myo
fibers, lymphohistiocytic myocarditis/myo
sitis with fibrosis, and lesions suggestive of
chronic heart failure. including severe diffuse
pulmonary congestion and edema, and se
vere diffuse hepatic congestion and fibrosis
("nutmeg liveO. Selenium level in formalin
fixed liver was 0.09 ppm (wet basis, referen
ce range: 0.25-0.5 ppm). Selenium deficiency
along with the postmortem findings allowed
for etiologic confirmation. Selenium deficien
cy and associated diseases in cattle in Uru
guay should be further studied. since it could
be responsible for economic losses to the li
vestock industry.

INTRODUCCI6N

La "enfermedad del musculo blanco" (EMS)
o miopatia nutricional es una enfermedad de
terneros, corderos, cabritos, cerdos y potros.
asociada a deficiencia de selenio y/o vitami-


