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RESUMEN

El vinculo oveja-cordero es selectivo y se establece inmediatamente luego del
parto. El reconocimiento mutuo entre la oveja y el cordero luego de periodos
de separacion es esencial para que el cordero reciba los cuidados maternos.
La relacion oveja-cordero cambia a lo largo del periodo de lactacion hasta el
destete natural. El destete artificial es un manejo frecuentemente utilizado en
los diferentes tipos de sistemas de produccion ovina, que es realizado mas
tempranamente que el destete natural. El destete artificial genera cambios de
comportamiento que indican una fuerte motivacion de la oveja y del cordero
para reunirse nuevamente uno con el otro. El objetivo de esta Tesis fue
determinar durante cuanto tiempo el cordero mantiene la preferencia por su
madre en relacion a una oveja ajena luego del destete artificial. Para el
estudio se utilizaron 83 ovejas Corriedale multiparas de partos simples. Se
sometio a los corderos a una prueba de preferencia 3 dias antes del destete,
el que se realiz6 a los 80 dias de edad. Esta prueba de preferencia también
se realizo a los 30, 40 y 60 dias luego del destete artificial. Durante 3 minutos
se registro el tiempo que le llevo al cordero entrar en la zona de contacto de la
madre o de la oveja ajena, el tiempo total en cada zona de contacto, y el
namero de vocalizaciones mientras el cordero se encontraba dentro de cada
zona de contacto. EXxistié una preferencia del cordero por su madre antes del
destete: los corderos ingresaron antes a su zona de contacto (P <0,0001),
permanecieron mas tiempo en la misma (P <0,0001) y vocalizaron mas
mientras permanecian en la zona de contacto de su madre (P <0,0001). A los
30 dias posteriores a la realizacion del destete seguia existiendo una
preferencia hacia la madre con respecto a la oveja ajena en las tres variables,
pero de menor magnitud que la evaluada antes del destete. Los corderos
demoraron menos tiempo en entrar en la zona de contacto con su madre que
en la de la oveja ajena (P <0,0001), permanecieron mas tiempo en la zona de
contacto de su madre y vocalizaron mas veces (P = 0,005 y P = 0,016
respectivamente). En las mediciones realizadas a los 40 y 60 dias pos destete
no hubo preferencia por su madre. Se concluyd que existe una preferencia del
cordero hacia su madre en relacién a una oveja ajena hasta los 30 dias pos
destete, aunque la intensidad de la misma ya disminuyé a ese tiempo,
desapareciendo 10 dias después

SUMMARY
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The ewe-lamb bond is selective and is established immediately after birth. Mutual
recognition between the ewe and the lamb after periods of separation is essential for
the lamb to receive maternal care. The ewe-lamb bond changes throughout the
lactation period until natural weaning. Artificial weaning is frequently used in different
types of sheep production systems, which is performed earlier than natural weaning.
Artificial weaning generates behavioral changes which indicate a strong motivation of
the ewe and the lamb to join each other again. The objective of this thesis was to
determine the duration of the lamb’s interest in its mother after weaning. For the
study, 83 Corriedale multiparous ewes and their single lambs were used. The lambs
were subjected to a preference test 3 days before artificial weaning, which was
performed at 80 days of age. This preference test was also performed at 30, 40 and
60 days after artificial weaning. The time that the lamb took to enter into each contact
zone (of the mother or the other ewe), the total time that remained into each contact
zone, and the number of vocalizations while the lamb was inside the contact zone
were recorded during 3 min. There was a preference of the lamb for its mother before
weaning: lambs entered their contact zone earlier (P <0.0001), stayed longer with
into that zone (P <0.0001), and vocalized more while remained there (P <0, 0001).
30 days after weaning there was still a preference for the mother in the three
variables, but of smaller magnitude. The lambs took less time to enter the zone of
contact with their mother than with the ewe (P <0.0001), stayed more time in the
contact zone of their mother (P = 0.005 and P = 0.016, respectively), and also
vocalized more into their mother’ zone. 30 and 60 days after weaning there was no
preference for her mother. It was concluded that the preference of the lamb towards
its mother than another ewe until the 30 days post weaning, although less intense at
that time, and it eventually disappears 10 days later.
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1. INTRODUCCION

El vinculo oveja-cordero es selectivo y se establece inmediatamente del parto
(Poindron et al. 2007). EIl establecimiento de un vinculo entre la madre y el cordero
asegura los cuidados y la crianza por parte de la madre, aumentando asi la
probabilidad de su supervivencia (Nowak, 1996). Entre los factores que afectan de
forma negativa dicha probabilidad se encuentran, por ejemplo, el bajo peso al nacer,
el pobre vigor, los efectos ambientales negativos (viento, lluvia, frio), el tamafo de la
camada (Unicos o mellizos), los partos distocicos o prematuros y la nutricién
materna, repercutiendo directamente en la habilidad de los corderos en pararse y
mamar (Dwyer, 2005). El reconocimiento mutuo entre la oveja y el cordero luego de
periodos de separacion es esencial para que el cordero reciba los cuidados
maternos durante el posparto. Los corderos con una mayor habilidad para
discriminar a su madre en relacion a una oveja ajena a las 12 h del parto, presentan
una mayor probabilidad de supervivencia (Nowak vy Lindsay, 1992). EIl
reconocimiento de la madre por parte del cordero se basa en sefales auditivas,
visuales y en menor medida en el olfato (Nowak et al. 1989; Nowak, 1990; Nowak,
1991; Sébe et al. 2007). La mayoria de los corderos demuestran clara preferencia
por su madre desde las 12 — 24 h de vida, y su habilidad para diferenciarla de otras
madres mejora marcadamente durante los dias siguientes (Nowak et al. 1989). El
cordero va reconociendo rasgos fisicos caracteristicos de su madre y es capaz de
identificarla a distancia (Nowak, 1991). El rol de la audicién, al igual que la vision
comienza a ser importante una vez que los corderos cumplieron aproximadamente
tres dias de vida (Searby y Jouventin, 2003). Walser (1983) demostr6 que los
corderos con 11 semanas de edad utilizaban principalmente la audicién para el
reconocimiento de su madre a distancia, y antes de este tiempo los corderos
utilizaban mas la vista y el olor. Segun Kendrick (2001) las ovejas tienen la
capacidad dereconocer las caras de ovinos y seres humanos. Para ello diferencian
las caras de otros elementos visuales, codificando con mayor preferencia las caras
de los individuos que habitualmente estan en su mismo entorno social. En este
contexto, la primera y mas fuerte asociacion de vinculo social que se da en ovinos
es entre la madre y su cria (Arnold et al. 1981), por lo que es esperable un
reconocimiento mutuo aun tras largos periodos de separacion.

El destete artificial en Uruguay, con predominio de produccion destinada a carne y
lana, se realiza entre los 2 y 5 meses de edad. EI mismo es realizado principalmente
con el fin de mejorar la condicibn corporal de la oveja, lo que repercute
positivamente en la eficiencia reproductiva (Freitas-de-Melo y Ungerfeld, 2016). El
destete artificial es un evento estresante para la oveja y/o su cordero, donde se
generan cambios fisicos, sociales y nutricionales, induciendo cambios
comportamentales relacionados con la basqueda entre ambos. La respuesta a este
evento depende en gran medida del vinculo que se haya establecido y desarrollado
en el periodo anterior al destete, y a su vez varia con la edad de los corderos, el
sexo, la raza y la alimentacién de las ovejas durante la gestaciéon y la lactancia
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(Freitas-de-Melo y Ungerfeld, 2016). Hinch et al. (1987) estudié como varia el
reconocimiento del cordero hacia su madre luego de avanzada la edad del mismo,
incluso luego del destete tardio (10 semanas de edad), sin embargo la informacion
generada en el mismo debe ser relativizada ya que los corderos y sus madres se
mantuvieron en corrales adyacentes luego del destete, promoviendo un
mantenimiento del vinculo. Si bien el vinculo oveja cordero se debilita luego del
destete, hasta el momento no se ha estudiado hasta cuanto tiempo luego del destete
abrupto el cordero mantiene una preferencia por su madre en su entorno social.
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2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. Establecimiento del vinculo madre-cria

Los ovinos presentan un vinculo madre-cria altamente selectivo, el que se establece
inmediatamente después del parto. Este vinculo se caracteriza por la presencia de
conductas afiliativas hacia la cria, como el acicalamiento, el amamantamiento, el
abrigo y la proteccion que le brinda los cuidados maternos (Newberry y Swanson,
2007). El vinculo oveja-cordero asegura los cuidados y la crianza necesarios para la
supervivencia de la cria (Nowak et al. 2000). Luego del parto y durante el posparto
temprano, el interés de la madre hacia el cordero es muy fuerte para el correcto
establecimiento del vinculo madre-cria. Este interés luego disminuye durante el
periodo de lactacién, siendo que el cordero pasa a tener un rol mas activo en el
mantenimiento de ese vinculo (Arnold et al. 1979).

La habilidad materna se manifiesta desde antes del parto, cuando se despliegan
cambios comportamentales que son mediados por variaciones hormonales (Nowak,
1996), principalmente una disminucion de progesterona, y un aumento de
estrogenos y de oxitocina. Los estrégenos que son liberados por la placenta antes
del parto juegan un papel fundamental en el comportamiento materno (Poindron y
LeNeindre,1980). EI aumento de estrogenos y la estimulacion vagino-cervical
causada por la expulsion del feto son fundamentales para el desarrollo del
comportamiento maternal (Poindron y Le Neindre,1980). Ademas, los fluidos
amnioéticos que recubren al cordero al nacimiento ejercen atraccion sobre la oveja, o
gue es esencial para el adecuado establecimiento del vinculo madre-cria (Nowak et
al. 2007). Cerca del parto la madre se ve atraida frente a cualquier cordero recién
nacido, siendo el fluido amniético que lo recubre el responsable de esta reaccion
(Nowak et al. 2007). La atraccidon-repulsion (mediado por el olfato) es fundamental
para el desarrollo de la habilidad materna (Nowak et al. 2007). La composicién del
fluido amnidtico le permite a la oveja discriminar a su cordero, posibilitando que se
desarrolle rapidamente un vinculo selectivo con el mismo (Nowak et al. 2007). El
establecimiento del vinculo se caracteriza por la aceptacion por parte de la madre a
gue su cordero mame Yy la repulsion hacia corderos ajenos (Nowak et al. 2007). A
pesar de que las ovejas primariamente utilizan el olfato para reconocer a sus crias,
también pueden reconocerlo a la distancia (a mas de 1 m) utilizando referencias
auditivas y visuales (Ferreira et al. 2000; Keller et al. 2003). Las ovejas primiparas
demuestran un peor comportamiento materno, con balidos pocos frecuentes y bajos,
rechazo al amamantamiento del mismo y poco aseo, por lo que la probabilidad de
supervivencia en sus corderos es menor (Dwyer, 2008). Las ovejas sin experiencia
maternal son mas propensas a mostrar comportamientos agresivos hacia el cordero
gue las ovejas con experiencia (Dwyer y Lawrence, 2000).

La oveja produce calostro durante las primeras horas luego del parto, pero el

calostro disponible al parto es el mas importante para cubrir los requerimientos de
inmunoglobulinas del cordero recién nacido (Pattinson, 1995). Para que esto sea
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posible el cordero debe mamar exitosamente, por lo que debe ser capaz de pararse
e ir hacia la ubre. Por ello el comportamiento de la madre es fundamental para
estimular y orientar al cordero hacia la ubre. A su vez el hecho de que el cordero
mame de su madre lo antes posible ayuda al establecimiento del vinculo madre-cria
(Alexander y Williams, 1964), aumenta su probabilidad de supervivencia (Nowak,
1996).

2.2. Reconocimiento oveja-cordero

En el posparto temprano la oveja tiene la capacidad de reconocer a su cria desde
los 30 a 120 min de contacto, rechazando a los corderos ajenos (Nowak, 1989). Los
episodios de succion por parte del cordero son un punto clave para el
reconocimiento temprano por parte de la madre hacia su cria, ya que cuanto mayor
es el tiempo de succion, mas rapido es el reconocimiento de la madre hacia su
cordero (Nowak, 2011). En cambio, los corderos con bajo peso al nacer, presentan
menor capacidad de pararse e ir hacia la ubre y mamar, postergando el
reconocimiento temprano por parte de la madre (Nowak et al. 1987). Por tanto, es
clave una buena nutricion de la madre durante el periodo de gestacion, y sobre todo
en el dltimo trimestre, cuando ocurre el mayor crecimiento fetal (Hernandez, 2009).
También se ha demostrado que aumentar las interacciones sociales de los corderos
con otras ovinosen las primeras horas del nacimiento, facilita el establecimiento de la
preferencia por su madre (Nowak y Boivin, 2015). Las ovejas y los corderos se
reconocen mediante el uso de diferentes modalidades sensoriales como la vision,
audicion, el olfato y el contacto fisico (Alexander, 1977). La mayoria de los corderos
demuestra clara preferencia por su madre entre las 12 y 24 h de vida, y su habilidad
para diferenciarla de otras ovejas mejora marcadamente durante los dias siguientes
(Nowak et al. 1989). La madre muestra un interés y aceptacion por su cordero lo
gue da un fuerte incentivo al cordero por su madre (Nowak y Boivin, 2015). Los
corderos unicos demuestran mayor capacidad de discriminar a su madre de ovejas
ajenas en comparacion a corderos mellizos, ya que estos ultimos presentan un
vinculo menos intenso con sus madres que los Unicos (Nowak, 1989).

El cordero reconoce paulatinamente rasgos fisicos caracteristicos de su madre y es
capaz de identificarla a distancia (Nowak, 1991). A partir de los tres dias de edad el
cordero tiene la habilidad locomotora y perceptiva necesarias para reconocer a su
madre y lograr un acercamiento luego de la separacion (Nowak, 1990). Corderos
criados a campoy en un entorno social conocido con animales de su misma especie
son capaces de reconocer antes a su madre frente a periodos de separacién, a
diferencia de aquellos que son criados a corral (Val-Laillet y Nowak, 2006). El
comportamiento que expresan los corderos frente a la separacion de su madre son
de diferente magnitud, expresan balidos de tono bajo en presencia de su madre, y
tonos mas altos en presencia de otra oveja. Lo mismo sucede con la expresion
locomotora, ya que los corderos caminan menos en presencia de su madre que de
otra oveja. EI comportamiento de la madre también tiene gran impacto en el
reconocimiento por parte del cordero, ya que madres en presencia de su cria se
presentan mas tranquilas, expresando esa sensacion de confort a su cordero, pero
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frente a corderos ajenos, expresan un comportamiento mas agresivo (Nowak y
Boivin, 2015).

El rol de la audicién en el reconocimiento del cordero hacia su madre, al igual que la
vision, comienza a ser importante una vez que los corderos hayan cumplido
aproximadamente 3 dias de vida (Searby y Jouventin, 2003). Durante el posparto
temprano la oveja se basa principalmente en el olfato para la discriminacién de su
cordero frente a otros, aunque cuando no existe contacto fisico la audicion y la vision
se tornan mas importantes (Ferreira, 2000). Las ovejas que despliegan conductas
adecuadas al parto reconocen mejor a su cordero a las 24 h de nacido, ademas de
gue se observan interacciones mas estrechas con sus crias durante la lactancia
(Dwyer y Lawrence, 2005). A su vez la experiencia materna acelera el proceso de
reconocimiento de su cordero, sobre todo por medio de las interacciones visuales y
auditivas, no asi las olfativas, las que no requieren de experiencia previa para
reconocer antes o no a su cria (Keller, 2003).

Segun Alexander (1977), la visibn de la madre tiene menor importancia en el
reconocimiento de su cordero en comparacion con las vocalizaciones, siendo la
misma un componente importante en la comunicacion temprana. Las ovejas
mostraron una preferencia por los balidos de sus corderos a las 24 h posparto, y los
corderos por sus madres a las 48 h (Alexander, 1977). A partir de cambios en la
apariencia fisica del cordero se observo la importancia de la audicion para el
reconocimiento de la oveja hacia su cria (Sébe, 2007). La importancia de las sefales
olfativas, visuales y acusticas varian segun la paridad, si los corderos son Unicos o
mellizos, y también segun la intensidad del vinculo madre-cria que se haya
establecido al parto y si el reconocimiento es a larga o corta distancia (Sébe, 2007).
Cuando las distancias son largas, las madres utilizan principalmente las sefiales
visuales y acusticas en el reconocimiento de su cria, mientras que a distancias
cortas, la misma utiliza sefales olfativas (Sébe, 2007).

En el posparto tardio Hersher et al. (1963) observaron que corderos de 4 meses de
edad tenian dificultad para identificar a su madre por medio de la vision, a menos
gue la oveja tuviera un patrén de color distintivo. Por ello, los mismos autores
especularon que las sefiales auditivas que le brinda la madre pueden ser en gran
medida superadas por las visuales, y que los balidos de la madre es un atrayente
especifico para los corderos en el reconocimiento. En edades avanzadas el
reconocimiento depende en gran medida de los corderos y no asi de su madre
(Arnold 1979). Los corderos disminuyen las interacciones sociales con otros co-
especificos y dedican mas tiempo a estar cerca de su madre, quien le brinda la
estimulacién y el aprendizaje necesario a la ingestiébn de nuevos alimentos solidos
(Nowak y Boivin, 2015).
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2.3. Destete natural y atrtificial

Durante el proceso del destete natural de un mamifero se debe producir la transicion
desde la dependencia de los cuidados maternos y de la ingestion de leche a la
independencia alimenticia y social. Bajo condiciones naturales el proceso de destete
incluye una disminucion gradual del consumo de leche, acompafnado del incremento
de la independencia social y del consumo de alimento sélido por parte de la cria
(Weary et al. 2008). A medida que el cordero va creciendo disminuyen la frecuencia
y la duracion del amamantamiento, y la madre se vuelve hostil frente a los intentos
de amamantamiento por parte del cordero (Gordon y Siegmann, 1991). Los cambios
son acompafiados por un aumento gradual de distancia a medida que el cordero
crece, ya que la madre disminuye su importancia hacia él (Alexander, 1977). Para
Arnold (1979), la produccion de leche de la oveja es unl determinante en la
intensidad del vinculo madre-cria, por lo que cuando la produccion de leche
disminuye se produce el destete.

El destete artificial se define como la interrupcion abrupta en un determinado
momento del proceso del destete natural finalizando con el amamantamiento
(Freitas-de-Melo y Ungerfeld, 2016). Con este proceso el cordero comienza una
nueva etapa en su vida, cesando por completo el consumo de leche materna,
pasando a depender uUnicamente del alimento que le proporciona el productor
(Freitas-de-Melo y Ungerfeld, 2016).

El destete artificial abrupto y tardio es el mas utilizado en los sistemas de produccion
ovina en nuestro pais. Ademas, la edad en que se realiza el destete artificial es
variable ya que depende en gran medida de los objetivos productivos de cada
establecimiento. En los sistemas de produccion de carne y lana el destete es mas
tardio en comparaciéon con los sistemas de produccion lechera, siendo realizados a
partir de los 60dias de nacido . En estos ultimos sistemas (lana y carne), el destete
artificial esta dirigido a mejorar la condicién corporal y el peso de los animales, ya
gue estos influyen de manera positiva en la prolificidad y eficiencia reproductiva del
rodeo (Freitas-de-Melo y Ungerfeld, 2016).

Este manejo es una situacion muy estresante para la oveja y su cordero, ya que
ocurren cambios fisicos, sociales y nutricionales. Las ovejas y sus corderos son
separados, los corderos generalmente son trasladados a nuevos potreros,
frecuentemente con animales desconocidos y la leche es reemplazada
completamente por el alimento ofrecido por el productor (Freitas-de-Melo y
Ungerfeld, 2016). Esta respuesta de estrés incluye un aumento del los niveles de
cortisol y de infestaciones parasitarias, repercutiendo en la tasa de crecimiento de
los corderos (Orguer, 1999; Freitas-de-Melo y Ungerfeld, 2016). También, luego del
destete, las ovejas y corderos aumentan la frecuencia de vocalizaciones, siendo que
ambos integrantes de la diada utilizan estas sefiales de comunicacion para intentar
mantener el contacto entre ellos (Orgeur, 1998). Ademas, las ovejas pasan mas
tiempo paradas, moviéndose con la cabeza levantada y las orejas erectas (Cockram,
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1993). Estos comportamientos demuestran que tanto las ovejas como los corderos
presentan una gran motivacion para reunirse nuevamente (Napolitano et al. 2008).

La intensidad de la respuesta al destete artificial, y las consecuencias del mismo
sobre la produccion y el bienestar de los animales varia de acuerdo al vinculo que
esta establecido al momento del destete. Ademas hay otros factores que también
influyen sobre la respuesta al destete, como la edad de los corderos al destete
(cuanto menor sea, mas se afecta la tasa de crecimiento, existiendo mayor
dependencia social y nutricional de la cria por su madre), el sexo de la cria (las
hembras presentan un vinculo més intenso con la madre que los machos, en las
distintas razas puede variar debido a que presentan diferentes tasas de crecimiento),
la alimentacién de las ovejas durante la gestacion y la lactacion (por ejemplo la
restriccion nutricional durante la gestacion afecta la intensidad de la respuesta al
destete de los cordero, siendo que corderos nacidos de madres restringidas
presentan una menor respuesta al destete (Freitas-de-Melo y Ungerfeld, 2016).

Existe un estudio que realizo Hinch et al. (1978) acerca del reconocimiento del
cordero hacia su madre luego de realizado el destete, donde realiz6 un destete
artificial a las 10 semanas, pero manteniendo a los corderos y sus madres en
potreros adyacentes, con contacto visual y auditivo. Ademas, los mismos animales
fueron sometidos a las pruebas reiteradas veces. De este modo se llegdé a la
conclusién de que el vinculo y la preferencia del cordero por su madre puede
permanecer incluso luego de realizado el destete. Por el contrario Grubb (1974)
considera que la relacibn oveja cordero se debilitacuando finaliza el
amamantamiento, pese a que se puede observar la presencia de madres
acompafadas de sus crias luego del destete.
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3. HIPOTESIS
El cordero tiene preferencia hacia su madre que hacia a una oveja ajena luego del

destete artificial a los 80 dias de edad, pero esta preferencia se mantiene al menos
30 dias posdestete.

4. OBJETIVO GENERAL

Determinar durante cuanto tiempo el cordero mantiene la preferencia por su madre
en relacion a otra oveja ajena luego del destete artificial.
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5. MATERIALES Y METODOS

5.1. Local de estudio, animales y manejo

El estudio se realizé en el Campo Experimental N° 1 de la Facultad de Veterinaria,
Migues, Canelones, Uruguay (34° 22’ S, 55° 36’ O). Para el estudio se utilizaron 83
ovejas Corriedale multiparas de partos simples y sus corderos. Se realizé control de
partos mediante dos recorridas, una en la mafiana y otra en la tarde, registrando la
fecha de parto, identificando al cordero y su madre, registrando el sexo, y pesando al
cordero. En total las ovejas parieron 43 corderas y 39 corderos que pesaron 5,2 +
0,1 kg y 49 = 0,1 kg al parto (media + eem). Las ovejas y los corderos
permanecieron juntos durante todo el estudio, pastoreando campo natural, con libre
acceso a agua. Se realiz6 el descole y castracion (a los machos) a los 60 dias de
edad. El destete se realizé a los 80 dias de edad (machos: 18,0 £ 0,5 kg y hembras:
17,5 + 0,5 kg), separando las ovejas de sus corderos de forma abrupta y completa,
ubicando a los corderos en otros potreros localizados a aproximadamente 1500 m
de donde estaban localizadas sus madres.

5.2. Prueba de preferencia cordero-oveja

Se realiz6 la prueba de preferencia a los corderos frente a su madre y a una oveja
de la misma majada, de similar peso y estado fisiologico 3 dias antes del destete
artificial (n=83),y luego a los 30 (n=25), 40 (n=15) y 60 (n=42) dias pos destete. Se
separaron las ovejas de sus corderos aproximadamente 1 h antes de las pruebas.
Antes de cada prueba las ovejas y los corderos permanecieron a una distancia de
aproximadamente 100 m, no pudiendo tener contacto entre si, ni con los animales
gue ya habian sido testados.

La estructura para la realizacion de las pruebas de preferencia fue similar a la
utilizada por Nowak et al. (1987), y consistio de un area triangular (10 m X 10 m X 7
m), utilizandose un material de plastillera de 1 m de altura para las paredes de la
estructura, sostenidas por varillas de plastico y acero (Figura 1). En uno de los lados
del triangulo se coloco a las ovejas en dos corrales (2 m x 1,5 m) de madera. Estos
corrales estaban separados con una malla que permitié el contacto visual, auditivo y
olfativo entre el cordero y la oveja, pero impidié el contacto fisico. Junto a cada corral
de las ovejas se delimité en el suelo con pintura un rectangulo de 1 m x 2 m, que se
defini6 como la zona de contacto entre los corderos y las ovejas En el otro extremo
del triangulo en que las ovejas eran colocadas se ubicaba una zonade 1 mx 1 m
donde se introducia el cordero que era liberado para comenzar la prueba. En cada
prueba se colocd a la madre del cordero y una oveja elegida al azar dentro de la
misma majada, alternando el lado donde estaba la madre del cordero. Para realizar
la prueba, se mantuvo al cordero en la zona de partida durante 30 s para que el
mismo vocalizara y/o escuchara las vocalizaciones de las ovejas, para luego
liberarlo. Durante la realizacion de la prueba se registraron diferentes
comportamientos por observadores capacitados y entrenados (durante las pruebas
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no se interfirié en el comportamiento entre la madre y el cordero, ni se realizé ningun
estimulo que pudiera alterar a los resultados) durante 3 min. Los comportamientos
registrados fueron:

e Tiempo que llevo para entrar en cada zona de contacto.
e Tiempo total en cada zona de contacto.

e El nimero de vocalizaciones cuando el cordero estaba dentro de la zona de
contacto de la madre o de la oveja ajena (se considerd que estaba en la misma
cuando al menos ingresaba un miembro asi fuera anterior o posterior).

1 1

ZONA DE - ' ZONA DE

CONTACTO - i CONTACTO
d 1

10m

ZONA DE
PARTIDA

Figura 1-Esquema de la estructura utilizada para realizar la prueba de preferencia.
Las ovejas eran mantenidas en encierros de madera , con la presencia de una malla
cercana a la madera con el fin de evitar el contacto directo entre cordero y oveja. El
cordero iniciaba la prueba a partir de la zona de partida. Adaptado de (Gaudin et al.
2015).
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5.3 Andlisis estadisticos

La normalidad de cada variable fue testada con el test de Shapiro—Wilk. El nimero
de vocalizaciones de cada cordero en la zona de contacto de cada oveja, el tiempo
en que cada cordero llevo para entrar en cada zona de contacto y el tiempo en que
cada cordero se quedaba en cada zona de contacto fueron comparados con la
prueba test Wilcoxon. La magnitud de las diferencias en cada variable antes y
después de la prueba de preferencia a los 30 dias pos destete fue comparada con
una prueba t pareada o Wilcoxon de acuerdo a su distribucién. Los 3 grupos
predestete fueron evaluados con ANOVA o Kruskal-Wallis.
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6. RESULTADOS

6.1. Preferencia de los corderos hacia su madre en relacion a una oveja ajena

antes del destete artificial

6.1.1. Comparacion predestete de las variables entre los grupos de corderos que

mas tarde se probaron 30, 40 y 60 dias después del destete

Los grupos de corderos no presentaron diferencias entre si en los comportamientos
para las diferentes variables (vocalizaciones en la zona de contacto, tiempo que
demora en entrar a la zona de contacto y tiempo que permanecio en la zona de
contacto) antes del destete. Solamente los corderos que luego fueron testados a los
30 dias después del destete ingresaron antes a la zona de contacto que los corderos

de los otros grupos.

Tabla 1 - Comportamientos de los corderos durante una prueba de preferencia hacia

su madre 0 a una oveja ajena antes del destete artificial en corderos que después
fueron probados a los 30, 40 y 60 dias pos destete

Tiempo después del destete (dias) 30 40 60 P

Vocalizaciones en la zona de contacto

Con la madre 150+1,9 18,2+ 2,7 16,3+1,7 0,6

Oveja ajena 3,6 +0,7 3315 3,3+0,7 0,9

Tiempo en entrar en la zona de contacto

(s)

Con la madre 13,8+35 22,4+£9,0 23,0+£45 0,4

Oveja ajena 8,0+£3,0 56,6 £+ 20,4 38,3%6,6 0,1

Tiempo que permanecié en la zona de

contacto (s)

Con la madre 74,8 £8,7 88,8+12,0 80,6+8,6 0,7

Oveja ajena 17,4+5,1 148+5,7 16,0+x45 0,9
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6.1.2. Comportamientos desplegados por todos los corderos de los diferentes grupos
antes del destete artificial

Todos los corderos vocalizaron mas veces en la zona de contacto de sus madres
gue con la oveja ajena (16,2 = 1,2 vs 3,4 = 0,5 respectivamente, P <0,0001) y no
presentaron diferencia en la latencia en la que ingresaron a la zona de contacto de la
madre o la de la oveja ajena (22,5 £ 5,0 s vs 17,0 £ 5,2 s respectivamente; P = 0,11).
Por otro lado, los corderos permanecieron mas tiempo en la zona de contacto de su
madre que en la de la oveja ajena (104,1 =+ 25,3 s frente a 20,3 + 4,2 s
respectivamente, P <0,0001).

6.1.3. Comportamientos de los corderos hacia la madre o a una oveja ajena en una
prueba de preferencia antes del destete para el grupo de corderos que
posteriormente fue probado a los 30 dias pos destete

Se observé que antes del destete los corderos vocalizaron mas veces en la zona de
contacto de su madre que en la de la oveja ajena (P <0,0001; Figura 2). El tiempo en
gue los corderos ingresaron a cada zona de contacto de su madre o de la oveja
ajena no fue diferente (P=0,11; Figura 2B). Sin embargo, permanecieron mas tiempo
en la zona de contacto de su madre (P <0,0001; Figura 2C).

6.1.4. Comportamientos de los corderos hacia la madre o una oveja ajena en una
prueba de preferencia antes del destete para el grupo de corderos que
posteriormente fue probado a los 40 dias pos destete

Antes del destete, estos corderos vocalizaban mas en la zona de contacto de su
madre que en la de la oveja ajena (P <0,0001; Figura 2D). Sin embargo, no hubo
diferencia en la latencia para ingresar primero a su madre o la zona de contacto de
oveja ajena (Figura 2E). Los corderos se quedaron mas tiempo en la zona de
contacto cerca de su madre que en aquella cerca de la oveja ajena (P = 0,0002;
Figura 2F).

6.1.5. Comportamientos de los corderos hacia la madre o una oveja ajena en una
prueba de preferencia antes del destete para el grupo de corderos que
posteriormente fue probado a los 60 dias pos destete

Antes del destete, estos corderos vocalizaban mas y pasaban mas tiempo en la
zona de contacto cerca de su madre que cerca de la oveja ajena (P <0,0001y P =
0,012, respectivamente; Figuras 2G y 21). No hubo diferencias en el tiempo en que
entraron a cada zona (Figura 2H).
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6.2. Comparacion entre los tres grupos de corderos después del destete

6.2.1 Comportamientos de los corderos hacia la madre o una oveja ajena en una
prueba de preferencia después del destete para el grupo de corderos que fue
probado a los 30 dias pos destete

Treinta dias después del destete, estos corderos aun vocalizaron mas y
permanecieron mas tiempo en la zona de contacto de su madre (P = 0,005; Figura 2)
y (P = 0,016; Figura 2C), y demoraron menos tiempo en entrar en la zona de
contacto con su madre que con la oveja ajena (P <0,0001; Figura 2B).

6.2.2 Comportamientos de los corderos hacia la madre o una oveja ajena en una
prueba de preferencia después del destete para el grupo de corderos que fue
probado a los 40 dias pos destete

Después del destete no hubo diferencias en los comportamientos registrados de los
corderos hacia sus madres o las ovejas ajenas (Figuras 2D-2F).

6.2.3Comportamientos de los corderos hacia la madre o una oveja ajena en una
prueba de preferencia después del destete para el grupo de corderos que fue
probado a los 60 dias pos destete

Cuando los corderos fueron probados 60 dias después del destete no hubo
diferencias en sus comportamientos registrados hacia su madre o la oveja ajena
(Figuras 2G-2I).

6.3. Diferencias en los comportamiento de los corderos hacia cada oveja
(madre vs oveja ajena) antes y después del destete para el grupo de los 30
dias

La disminucion del namero de vocalizaciones en la zona de contacto de su madre 30
dias después del destete fue mayor que la disminucién en la zona de contacto de la
oveja ajena (9,1 £2,4vs 2,1 +0,9; P =0,005). La variacion del tiempo para entrar en
cada zona de contacto antes y después del destete no fue diferente (12,5 + 7,2 s vs
20,6 + 10,4 s para las zonas de contacto de su madre y de la oveja ajena
respectivamente, ns). El tiempo en la zona de contacto de sus madres disminuyo
38,2 + 14,5 s, sin embargo el tiempo pasado en la zona de contacto de ovejas
ajenas disminuy6 solo 4,1 + 6,3 s (P = 0,028).

Se comparé la diferencia en los comportamientos de los corderos antes y después
del destete hacia cada oveja para las mismas variables en los otros 2 grupos, a los
40 y 60 dias pos destete, pero como no se observlo una preferencia del cordero
hacia su madre no se presentan estos datos.

Pagina

21



Al Previo al destete! 30 dias post destete o) Previo al destete . 40 dias post destete G) Previo al destete, 60 dias post destete
20 24 i 20 i
g 16 [ 20 g 16
& B =
=1 : c 16 e
o 12 | -1 o 12
@ ] ] n
A ; o g1z 5
38 i )
= ‘ = 2 =
4 I . R 4 :
: T 1
0 i . | . 0 -

H}  Previo al destete 50 dias post destete

Prewvio al destete . 40 dias post destete 50

_ v -
@ Previo aldestete 30 dias post destete 8 &0 o P
@ 105 i 2 : g ]
g A T ] i T N i
] : o 60 i = i
2 : = i . 5 40 i
= 75 5 dr H — H
5 i 5 5 i i
E 80 i £ 40 i = : i
c i I « F H
5 45 5 o T : Z 2
5 30 é g o i
2 1= : a2l 3 i
a2 I : =] c :
[} % i = [T i
g : g ; = i
& h i o ] ]
& o : w0 50
—
. ] ) .
€} Previo al destets , 30 dias post destete B} Previo al destete 40 dias post destete Frevio al destete 60 dias post destete
i . 100 ]
20 ) 105 ) ) . g
= i m 90 : - o H
g8 s 5E %
o 260 i i | g & {
T E i 8 i = i
o O H . ® =g i oo 80 H
= LU i [ |
E « 4l o ow : Ew 1
Ll - E = 45 £ T L= i
il o H o M 40 ]
& 'n 1 g2 i E= i I
B S 20 é e é . €5 o P
0 5 0 | 0 :

Figura 2 - Numero de vocalizaciones (A, D y G); Latencia para entrar en la zona de
contacto (B, E y H); y el tiempo total que paso en la zona de contacto (C, F e I) en
una prueba de preferencia de corderos hacia su madre (barra negra) o hacia una
oveja ajena (barra gris) antes y a los 30, 40 o 60 dias después del destete artificial.
*P<0,05, *P<0,01, **P<0,0001 ,}: Tendencia
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7. DISCUSION

En esta Tesis se demostré que los corderos tienen una preferencia hacia su madre
en relaciébn a una oveja ajena de la misma majada, y que esta preferencia se
mantiene al menos hasta los 30 dias pos destete. Sin embargo, la intensidad de la
preferencia ya disminuyé en ese momento en comparacion al periodo pre-destete,
desapareciendo por completo a partir de los 40 dias.

El tiempo en que se perdié la preferencia después del destete fue relativamente
corto. Este tiempo estaria condicionado por la edad en que se realizd el destete
artificial (80 dias). En esta etapa del posparto tardio la produccién de leche materna
y la frecuencia de amamantamiento del cordero es mucho menor que al inicio de la
lactacion, y existe un aumento del tiempo dedicado al pastoreo y la rumia (Freitas-
de-Melo et al. 2017). A esta edad los corderos presentan un grado importante de
independencia social y nutricional, estando avanzados en el proceso de destete
natural (Weary et al. 2007), por lo que también se podria expresar un vinculo menos
intenso entre madre y su cria, en comparacion al posparto temprano. Por esto,
probablemente la edad en que se realiz6 el destete fue un determinante de la corta
duracion e intensidad de la preferencia de los corderos hacia sus madres. Si el
destete se hubiese realizado antes, sugerimos que la duracién de la preferencia
hubiese sido mayor, en cambio realizando un destete luego de los 80 dias la
duracion hubiera sido menor.

En nuestro ensayo se mantuvo a los corderos en condiciones ambientales similares
antes y luego del destete, bajo sistema extensivo a campo natural, y con la
presencia de otros co especificos de su mismo entorno social. Ademas, se evitod
cualquier tipo de contacto entre madre e hijo una vez que fueron separados. El
destete abrupto hace que el estrés que genera la separacion de su madre sea
menos intenso que la separacion parcial (Orguer et al. 1999), logrando adaptarse
mas rapidamente a los cambios que genera la separacion. En la prueba de
preferencia los corderos fueron expuestos a elegir entre su madre y una oveja
conocida, perteneciente a la misma majada, con la que anteriormente habia tenido
contacto. Esto permitié disminuir el estrés de los corderos mientras eran sometidos a
la prueba, ya que los mismos tienen la capacidad de reconocer a los animales de su
entorno (Kendrick, 2001). Debido a esto se pudo observar que los corderos
expresaron un comportamiento distinto a lo registrado pre destete, disminuyendo la
cantidad de vocalizaciones, el intento de busqueda por reunirse con su madre
(realizando comportamientos exploratorios), y existiendo un aumento en el tiempo en
gue se encontraba lejos de su madre (Alexander, 1975).

En el ensayo que realizamos se llevé a cabo la privacién total de contacto (visual y
auditivo) entre madre e hijo una vez que fueron separados, registrandose una menor
preferencia en tiempo, de menor intensidad, incluso despareciendo por completo 40
dias luego del destete. Hinch et al. (1987) realiz6 un ensayo similar acerca del
comportamiento de preferencia del cordero hacia su madre a medida que avanzaba
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la edad del mismo, incluso luego de realizado el destete a las 10 semanas de edad.
Sin embargo, este trabajo tiene varias limitantes metodologicas, ya que los corderos
permanecieron en corrales al lado de sus madres luego del destete y fueron
testeados reiteradas veces durante el estudio. Si bien se habia realizado el destete,
aun siguid existiendo contacto visual y auditivo. Esto posibilitaria la comunicacion
entre las ovejas y sus corderos y promoveria la permanencia del vinculo madre-cria
por mas tiempo, ya que por ejemplo los balidos de la madre son un atrayente
especifico para los corderos en el reconocimiento (Arnold et al. 1979), por lo que el
tiempo de preferencia pos destete fue mayor al registrado en nuestro trabajo.

Estos resultados abren alternativas de estudio, por ejemplo evaluar si la preferencia
y la intensidad de esta varian de acuerdo al tiempo en que se realiza el destete, ya
sea antes o después de los 80 dias. Ademas, se podria evaluar como hubiese sido
esta preferencia si las condiciones ambientales y sociales pre y pos destete no se
hubieran mantenido estables.
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8. CONCLUSIONES

En conclusion, los corderos destetados a los 80 dias de edad mantuvieron una
preferencia hacia su madre en relacion a una oveja ajena hasta los 30 dias luego del
destete, aunque la intensidad de la misma disminuy0, desapareciendo por completo
10 dias después.
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