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EVOLUCION DE LA CONDICION CORPORAL PREPARTO Y DURANTE LA
LACTANCIA TEMPRANA Y SUS EFECTOS SOBRE PARAMETROS
REPRODUCTIVOS Y PRODUCTIVOS, %N VACAS HOLANDO DE PARTO DE
OTONO

1. RESUMEN.

Este monitoreo observacional tuvo como objetivos analizar la evolucion de la
condicién carporal (CC) preparto, la CC al parto y en la lactacién temprana y su
influencia en la produccion de leche e indicadores reproductivos. Se estudiaron 207
vacas Holando uruguayo con pariciones de otofio, pertenecientes a 9 tambos. La CC
fue medida (escala 1 a 5; Edmonson, 1989) pre y posparto en visitas mensuales al
igual que la produccién de leche. Los resultados obtenidos muestran que la CC al
parto no tuvo efecto significativo sobre la produccién de leche e indicadores
reproductivos mientras que la caida de CC posparto afecté significativamente el
porcentaje de animales servidos durante los primeros 80 dias posparto (36.4% vs.
61.9%, para perdidas >= 0.5 y < a 0.5 respectivamente, P<0.05). La produccion de
leche y la ciclicidad estuvieron afectadas por la CC en el periodo critico (30-60 dias
posparto) (2079.2 vs.2424.9 Its., 95.8 vs.70.0 dias intervalo parto primer servicio
(IPPS), 87.1 vs. 63.6 dias intervalo parto concepcién (IPC) P<0.05, 22.6 vs. 58.6 %
servicios a 80 dias para CC <2.75 y >=2.75 respectivamente, P< 0.001). El nimero
de lactancia también afecté los parametros estudiados (1743.2 vs. 2371.7 vs.
24220 Its., 18, 22 y 3 0 mas lactancias respectivamente, P<0.05, 85.3 vs. 64.0 vs.
73.2 dias IPC, 26 vs. 52.8 vs. 48.9 % servicio a los 80 dias, P<0.10). La CC aparece
como una herramienta de monitoreo del rodeo en produccion para analizar la
produccién y desempefio reproductivo.

SUMMARY.

The objectives of this study were to analyze the evolution of the body condition
score (BCS) at parturition and in early lactation, and its effects on milk yield and
reproductive parameters. A total of 207 Uruguayan Holstein cows from 9 autumn
calving herds were studied. The BCS was assessed monthly during the dry period
and after calving, and milk production and reproductive data were registered. The
results shown that BCS at calving did not affect milk yield nor reproductive
parameters, and that postpartum BCS decline evolution affected the percentage of
cows bred during the first 80 days postpartum (36.4% vs. 61.9%, P<0.05), On the
other hand, parity affected significantly the milk yield, days to first service (DFS), and



days to conception (DC), (1743.2 vs.2371.7 vs. 24220 its., 1%, 2" and 3™ or more
respectively, 85.3 vs. 64.0 vs, 73.2 DC P< 0.05 and 26 vs. 52.8 vs. 48.9 % bred at
80 days, P<0.10). There were significant differences for the critical body condition
(2.75) for each category (2079.2 vs. 24249 Its.. 95.8 vs. 70.0 DFS, 87.1 vs. 63.6 DC,
P<0.05, 22.6 vs. 58.6 % services at 80 days P<0.001).The decline of the CC in the
30-60 days postpartum as well as the critical BCS affected significantly productive
and reproductive parameters.

2. INTRODUCCION.

En el Uruguay se esta experimentando un crecimiento del sector agropecuario y
dentro de este uno de los principales es la lecheria, siendo el mismo un sector
dindmico y pujante de la economia del pais. Las exportaciones lacteas son uno de
los mas importantes pilares de la misma, siendo el 6,2% de las exportaciones totales
(U$S 128:656.000). (DIEA, 2002)

E! dinamismo del sector lacteo uruguayo desde hace veinticinco afios ha
permitido pasar de una produccién de 723 a 1288 millones de litros y de esta lo
remitido a las industrias se elevo de 38% a 80%. (Hernandez, A, 2002)

En el 2001 el producto bruto interno (PBI) fue de 18.665 millones de ddlares
dentro de este, el 6.2% se debe al producto bruto agropecuario (PBA) lo que
asciende 1.161 millones de ddlares. El 61.8% del PBA se le atribuyo a la actividad
pecuaria mientras que el subsector lecheria es responsable 12.1% del PBA
ocupando el segundo lugar detras de la ganaderia. (DIEA, 2002)

El sector esta compuesto por 6548 establecimientos lecheros comerciales. Estos
abarcan un area de 1.234.780 has. de un total de 16:419.683 has explotadas en el
pais, con 751.800 cabezas de un total de 10:600.000 cabezas que existen en
Uruguay. Los litros totales producidos fueron 1.311:353.423 (DIEA, 2002). EI
crecimiento del sector se ve favorecido por la coyuntura econémica y productiva de
la region, donde la agricultura ha tenido un importante crecimiento dado los precios
de sus productos (soja, girasol, etc.) compitiendo y desplazando a la lecheria en
muchos casos, con la consiguiente baja de la producciéon regional (Argentina)
estimulando el alza de los precios.

Ante esta positiva realidad del sector, dos de las limitantes productivas que tiene
el mismo para incrementar su importancia, son la alimentacién y la reproduccion.
Mayoritariamente los problemas reproductivos de nuestro rodeo estan dados por un
inadecuado manejo nutricional basandose el mismo en conceptos adoptados de
otros paises, con sistemas de produccion diferentes, que no se ajustan a nuestras
condiciones pastoriles. A esto se suma la poca o escasa informacién que se genera
a nivel nacional, en especial en condiciones tales, que representa nuestra principal
ventaja comparativa como pais productor y exportador

Siendo la condicién corporal un reflejo de los niveles nutricionales al cual esta
sometido un animal y por ende del manejo del rodeo, encontramos en el seguimiento
de la condicion corporal una herramienta valida y practica, de facil adopcién en
predios comerciales por parte de técnicos y productores. Este trabajo busca
demostrar las relaciones que existe entre la condicion corporal, performance



productiva y reproductivos para incluirla como un factor mas en la toma de
decisiones dentro del manejo predial.

2.1 OBJETIVOS
2.1.1 General

= Analizar la CC como herramienta predictora de la eficiencia reproductiva.
2.1.2 Particulares

= Evaluar la evolucién de la CC en el preparto y en la lactancia temprana.

= Relacionar los parametros reproductivos y CC.

= Analizar la relaciéon entre parametros reproductivos y productivos ;eggrl ~.
numero de lactancias. P f‘%
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3. REVISION BIBLIOGRAFICA.

3.1 SITUACION REPRODUCTIVA EN EL URUGUAY.

La fertilidad del ganado lechero recibe mucha atencién ya que una baja
performance reproductiva es costosa; aumentan los costos de alimentacion,
servicios veterinarios, ademas de que los ingresos por producciéon de leche se
pierden asociado con periodos inter partos mas largos o indirectamente por la
eliminaciéon de animales. (Faust y col, 1988)

La reproduccion es, a través de su efecto sobre los porcentajes de reemplazo,
el factor que sigue en importancia a la alimentacién en determinar los costos de
produccion, representando un 25% del costo total. (Ibarra y Latrille, 1999)

Referido a lo anteriormente citado, el relevamiento hecho por CONAPROLE
en una encuesta realizada en 1988, de tambos de la cuenca lechera, los indicadores
reproductivos fueron: % prenez: 63.7; Intervalo parto-parto: 18.8 meses e intervalo
parto concepcién: 9.4 meses.

Datos aportados mas recientemente (lbarra, 2002) sobre un total de 33447
animales provenientes de 388 tambos de toda la cuenca lechera en referencia a los
servicios del otofio 2001 muestran que si bien la situacién reproductiva ha mejorado,
todavia distan mucho de ser indicadores buenos. Esos resultados fueron: 67.7%
prenez e intervalo parto-concepcion de 147 dias. Estos indicadores fueron mas
problematicos a medida que los tambos se agrandan. Existen tres factores
relacionados a estos problemas que surgen del analisis de la informacion: anestro,
deteccién de celos, e infertilidad. (Ibarra, 2002).



3.2 LA CONDICION CORPORAL COMO HERRAMIENTA DE MONITOREO.

Para el adecuado manejo nutricional y reproductivo de vacas de alta
produccién, los técnicos requieren de conocimientos de tecnologias que,
sustentadas en bases cientificas, contribuyan a perfeccionar su labor de rutina. En
tal sentido, la determinacion de la condicién corporal (CC) de los animales
representa sin duda una practica de manejo para mejorar la eficiencia del sistema ya
que el mismo evalta el balance energético del animal y sus reservas corporales. Los
cambios en el estado corporal sirven como una herramienta rapida para evaluar las
desviaciones nutricionales (sub o sobre alimentacién) y permite ajustar un adecuado
programa de alimentacion (Gallardo y col, 2000).

La estimacion de la CC es un método no invasivo, subjetivo, rapido y
econdmico con el cual se estima el grado de reservas grasas subcutaneas que el
animal posee. Es el método mas frecuentemente usado basado en apreciaciones
visuales y tactiles de la gordura subcutanea caudal, de la regién dorsal, en el cual se
le asigna un score en una escala de cinco puntos, 1 corresponde a una vaca
emaciada, 3 vaca de mediana condicion y 5 vaca obesa. La medicién de la CC es
independiente del frame y del peso vivo (PV). (Lowman y col, 1976; Frood y col,
1978; Wildman y col, 1982; Edmonson y col, 1989; Garcia Tobar, 1993; Waltner y
col, 1993; Ruegg y col, 1995; Berry y col, 2002).

La rutina de evaluacién de la CC debe efectuarse con los animales parados
sobre una superficie plana y dura, evitando todo tipo de tensiones que obligan
normalmente a que las vacas adopten una postura contraida. El evaluador se ubica
detras del animal en la situacion mas comoda para poder observar en forma
efectiva, todas las regiones anatémicas que el método propone. La observacién se
realiza a nivel de la region: base de la cola (vértebras coccigeas), incluidos la grupa,
los huesos de la cadera (Tuberosidades sacras, alas del ileon y tuberosidades
isquiaticas) y las ultimas costillas. Estas zonas son las mas importantes para asignar
el grado de puntuacion. Luego se clasifica la zona lumbar (apofisis espinosas), sirve
principalmente para ajustar la puntuaciéon anterior haciendo correcciones de un
cuarto (1/4) y de un medio (1/2) punto en la escala. El chequeo de areas o puntos
con cavidades profundas, prominencias Oseas marcadas (apofisis vertebrales,
puntas en anca) o cimulos de grasa completaran la tarea (Gallardo y col, 2000).

Los grados de la escala y sus principales caracteristicas a considerar son:

Grado 1 — Existe una profunda cavidad alrededor de la base de la cola. Los
huesos de la cadera y Ultimas costillas son prominentes y facilmente observables.
En las areas de la cadera y el lomo no se detecta presencia de tejido graso. Los
huesos de la pelvis son agudos, con escaso tejido muscular. La piel de la zona es
elastica y se separa sin dificultad con la punta de los dedos. El lomo presenta una
profunda depresion (lomo hundido).

Grado 2 - La cavidad alrededor de la base de la cola aun persiste pero menos
profunda, con algo de tejido graso que puede observarse en la punta de el espinazo.



Los huesos de la pelvis siguen siendo prominentes. Las ultimas costillas aparecen
algo redondeadas. En el lomo es todavia apreciable ia depresion.

Grado 3 — Ya no existe cavidad alrededor de la base de la cola y el tejido
graso, si bien no es prominente, puede observarse con facilidad en toda el area. Las
caderas pueden notarse algo redondeadas. La piel es suave. Una moderada capa
de tejido graso cubre la parte superior de las Gltimas costillas. L.a depresién del lomo
no se ve con facilidad.

Grado 4 — Se observan con facilidad las cubiertas de grasa alrededor de la
cola y punta del espinazo. Los huesos de las caderas tienen un aspecto netamente
redondeado. La piel es muy suave y extremadamente dificil separarla con los dedos.
Una gruesa capa de tejido cubre la parte superior de las Ultimas costillas. No existe
depresion en la regién del lomo.

Grado 5 — La base de la cola se encuentra como sumergida en una gruesa
capa de grasa. Se observa a simple vista camulos localizados. Con los huesos de la
pelvis, que tienen un aspecto totalmente redondeados, sucede lo mismo. La piel es
tensa y es imposible separarla con los dedos. Los huesos del area el lomo estan
cubiertos por una densa capa de grasa (Gallardo y col, 2000). Ver Anexo |.

Esta herramienta nos permite monitorear nuestros rodeos a lo largo de su
lactancia para que lleguen con una optima condicién al parto: 3.25-3.75 (Meikle y
col, 2001), con el objetivo de reducir las pérdidas reproductivas.

3.3 EVOLUCION DE LA CONDICION CORPORAL PREPARTO, LA PRODUCCION
DE LECHE Y EL REINICIO DE LA CICLICIDAD.

La CC ideal en el periodo seco es 3.5. Para lograr un satisfactorio nivel
sanitario y subsiguiente desempefio productivo en la lactacion temprana, la
condicién corporal al parto debe oscilar entre un minimo de 3 y un maximo de 4
(Parker, 1998). Tanto la sobre condicién moderada al parto, como la restriccion
alimentaria para promover la perdida de CC en vacas con sobre condicién durante el
periodo seco, influyen adversamente en la produccioén lechera, salud y desempeiio
reproductivo (Butler y Smith, 1989).

Segun la bibliografia extranjera (Domecq y col, 1997) vacas que ganaron CC
durante el periodo seco tuvieron una produccion superior en los primeros 120 dias
de lactancia. Diferencias en un punto de CC, entre el periodo seco y el parto fueron
asociadas con producciones superiores de hasta 500 Kg. mas de leche en el primer
tercio de lactancia.

Cambios en la CC durante el periodo seco, al momento del secado,
variaciones en esta en el primer mes de lactacién y el largo de periodo seco tienen
mayor influencia en el rendimiento lechero que los problemas sanitarios. Un periodo
seco fuera del entorno de los cincuenta y ocho dias fue asociado negativamente a la
produccién lechera. En la mayoria de los casos el nivel sanitario tuvo una menor
asociacion con produccion lechera que con cambios en la CC (Domecq y col, 1997).



La produccién de leche se relaciono positivamente con el peso vivo (PV) y CC
al parto, la CC o cambios en esta en el periodo seco y lactacién temprana estan
asociados con rendimiento lechero (Pedron y col, 1993). Una éptima CC al parto se
alcanza cuando ya al periodo seco (60 dias preparto) se entra con una buena CC.

Tampoco son deseables vacas con CC excesivas, es decir mayor de 4,
(Inostroza y Sepulveda, 1999) ya que econémicamente no es rentable, pero ademas
se producen patologias como cetosis, resultando en un perjuicio para la salud
hepética (Gerloff, 1986), disminucién del consumo (Garnsworthy y col, 1982), con
una tendencia a una mayor movilizacién de reservas corporales (Krall y col, 1997),
acarreando como consecuencia una disminucién en la produccion lactea e
incremento de problemas reproductivos (Domecq y col, 1997).

Se estima que alrededor de 0.25 puntos de CC, son perdidos entre los 20
dias preparto y 7 dias posparto, y que la caida de la CC continua hasta los 50 — 90
dias posparto (Ruegg y Milton, 1995).

Estos trabajos permiten concluir que existe una relacién directa entre estado
corporal de las vacas lecheras, su nivel nutricional, productivo, sanitario y de
fertilidad. El uso de esta técnica nos permitiria hacer un manejo mas racional de los
rodeos de alta produccion en condiciones pastoriles como las nuestras.

3.4 EVOLUCION DE LA CONDICION CORPORAL POSPARTO, LA PRODUCCION
DE LECHE Y EL REINICIO DE LA CICLICIDAD.

Al parto, la cantidad de grasa corporal es un indicador de la energia
disponible para satisfacer la diferencia, entre energia consumida en la dieta y los
requerimientos para mantenimiento y producciéon de leche durante la lactancia
temprana. La CC sigue un patrén tipico: disminuye en la lactancia temprana y se
eleva nuevamente durante la lactancia media y tardia (Wildman y col, 1982; Waltner
y col, 1993).

El balance energético se define como la diferencia de energia consumida con
la requerida para mantenimiento y producciéon (Latrille, 1993). Este balance
energético negativo es mayor en el posparto porque alli ocurren las superiores
demandas de energia. El animal intenta responder a través de cambios en su
homeorrhesis, la cual se define como cambios controlados de las prioridades en el
flujo de nutrientes que ocurren en un estado fisiolégico como la lactacion. En esta
regulacién actaan factores genéticos como capacidad de consumo y de utilizacion
de las reservas corporales, pero también factores hormonales como el factor
insulinémico tipo | (IGF-1), la insulina, la hormona del crecimiento (STH) y hormonas
sexuales como el estrogeno (Ibarra y Latrille, 1999).

En la primera etapa de lactaciéon es cuando la condiciéon corporal tiene un
gran impacto sobre la salud, produccién y fertilidad. Vacas con sobrepeso (mas de 4
de CC) tienen un gran riesgo de presentar sindrome de vaca gorda, dificultades al
parto, retencion de placenta, metritis, cetosis, mastitis y fiebre de la leche (Waltner y
col 1993; Parker, 1998). Frood y Croxton (1978), demostraron que vacas con baja
CC al parto no disminuyeron esta en la lactacién temprana y vacas con CC
moderada al parto (3) perdieron puntos de condicién hasta el segundo. mes



posparto. Vacas con alta CC al parto perdieron mas condicién que las vacas con
baja CC al parto. Similares conclusiones obtuvieron Ruegg y Milton (1995).

Por otro lado, las vacas luego del parto presentan un balance energético
negativo (BE-) que no puede ser ajustado por el aporte dietético debido a que no
pueden consumir todo lo necesario para compensar las pérdidas por produccidon
(Coppock, 1990). Estas producen a expensas de pérdidas de reservas corporales
(lipidos y proteinas). Esto afecta directamente la reproduccion retrasando el reinicio
de la actividad ovarica a causa de que la funcién de produccion lactea tiene prioridad
metabdlica con respecto a la funcién ovarica (Butler y Smith, 1989).

Segun Coppock, (1990), vacas que se encuentran por debajo de una CC 3 al
momento del parto, sufrirdn en su lactancia temprana (primeros 90 dias) un mayor
BE(-), traducido en perdidas de reservas corporales (CC) repercutiendo directamente
en los indicadores reproductivos. Esto a su vez, es mas acentuado en vaquillonas
que en vacas, ya que las primeras estan aun desarrollandose (Parker, 1998; Meikle
y col, 2001). La CC ideal para vaquillonas al parto es cercano a 3, las que paren con
mayor puntuacion (3.5 o mas) sufren mayores dificultades al parto (Ruegg y Milton,
1995; Parker, 1998). Waltner y col (1993), comprobaron que, lo que mas afecta la
CC son el nimero de lactaciones y dias en lactacion.

Los resultados de correlacidon muestran que el peso al parto y CC ejercieron
una accion negativa con el retorno al la actividad ovarica, primer celo detectado y
primer servicio posparto. Vacas con menor CC activan su reproduccion mas
tardiamente (Inostroza y Sepulveda, 1999; Pryce y col, 2001). Debido a la situaciéon
pastoril del Uruguay donde se consumen alimentos con alta proteina y baja energia,
se busca llegar con mejor CC al parto para poder hacerle frente a las perdidas
corporales futuras (Krall y col, 1997).

Wildman y col (1982) sugieren que las vacas que fueron eficientes
productoras, tuvieron una media de 2.5 de score en su ciclo de lactacion mientras
que las que tenian una baja eficiencia lechera tuvieron una media de 3.5. Todas las
vacas tendieron a tener similar CC durante los primeros 80 dias de lactacion. Las
vacas mas eficientes en produccién no tuvieron cambios significativos en su CC
durante la lactacion, sin embargo las malas productoras aumentaron su CC y fueron
mas eficientes en convertir energia en grasa corporal que en leche. Existe un
potencial antagonismo entre alta produccién lechera y optima reproduccion (Faust y
col, 1988; Waltner y col, 1993). La curva de lactacion de vaquillonas no muestra el
pico de produccion temprano que muestran las vacas de mas de un parto, por lo
tanto el BE(-) que ocurre en la lactacion temprana no demanda tantas reservas
energeéticas corporales como para las vacas muiltiparas (Parker, 1998). A partir de
los trabajos citados anteriormente, no se puede concluir si la recuperacion o no de la
CC se relaciona positiva 0 negativamente con la produccion de leche.

Las pérdidas de CC que ocurren en la lactancia temprana estan
negativamente relacionadas con la desemperio reproductiva (Pryce y col, 2001). Un
aumento en la duracién del BE(-) en vacas con alta CC al parto, contribuye a una
reduccién de la fertilidad (Ruegg y Milton, 1995).



En general la ovulacion y el inicio de la primera fase luteal normal ocurre
aproximadamente 10 dias después de que el BE haya retornado a cero (Butler y col,
1981; Ibarra y Latrille, 1999). El intervalo entre parto- primera ovulacion esta
relacionado al nivel de produccién lechera y es mas largo en vacas con un mayor
potencial genético para producciéon de leche; porque vacas altas productoras no
pueden mantener un BE(-) durante la lactancia temprana y debe movilizar sus
reservas corporales. Cuanto mayor es la deficiencia energética, mas tarde sera la
primera ovulacion. La produccion lechera esta directamente relacionada con los dias
a la primera ovulacion y aun mas fuertemente que a la energia consumida. (Butler y
col, 1981)

Uno de los factores mas importantes en la determinacién del reinicio de la
actividad ovarica es el BE(-) y la duracién de este se vincula al consumo de energia.
Ademas, como demostraron Butler y Smith (1989), hay un efecto del BE(-)
expresado como pérdida en CC, alargando el intervalo a primera ovulacién, primer
celo, primer servicio y reduciendo la tasa de concepcion al primer servicio. Estos
estudios mostraron que en animales con perdidas de mas de 1 punto en la CC el
intervalo parto-primer servicio (IPPS) fue de 79 dias, contra animales que sufrieron
perdidas de 0.5 puntos de CC el IPPS fue de 68 dias y la concepcion al primer
servicio fue del 17 % y 65% respectivamente. A pesar de informaciones anteriores
que relacionan a la producciéon de leche como principal factor que influye en el
reinicio de la actividad ovarica, trabajos mas recientes expresan que el BE mas que
la produccion de leche es quien influye en la fertilidad del rodeo en el posparto
temprano. Se sugiere ademas, que los anestros posparto prolongados, relacionados
a BE(-), se asocian a la supresion de la liberacion de GnRH hipotalamica y por lo
tanto FSH y principaimente LH hipofisaria (lbarra y Latrille, 1999).

El BE, al hacerse negativo desencadena mecanismos que inhiben la
secrecion de GnRH, LH y FSH, pero también interviene retrasando la involucion
uterina o retardando la actividad ovarica por diferentes vias: alteraciéon de la funcion
luteal, disminucion del desarrollo de la poblacion folicular y retraso en el reinicio de
las ovulaciones. Los mecanismos que relacionan estado nutricional y reproduccion
podrian incluir el nivel de grasa corporal, sefiales metabdlicas via hormonas como la
insulina y / o la disponibilidad de sustratos energéticos determinada por la CC (Ibarra
y Latrille, 1999).

Dentro de los investigadores que trabajan en el tema hay dos tendencias, la
mas antigua le atribuye mayor importancia a la gran produccién lactea como el factor
principal en el reinicio de la ciclicidad y posterior desempefio reproductivo; la actual y
la que tomaremos como valida es la tendencia a otorgarie al BE(-) la causa de este
problema, lo cual seria lo mas loégico de esperar, segun informacién generada
recientemente (Ruegg y Milton, 1995; Ibarra y Latrille, 1999; Gallardo y col 2000).
Aparece como imperiosa la necesidad de realizar investigaciones a nivel nacional,
dadas las condiciones pastoriles de nuestras explotaciones comerciales para
generar informacion propia.
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4. MATERIALES Y METODO

En el presente estudio comprende nueve tambos, ubicados en las zonales de
CONAPROLE de San José (cuatro tambos), Florida (un tambo) y Canelones (cuatro
tambos).

4.1 SELECCION DE TAMBOS

Los tambos seleccionados se eligieron entre los tambos pertenecientes al
Programa: “Interaccién entre Alimentacién y Reproduccién” de CONAPROLE, al
cual pertenecen 100 tambos. Los criterios para seleccionarlos fueron: nimero de
vacas (3 tambos con menos de 100 vacas en ordefie, 3 con entre 100 y 200 y 3 con
mas de 200 vacas en ordefie) y cercania de Montevideo (distancia menor a 100 Km.
de Montevideo). El trabaj6 consistié en un monitoreo observacional.

4.2 ANIMALES.

Se evaluaron 207 vacas Holando uruguayo, de 1™. a 6. lactancia, con partos
desde abril hasta junio de 2003. Los animales fueron registrados por su nimero de
caravana individual y predial.

4.3 PROCEDIMIENTO.

Se utilizé para dar la determinacion de CC la escala del 1 al 5 de Edmonson y
col. (1989).

4.4 REGISTROS.

La CC fue asignada y registrada por los integrantes del grupo de trabajo
previamente capacitados por el tutor. El trabajo consistio en visitas mensuales a los
establecimientos realizando:

* Evaluacion de la CC al preparto, una o dos veces

* Evoluciéon CC en el posparto en cuatro oportunidades (30, 60, 90 y 120 dias
posparto).

Los registros reproductivos y productivos fueron aportados por el responsable del
establecimiento, siendo estos:

Reproductivos-
* Fecha de parto
* Fecha de servicios (tres primeros)
* Fecha de ultimo servicio
* Diagnostico gestacion

Productivos-
* Produccion de leche mensual individual (promedio).
Ver Anexo ll.



Alimentacién-
* Se cont6é con la informacion de aquellos tambos que llevan registros de:
forraje disponible, asignacion de pasto, concentrado ofrecido y reserva ofrecida.

4.5 INDICADORES REPRODUCTIVOS A DETERMINAR.

- Intervalo parto primer servicio (IPPS)

- Intervalo parto concepcion (IPC)

- % Servidas a los 80 dias posparto (pp.)

- % Prenadas a los 100 dias (se toman
como prefadas las que tienen diagnostico al finalizar el trabajo de campo y aquellas
que no fueron observadas en celo luego de 45 dias de haber tenido su ultimo
servicio).

Asi mismo, se relacionara:
- produccién de leche y evolucion de CC pre y post parto.
- evolucion de CC pre y post parto con reinicio de la ciclicidad,
dias al primer servicio y concepcion.
- produccion de leche con variables reproductivas.
Todo los indicadores calculados fueron analizados de acuerdo al numero de
lactancias.

4.6 ANALISIS ESTADISTICO.

Para el analisis estadistico se utiliz6 estadistica descriptiva en funcién que el
monitoreo observacional no respondia a un disefio experimental. Asimismo, la
informacion fue analizada, estratificando de acuerdo a nimero de lactancia (1,2 0 3
6 mayor), de acuerdo a CC al parto (<3 6 >3), de acuerdo a CC minima (entre 30 y
60 dias posparto, <2.75 y 22.75) y de acuerdo a la pérdida de CC entre el parto y los
30-60 dias posparto (20.5 y <0.5). Las variables produccion acumulada de leche a
120d (s120), intervalo parto-1° servicio (IPPS) e intervalo parto-concepcion (IPC)
fueron analizadas por ANOVA y el test de medias utilizado fue el de Bonferroni. La
variable % de vacas servidas a 80 dias pp. se analizO mediante el test de Chi
cuadrado (STATA 8.0, 2003). Los resultados se expresan como medias + ds.

10



5. RESULTADOS

Las 207 vacas estudiadas presentaron los siguientes indicadores
reproductivos: 33% de prefiez al 1° servicio, 46.8% de vacas servidas a los 80 dias
pp., 34.2% de vacas prefiadas a los 100 dias pp. y el intervalo parto-primer servicio
fue de 81 dias, el n° de servicios por concepcion fue de 2.1.

Antes de presentar los resultados a analizar en nuestro monitoreo creemos
conveniente presentar los diferentes manejos nutricionales a los cuales fueron
sometidos los animales, debido a la influencia que pueden tener sobre los mismos.

Cuadro 1. Disponibilidad, asignacién de forraje, concentrado y reserva ofrecida en 5
de los tambos estudiados, expresado en Kg. MS/vacal/dia (MS- Materia seca).

Asignacién | Concentrado Reserva
Disponible forraje ofrecido ofrecida
Productor| Fecha | kg MS/h& |kg MS/vaca/dia| (kg MSivaca/dia) |(kg MS/vaca/dia)
Junio 1200 5.5 2 0
1 Julio 450 6.4 2 10.6
Agosto — — 2 10.5
Junio 1720 29 6 5.3
4 Julio 972 3.1 6 4.2
Agosto 1450 2.8 3.8 3.2
Junio 2000 24 8 10.5
5 Julio 2000 2.2 8.5 10.7
Agosto 1200 4.5 8.3 10.5
Junio 850 3.2 4 8.8
6 Julio 1000 29 5 7.7
Agosto 1500 4.7 5 0
Junio 1200 3.4 4 5.2
8 Julio -— — 0 0
Agosto 1400 9.3 0 0

En lo que refiere a la asignacién de forraje (verdeos de invierno y pradera),
calculado como el disponible dividido el numero de animales, se observo que para el
mes de junio existié una variacion entre establecimientos que van de 2.4 a 5.5 Kg.
MS/vaca/dia y en el mes de agosto las variaciones fueron mayores 2.8 a 9.3 Kg.
MS/vaca/dia. Lo que respecta al concentrado ofrecido (silo grano himedo maiz y
sorgo, afrechillos, granos, de maiz, expeler de girasol, etc.) el aporte variade 2 a 8
Kg. de concentrado para los diferentes meses y habiendo otros que no realizaron el
aporte del mismo. En cuanto a reserva ofrecida (silo de maiz y sorgo planta entera,
fardos) los rangos de oferta van desde 53 a 10.5 Kg. MS/vaca/dia para los
diferentes meses y productores. Si se toma en cuenta que el consumo de pasto es
un 50% de la asignacion del mismo (dependiendo de la disponibilidad), de la reserva
los rechazos pueden llegar hasta un 30% (dependiendo de la forma de
administracion) y los concentrados se estima que se pierde un 5% de lo ofrecido,
llegamos a la conclusién de que hay tambos que en los tres meses los niveles de
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consumo rondaron los 10 kg. de MS y en otros llegaron hasta 17 kg. de MS. siendo
una diferencia muy marcada.

Como se observa en la figura 1, la evolucién de las medias de CC de ambos
estratos (< 3 y >3) presenta un patrén tipico, disminuyendo en la lactancia temprana
para luego tender a recuperarse en la lactancia media y tardia. Asimismo, las vacas
que parieron con CC <3 (2.87+0.2) tuvieron una recuperacién mas rapida, llegando
a su valor de CC al parto entre el cuarto y quinto mes de lactancia. Contrariamente a
esto las vacas que parieron con una CC >3 (3.4+0.24), sufrieron una mayor caida de
CC (0.29 vs. 0.21 puntos de CC respectivamente) no recuperandose tan
rapidamente como la otra categoria. Por otro lado las vacas que parieron con una
CC superior la media minima en la evolucién de la CC en el periodo critico (30-60)
nunca fue inferior de 3 no habiendo llegado en el periodo de tiempo estudiado a la
CC inicial.
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Figura 1 -Evolucién de la CC pp. segun estratos de CC al parto
Estrato 0 = CC <= 3, estrato 1= CC >3. Dfas posparto representan la media de dfas entre las visitas.

En contraste a lo que se ve en la figura 1, que es producto del pool de vacas
en estudio, cuando se observa individualmente cada tambo, no es tan clara esta
curva de evolucion de la CC como en el caso del tambo 2 (figura 3, se grafico las
diferencias de CC representadas por puntos, cada punto es la diferencia entre dos
registros de CC de una misma vaca. El area esta dividida en cuatro cuadrantes, la
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linea vertical, paralela al eje de las Y corresponde a los 60 dias posparto y la linea
perpendicular al eje de las Y correspondiente al 0, indicando el mantenimiento de la
CC) donde en la evolucién se registra un pico de perdida de CC con perdida de
hasta 1.25 puntos, manteniendo estas perdidas hasta los 100 dias pp.
aproximadamente. En otro tambo como muestra la figura 2, se observa que hubo
vacas que perdieron CC aproximadamente hasta los 150 dias pp., pero la gran
mayoria se mantuvo o gano CC. Diferente es el caso en la figura 4, donde la
mayoria de las vacas pierden CC en el periodo critico (30-60 dias pp.) recuperandola
pasado el mismo. La figura 5 se aproxima mas a la curva general que muestran las
vacas, manteniendo o ganando CC en el periodo seco para luego perderla en el
posparto temprano.

Resumiendo, como se observa en las figuras 2, 3, 4 y 5, la evolucién de la CC
es diferente entre los tambos, esto puede estar influenciado por diferentes manejos,
diferente alimentacion (asignacién de forraje y concentrado). Esto se ve reflejado en
el cuadro I, donde se presentan diferentes manejos nutricionales habiendo elegido 5
de los que integraron el pool de los nueve tambos. En este cuadro se aprecia una
diferencia sustancial de alternativas nutricionales, con productores que asignan
mayor cantidad de concentrado y mejores disponibilidades de forraje o reservas.
Siendo este trabajo un relevamiento observacional en el cual no se aislaron estos
factores, los mismos van estar incidiendo en los resultados.
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Figura 3- Evolucion de la CC, en el tambo 2.
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Figura 5- Evolucién de la CC, en el tambo 4.

En lo que respecta a la evolucion de las medias de CC al parto por lactancias
(primiparas, 22 lactancia, 3 0 mas lactancias), como se ve en la figura 6 pareceria
que las primiparas parieron con una superior CC (3.45t0.45 vs. 3.110.33 y
3.1240.36 para las de primera, segunda y tres 0 mas lactancias respectivamente)
presentando una mayor caida en su CC respecto a las otras dos categorias (0.75 vs.
0.25 para vacas de 18 y 3 o mas lactancias respectivamente) en las primeras
semanas de lactancia. La caida de CC ocurri6 en el eje de los primeros dos meses
de lactacion, las vacas de primera y segunda lactacién tienen una caida mas
marcada, con una recuperacion mas evidente que las de tercera, para las cuales la
diferencia no fue tan notoria ni en su caida ni en su recuperacion.
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Figura 6- Evolucién de la CC pp. segtn nimero de lactancia. Dfas posparto representan la media de
dias entre las visitas.

5.1 LACTANCIAS.

5.1.1 Parametros productivos

La figura7 muestra que las vacas de primera lactaciéon presentaron una menor
produccion media a los 120 dias que las vacas de 22 y 3* o méas lactancias. La
produccién media de las vacas de 12 lactancia fue de 657 Its. menor que las de 2°
lactancia (1747.2+396.9 Its. vs. 2371.7+479.9 Its.) y 707 Its. menor que las de 3 o
mas lactancias (1747.2+396.9 Its. vs. 2422.0+575.3 Its.). Siendo estas diferencias
significativas (P<0.05). Estas ultimas tuvieron una produccién media de 50 Its. mayor
que las de 2% lactancia (2422.0+575.3 lIts. vs. 2371.7+479.9 Its) no siendo
estadisticamente significativa.
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Figura 7-Produccién acumulada a 7120 dfas Segin categoria de lactancia. Medias con letras diferentes
difieren estadisticamente P<0.05.

Como muestra la figura 8, las primiparas fueron las que comenzaron con
menor produccion de leche, con una media de 15 Its con respecto a las otras dos
categorias que fue de 18 lts.(test de student 0.00031) las primiparas disminuyeron
su produccién en la lactancia temprana, para luego recuperarla y hacer un maximo
de produccion aproximadamente a los 180 dias posparto. En las otras dos
categorias no se registré grandes diferencias de produccién presentando un pico de
produccion al inicio de la lactacion y otro en la primavera, las de tres o mas
lactancias mostraron tener una mayor persistencia en el pico de producciéon de
primavera.
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Figura 8 - Curva de medias de Produccién de leche, segun lactancias. Dias pp. son las medias de
los dias en que se hicieron los controles lecheros.
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5.1.2 Parametros reproductivos

La media de IPPS para vacas de 12 lactancia, fue 19 dias mayor que para las
de 22 (92.5+49.3 dias vs. 73.4+42.5 dias respectivamente) y 17 dias mas que para
las de 3 o0 mas lactancias (92.5+49.3 dias vs. 75.6143.3 dias para 12 y 3 o0 mas
lactancias respectivamente) P>0.05. En cuanto a IPC las vacas de 1?2 lactancia
registraron un IPC mayor que las de 22 y las de 3% o mas lactancias, (P<0.06). La
diferencia en media de dias para IPC para las vacas de 12 y 22 jactacion fue de
21.28 dias mas para las primeras (85.3+38.9 dias vs. 64+28.6 dias), y 12.8 dias
mas que las de 32 o mas lactancias (85.3+38.9 dias vs. 73.2+31.3 dias). El IPC es
un indicador que se debe analizar con cuidado respecto a su valor absoluto ya que
en su calculo no se incluye la totalidad de las vacas debido a que no se poseia el
diagnostico de gestacién de parte de los animales; es decir se incluyen solo los
animales que poseyeron los mejores indicadores de IPC, a causa de esto es que el
IPC es menor que el IPPS.
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Figura 9- Porcentaje de vacas servidas a los 80 dfas pp. Segin categoria de lactancia. Medias
con letras diferentes difieren estadisticamente P<0.10.

Referido a porcentaje de servicios a los 80 dias, las primiparas al igual que para
los otros indicadores mostraron una tendencia a tener un menor porcentaje de
servicios a los 80 dias (P<0.10), 26.8% (26% vs. 52.8%, para primera y segunda
lactacion respectivamente).

5.2 CONDICION CORPORAL

5.2.1 Al parto.

Se tomo como 3 la CC al parto ya que la media de la misma para nuestro
monitoreo fue de 3.13 +0.37.

La estratificacion llevada a cabo (CC< o >3), no afecto (P<0.05) la produccion de

leche ni los indicadores reproductivos mencionados anteriormente. El numero de
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animales analizados con CC al parto fue de 106, dado que el trabajo se realizo en
tambos comerciales no pudiéndose ajustar las fechas de inicio del monitoreo
simultaneamente.

5.2.2 Pérdida de CC.

Referido a la pérdida de CC, entre CC al parto y el periodo comprendido entre
los 30-60 dias pp; la perdida de CC no influy6é (P>0.05) los indicadores IPPS, IPC ni
la produccion de leche con la estratificacion realizada (20.5, <0.5). Sin embargo, al
analizar el % de servicios a los 80 dias existe una diferencia de 25.5% (36.4 vs. 61.9
para perdidas 20.5 y <0.5 respectivamente) siendo esta significativa (P<0.05).
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Figura10- Porcentaje de vacas servidas a los 80 dias pp. categorizado por perdida de CC entre
el parto y 30-60 dfas pp. Medias con letras diferentes difieren estadfsticamente P<0.05

6.2.3 CC minima, entre los 30-60 dias posparto.

Se tomo como 2.75 el nivel de estratificacion dado que la media minima en el
periodo critico fue 2.88+0.32 acercandose este valor mas al 2.75 que a 3. Apoyando
esto recomendaciones practicas y antecedentes bibliograficos.

5.2.3.1 Parametros productivos

La media de produccién de leche (s120), registré una diferencia de 345.7 its
entre los estratos, siendo menor para las vacas con CC <2.75 (2079.2+562.9 vs.
2424.91+588.9 Its. para vacas con CC <2.75 y >2.75 respectivamente; P<0.05)
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Figura 11- Produccioén de leche acumulada a 120 dias segun categorfa de CC, entre los 30-60
dfas pp. Medias con letras diferentes difieren estadfsticamente P<0.05.

5.2.3.2 Parametros reproductivos

Al analizar las variables reproductivas de acuerdo a CC minima en el periodo
3060 posparto, de acuerdo a la categorizacion <2.75 y 22.75. Los resultados
muestran que para las categorias mencionadas, existe una diferencia de 25.8 dias
de IPPS (95.8+46 dias vs. 70+43.9 dias) y 23.5 dias de diferencia para IPC
(87.1+£38.4 dias vs. 63.6+27.0 dias) siendo estas significativas (P<0.05).
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Figura 12- Porcentaje de vacas servidas a los 80 dias pp. segtn estratificacion de CC entre
30-60 dias pp. Medias con letras diferentes difieren estadisticamente P<0.001.
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Para el indicador servidas a los 80 dias, se observdé una marcada diferencia
(P<0.001) para los estratos de CC propuestos habiendo un 36% de diferencia entre
ambos grupos (22.6 vs. 58.6%).

6. DISCUSION:
6.1 LACTANCIAS

En la categoria que se encontré mayor diferencia en cuanto a la produccién
acumulada a los 120 dias, fue en las de primera lactancia, lo cual era de esperar ya
que las vaquillonas al parir sufren un marcado stress dado porque aun se estan
desarrollando y lactando, simultaneamente estan limitadas por caracteristicas
ambientales externas como escala social, competencia por alimentacion. A su vez
se suma a esto el BE(-) que sufren las vacas al parir y comenzar la lactacion,
generando una perdida de reservas corporales que se traduce en una caida de la
CC para tratar de amortiguar estos cambios como demuestra la figura 6. Las
primiparas comienzan la lactacion con menor produccién de leche, 15 Lts. (test de
student 0.00031) con respecto a las demas categorias, mostrando una tendencia a
la recuperacién en la primavera pudiendo ser reflejo ello de una mejora en la
alimentacioén, habiéndose adaptado a su nuevo medio ambiente y jerarquia social,
han superado ya el BE(-) figura 8. Trabajos nacionales (Meikle y col, 2002) e
internacionales (Domecq y col, 1997) llegaron a similares resultados. En las
categorias de lactancias utilizadas (12, 22, 3 o mas) no se observé el pico fisiolégico
de la 426 semana de lactancia, cayendo en el caso de las primiparas hasta el dia
80 de lactancia, luego aumenta paulatinamente hasta los 180 dias aproximadamente
donde se encontraria su maximo coincidiendo con la primavera, la mejoria en el
plano nutricional consiguiente, y adaptacion a las condiciones ambientales y de
manejo. Las vacas de 2?2 lactancia comenzaron con 18 Its. y aumentaron
moderadamente hasta hacer pico en la primavera, cayendo posteriormente. Las
vacas de tercera lactacién tienen una mayor persistencia de la curva sin presentar
oscilaciones mostrando un pico en primavera. En los tres casos la produccion
empez6 a caer nuevamente a los 200 dias de lactancia aproximadamente. En
resumen, se infiere de las curvas de los animales que, estos no pudieron expresar
su potencial genético, perdiendo capacidad productiva, siendo esto mas grave aun
en vaquillonas lo que sugiere como una de las principales limitante a la alimentacién
en este periodo de transiciéon, dado que al mejorar esta en la primavera, aumenta la
produccién. Estos resultados se asemejan a los consultados en bibliografia nacional,
en donde se tuvo en cuenta el manejo reproductivo y nutricional destacando como la
principal limitante en este periodo critico los bajos niveles de alimentacion que se le
daba a los animales (Chillibroste y col, 2003). Referido al porcentaje de vacas
servidas a los 80 dias, demostré tener tendencia (P < 0.10), de las primiparas con
respecto a las demas categorias, teniendo un menor % de servicio a los 80 dias. En
cuanto al indicador IPC este si mostré ser diferente (P< 0.06), en concordancia con
trabajos nacionales (Meikle y col, 2002; Chillibroste y col, 2003). Esto es esperable
ya que las vacas de primera lactancia son las que pierden mas CC, retrasando esta
caida el reinicio de la actividad reproductiva. En cuanto a IPPS las primiparas
mostraron tener una tendencia a demorar mas dias en tener su primer servicio que
las otras categorias. En cuanto a los indicadores IPPS, IPC y servidas a los 80 dias,
los resultados de nuestro trabajo no son tan claros ( esto es atribuible al escaso
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namero de primiparas con que se conté en el monitoreo) como los obtenidos en
otros trabajos nacionales (Meikle y col, 2002), en donde se vio que las primiparas
tuvieron un IPPS e IPC de mas dias que las muitiparas. Al ser este un trabajo de
relevamiento, no se han aislado los animales de otros efectos (alimentacion,
ambiente, sanidad) los cuales inciden en los resultados finales, pero de igual forma
consideramos que estos resultados son interesantes y de tener en cuenta para
futuros estudios.

6.2 CONDICION CORPORAL AL PARTO

La media de CC al parto en nuestro monitoreo fue de 3.13+0.37 estando por debajo
de lo deseable. Similares resultados (3.1440.51) aobtuvieron Chilibroste y col, (2003)
quienes ademas resaltan la escasa recuperacion en el periodo seco, haciendo
énfasis en la necesidad de que dicha recuperaciéon se produzca en la ultima etapa
de la lactancia.

Nuestros resultados concuerdan con do Lago y col, (2001), Santos, (1996),
Waltner y col, (1993), en que la CC al parto no influye en la produccién de leche.
Creemos que esto es asi ya que manejamos un rodeo de produccién promedio en el
cual el efecto de el gran merito genético se diluye, ademas de que la calidad y
cantidad de dieta pp. podria tener mayor efecto que la CC al parto. Asimismo
trabajos realizados por Pedron y col, (1993) y Ruegg y col, (1995) no encontraron
diferencia significativa con produccién de leche ni con los indicadores reproductivos.
Por otro lado, resuitados contrarios tuvieron, Garcia Tobar (1983), Krall y col, (1997),
Inostroza y Sepulveda, (1999), Pryce y col, (2001) Chilibroste y col, (2003), Krall y
col, (comunicacion personal, 2003). Krall, fundamenta esto en su estudio en el hecho
que: animales con mayor CC al parto, produjeron mas leche debido a que las
reservas corporales son utilizadas para la producciéon de leche, dado que en el
estudio no se utilizaron vacas de alta produccién, con alimentacion a base
fundamentalmente de forraje.

6.3 PERDIDA DE CONDICION CORPORAL

Los resultados obtenidos concuerdan con los publicados por otros autores
que afirman que las vacas con mayores perdidas corporales activan mas
tardiamente su reproduccion (Inostroza y Sepulveda, 1999, Ruegg y col, 1995). .En
cuanto al indicador porcentaje de vacas servidas a los 80 dias, si se encontrd
diferencia significativa (P<0.05), por lo tanto las vacas con mayor perdida de CC
tuvieron un menor porcentaje de servicios a los 80 dias pp., siendo este un indicador
de reinicio de ciclicidad. Britt, (1982) concuerda con los autores mencionados
anteriormente fundamentado esto por el hecho de que el BE(-) en la lactacién
temprana coincide con la foliculogénesis, limitando el desarrolio folicular,
consecuentemente se producen foliculos deficientes que van a culminar en cuerpos
luteos que produzcan bajos niveles de progesterona en plasma, lo cual se asocia
con baja fertilidad. Stockdale, (2001), no encontré una clara relacion entre perdida
de CC entre el parto y lactancia temprana, sugiriendo que la alimentacion y el merito
genético puede tener mayor importancia para produccion de leche e indicadores
reproductivos. Asimismo vacas cuya pérdida de CC fue mayor, produjeron mas leche
frente a las que perdieron menos (Ruegg y col, 1995).
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Por otro lado, nuestros resultados coinciden con Chilibroste y col, (2003), en
que no existieron relaciones entre produccion de leche y la caida de CC. Al igual que
a ellos la media de perdida de CC en el periodo critico (0.25) fue menor a lo
esperado, ellos lo atribuyen a que en su estudio la dieta total se ajusto relativamente
bien a la produccién de leche, generando movilizaciones de reservas menores a lo
esperado aunque a un costo alto: producciones de leche por debajo del potencial.

6.4 CONDICION CORPORAL CRITICA ENTRE LOS 30-60 DIAS.

Los resultados obtenidos permiten inferir que la CC 2.75, seria la minima
aceptable en este periodo critico en condiciones pastoriles ya que se encuentran
diferencias significativas para s 120, IPPS e IPC (P<0.05), con la otra categoria
(<2.75). Lo mismo sucede para el indicador % servidas a lo 80 dias, donde las que
tienen mayor puntuacién de CC en este periodo (22.75) presentaron mayor % de
servicios.

Un estudio nacional (Chilibroste y col, 2003) obtuvo una media minima de
2.58, y considera el 2.5 como minima para luego comenzar problemas reproductivos
y metabdlicos. Bibliografia extranjera (Garnsworthy y Topps, 1982) concuerda con lo
antes mencionado.

Aunque en el presente estudio se encontré que la CC al parto no influye sobre
los parametros reproductivos y productivos la CC con que lleguen a este va a
influenciar la CC en el periodo critico. Se vio el la grafica 1 que, vacas que paren con
menor CC (<3) regulan mejor la evolucién de CC, pero caen por debajo del limite
que nos dio significancia (2.75). Vacas que paren con mayor CC (>3) presentan una
mayor perdida de CC pero nunca llegan por debajo de 2.75, lo que nos permite
sugerir que al parir con mejor CC permite una mayor oscilacion de la evolucion sin
caer por debajo de 2.75. Infiriendo que lo importante es controlar la perdida de CC y
no permitir que las vacas caigan por debajo de 2.75.

7. CONCLUSIONES.

El presente trabajo de monitoreo permitié determinar, en el rodeo analizado,
que la CC al parto no demostré tener influencia significativa tanto en la produccién
de leche como en los indicadores reproductivos: IPPS, IPC y % de vacas servidas a
los 80 dias. Sin embargo, la caida de CC y CC minima si tuvieron efecto sobre los
parametros mencionados anteriormente. La CC minima afectd significativamente la
produccién de leche acumulada a 120 dias e indicadores reproductivos (IPPS, IPC y
% vacas servidas a 80 dias) mientras que la pérdida de CC influy6 en el % vacas
servidas a los 80 dias por lo que aun en este tipo de monitoreos observacionales la
CC demostré su utilidad como predictora de los parametros productivos y con el
reinicio de la ciclicidad. Las vacas de primera lactacién fueron quienes perdieron
mas CC y tuvieron una recuperacion mas lenta. Las vacas primiparas, las que
perdieron mas CC y las que tienen una CC critica (<2.5) fueron quienes demostraron
tener un periodo mas largo en cuanto a reinicio de la ciclicidad medido como % de
servidas a los 80 dias pp. por lo que los eventos en esta categoria requieren de mas
investigacion para poder explicarlos en nuestras condiciones de pastoreo.
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9. ANEXOS.

Grado decondcion  Vétebra Aspecto posterior Aspecto lateral de Cavidad entre cda y
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FICHA DE CAMPO

CC Pre-Parto cC1 cc2 | cc3 | ccs | 1°Serv | 2°Serv | 3°Serv | Utimo Serv N°Serv | D.Gest | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep

N°vaca | N°Lactancia | Fecha Parto |Fecha: {Facha:  |Fecha: |Fecha: |Fecha:

9.2 Anexo ll. Ficha de Campo
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