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Evaluación de la fructosaminemia para la detección de la alteraciones del metabolismo
hidrocarbonado asociadas al comienzo de la lactación en bovinos lecheros.
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I Dep_ de Rumiantes y Suinos y
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Resumen

Se estudi6 la capacidad de 'a fructosaminemia para eva
luar retrospectivamente el estatus glicémico de 17 bovinos
lecheros de alta producción en periodo de transición. No
se hallaron correlaciones positivas sistematizabies entre
la glicemia y la fructosaminemia de una, dos y tres sema
nas anteriores, ni para el conjunto de animales ni para sub
agrupaciones de alta o baja exigencia metabólica. No se
pudo validar la fruetosaminemia como test para el monit()(eo
retrospectivo de la glicemia.

Introducción

La reducci6n sostenida de la glicemia es un indice de alto
riesgo de aparici6n de alteraciones metabólicas vincula
das a las exigencias energéticas propias de los períodos
de elevada producción lechera, por lo que seria de gran
utilidad el disponer de un método para su detección pre
coz. Los niveles séricos de fructosamina (Fser), una
glicoproteína estable producto de la reacción de la glucosa
con las proteinas plasmáticas, han sido utilizados para eva
luar el estado glicémico en humanos yen animales de
compañia (Reusch el al., 1993). La formación de la Fser
requiere semanas, por lo que su capacidad predictiva no
refiere a la glicemia actual y las oscilaciones diarias de
ésta no modifican las concentraciones de Fser. En rumian
tes, se halló correlación positiva glicemialFseren terneros
en crecimiento (Coppo, 2001) Yse comunicó la utilidad de
la Fserpara el diagnóstico precoz de cetosis bovina (Jensen
el al" 1993), Sin embargo, en vacas lecheras Ropstad
(1991) encuentra esta prueba limitada para evaluare! estatus
metabólico y Ceballos et al. (2002) no hallaron correlación
entre glicemia y Fser.

Objetivo

Evaluar la capacidad de la fructosaminemia para monitorear
retrospectivamente la evolución de la glicemia en bovinos
lecheros en ttansición,

Materiales y métodos

En un tambo comercial se seleccionaron 17 vacas Holanda
(500-600 kg) multlparas y con antecedentes de alta pro
ducción (25 a 30 lidía en el pico de lactaci6n), condición
que predispone a los desbalances energéticos. Todas se
encontraban en gestaci6n terminal y sus partos fueron nor
males, Los animales eran mantenidos en pradera compues
ta de lotus, trébol, cebadilla y avena y recibían
suplementaci6n acorde a sus requerimientos. Se tomaron
muestras de sangre (punci6n coccígea) una vez por sema
na, desde 3 semanas previas (vacas secas) a 5 semanas
posteriores al parto (P-3 a P5). El muestreo se realiz6 por
la mañana en la sala de ordeño, a la misma hora para cada

vaca, sin modificar la rutina de ordeño, e inmediatamente
después de la suplementaci6n, evitándose asi posibles
oscilaciones de la glicemia asociadas a la absorción de
ac. propi6nico o de la misma glucosa. El valot de este
parámetro responde entonces a las condiciones basales
de pastoreo de los animales. Se determin6 glicemia
(Glucose liquicolor®, Human Gesellschaft fUr Biochemica
un~Diagnostica, GmbH-Germany), Fser (Fructosamina
AA Wiener, Rosario. Argentina), ?-hidroxibutirato¡n sue
ro para las semanas P2, P4 Y P5 (Rambut 0-3
Hydroxybutyrate-R~1007, Randox, UK,) y proteínas tota
les en suero (Biuret ,Bio Systems. Espar'la). La existen
cia de asociaci6n retrospectiva entre glicemia y Fser se
illvestig6 mediante análisis de regresión (Excel Microsoft
~, tomando la glicemia como variable independiente. Con
siderando la vida media de la albúmina plasmatica (15 dias),
el intervalo de retrospecci6n a investigar se fijó entre 1 y 3
semanas precedentes a la determinación de la Fser. En
consecuencia, se establecieron regresiones lineales entre
los valores de glicemia de cada semana (P-3 a P5) y los de
Fserde una (G+1), dos (G+2) y tres (G+3) semanas pos
teriores, para los 17 animales. Se determinó el coeficiente
de correlaci6n de Pearson (r) y se evaluó su significaci6n
mediante el test "t" de Studen!.

Resultados y discusión

La evolución de la glicemia (promedio del ensayo = 60,3 ±
8,8 mg/dL), de la Fser (promedio del ensayo = 271 ± 55
~moI/L) se muestra en la Figura 1. Los valores de Fser
están dentro de los rangos comunicados en la literatura
(Jensen el al. 1993). Las regresiones lineales entre glicemia
y Fser G+l, Fser G+2 y Fser G+3, para el conjunto de
vacas, no muestran correlaciones significativas (Figura 2).
Considerando cada vaca individualmente, el mismo estu
dio indica que s610 7 de las 51 regresiones (17 vacas x 3
periodos de retrospecci6n) son estadisticamente significa
tivas, siendo además no coincidentes en la semana de
retrospecci6n. En los datos organizados para las sema
nas del ensayo P-3 a P3 para el conjunto de animales,
sólo 4 de 20 correlaciones (7 semanas x 3 periodos retros
pectivoscada una (G+1 a G+3) excepto para P3 donde no
hay G+3) fueron significativas y positivas, pero no para el
mismo periodo retrospectivo. Al no haberse hallado corre
laci6n retrospectiva significativa entre glicemia y Fser, y a
los efectos de poner en evidencia eventuales subconjuntos
donde esa correlaci6n pudiera expresarse, se agruparon
los animales en niveles altos (n = 9) o bajos (n = 8) según
su estado metabólico y/o esfuerzo energético, Los crile
rios utilizados para esto fueron: 1) el promedio de glicemia
de todo el ensayo (9 semanas), 2) el de las semanas P3 y
P4, 3) el nivel sérico del ?-OHB y 4) la producci6n lechera
(Tabla 1). De las 80 regresiones lineales en cada nivel (7
semanas x 3 periodos retrospectivos cada una (G+1 a G+3,
excepto para P3 donde no hay G+3) x 4 agrupaciones),



XXXVI Jornadas Uruguayas de Buiatria

Conclusiones

En ninguno de los conjuntos o subconjuntos de datos en
sayados se pudo demostrar la existencia de una asocia
ción confiable entre las variables en estudio, para ninguno
de los indices de retrospección. Los resultados no permi
ten sistematizar las escasas correlaciones positivas signi
ficativas encontradas, por lo que no se pudo validar la utili
dad de la Fserpara el examen retrospectivo de la evolución
de la glicemia. No es por tanto un test apto para evaluar
estados de susceptibilidad o de riesgo de aparición de pa
tologías de origen metabólico (asociadas a hipoglicemias),
en los bovinos al comienzo de la lactación.

5ummary

rangos normales, descartándose el efecto de
hipoproteinemias crónicas sobre los valores de Fser.
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sólo el 9% (niveles altos) y el 6% (niveles bajos) fueron
significativamente positivas. Estas correlaciones no coin
cidieron ni en el periodo retrospectivo ni en la semana de
glicemia (P-3 a P3).
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Figura 1. Evolución de la gliC&mia (rng/dL) y de la Fsor (IlmoVLj a lo
largo de las 9 samanas del ensayo (P-3 a PSI. Valores" proma<lios
semanales :t OS. n " 17•• " p<O.01 con respecto a P-3. lest _1,. de
Sludenl.
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Figura 2. Regresiones lineales entre los valores semanales de glicemia
y tos de FsordesfasadO$ una (G+1). dos (G+2) y tres (G+3) semanas
(n:: H).

las proteinemias (5,8 a 7,2 gldl) se ubicaron dentro de los

The capacity of the fructosaminaemia to detectthe retro
spective glyc<l!mic status in 17 dairy cows in the Iransition
period was evaluated. Sistematizable positive correlations
between glic:a3mia and fructosaminaemia of one, two and
three previous weeks were not found, neather for all the
cows nor for the animals distributed in high and low levels
of metabolic requirements. Results do not support the pos
sibitily of retrospective monitoring of the glycaemic stalus
by serum fructosamine.
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Tabla 1. Perfil de los niveles alto y ba;o OOI1espoodíentes a los agrupamientos realizados (en negrita :r panlmetros
detenninantes de los agrupamientos).

Niveles y Peso (kg) Numero de Producción de Glicemia9S2 Glicemia P3-43

I
iOHB4

agrupamientos lactancia leche' (LIdia) (mgldL) (mgldL) (mmolll)

Bajo

GIK::emia 9S 563 ±35 7,0 ± 1,4 20,4±3,a" 59,0 t O,S" 58,6 ± 7,5 0,44 ±O,10'
GlicemiaP34 540 ±42 7,1±1.5 22,4±4,2 59,6 ± 1,3' 55,8 t 4,1"' 0,50±0,14
aOHa 565±41' 7,6 ± 1,2 21,8 ±4,5' 60,1 ± 2,2 60,2 ± 7,7 O,43tO,07'"
Prodw:ión láctea 563 ± 35 7,O±1,1 19,4 t 2,9" 59,4± 1,1' 60,6±5,1 0,47±0,06
Mo
Gbmia9S 539 ±50 7,6±l,O 25.9 ±5,0 61,U 1,6 61,9±3,9 0,54 ±0,09
GIicemia P3-4 559 ±S6 7,4 ± 1,0 24,2 ±6,0 60,9 ± 1,9 64,5 t3,3 0,49 ± 0,06
aOHB 529t41 6,9t 1,2 25,6 t 5,5 60,6 t 0,8 60,6 t 1,9 0,58 t o,oa
Producci6n Iéctea 544 ±47 7,6 ± 1,3 26,8t4,1 61,1t1,9 60,1 ±6,6 0,51 tO,14

, Estimada por conlrollechero mensual • Promedio de las 9 samanas del ensayo I PromedIO semanas P3 y P4 • PromedIO semanas P2. P4 YPS
• '"' p<O.05 "" p<O.01 test"r de Student enlre niveles


