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RESUMEN

Se conoce que los corderos de alto rango social aumentan su peso y circunferencia
escrotal antes que los de bajo rango. Además la producción de semen y el
comportamiento sexual también ocurren antes. El objetivo de este trabajo fue
determinar si existen diferencias en: peso corporal y circunferencia escrotal,
características seminales y comportamiento sexual ·frente a una hembra en celo de
carneros adultos, según el rango social que tuvieron durante el periodo prepuberal.
Para ~sto se utilizaron 9 carneros cruza Corriedale x Milchschaf de 2,5 años y
85,4±1,6 kg (media±EE) de peso. Los mismos fueron anteriormente categorizados

·en función de su rango jerárquico a los 3 y 6 meses de edad. Se formaron dos
grupos, uno de animales.de alto rango (AR) y otro de bajo rango (SR). Los mismo~

permanecieron juntos desde el nacimiento hasta la realización del trabajo, en un
corral de 1Ox1°m donde se les suministró alimento (fardo y ración), yagua ad
libitum. Se evaluó el peso corporal y se midió la circunferencia escrotal (CE). Se
realizó la extracción y evaluación de semen fresco y la evaluación del
comportamiento sexual frente a una hembra en celo, durante las últimas dos
semanas de febrero, marzo y abril (estación reproductiva). En el eyaculado se
evaluaron las siguientes características: motilidad masal (escala de 0-5): volumen
eyaculado (mi), motilidad individual (%), total de espermatozoides eyaculados
(espermatozoides x 1 06/eyacl;Jlado) y morfología espermática (% de espermatozoides
anormales). Se evaluó el comportamiento sexual durante la estación reproductiva
(febrero-marzo-abril) mediante tests de comportamiento sexual (6 veces a cada
uno), donde cada carnero fue expuesto a una hembra en celo en un corral de 2 x 2
m. Durante 30 minutos se registró el tiempo de inicio de cortejo, cantidad de olfateos
ano-genitales, acercamientos laterales, flehmen, tntentos de monta, montas sin
eyaculación, montas con eyaculación y tiempo a la primera monta con eyaculación
(s). Se calculó el rendimiento de montas: eyaculaciones/total de montas. El peso
corporal tendió a ser mayor en los carneros AR (85,9±2,4 vs 83,3±2,0 kg, AR vs SR

·respectivamente; P= 0,09). La CE fue mayor en los carneros SR (36,5±0,6 vs
37,5±0,2 cm, AR vs BR respectivamente; P= 0,045). No se encontraron diferencias
en las características seminales entre los carneros AR y BR; sólo hubo una
tendencia en la motilidad masal a ser mayor en los carneros SR (2,8±0,2 vs 3,3±0,3,
AR vs BR respectivamente; P= 0,08). Se encontraron diferencias en el
comportamiento de cortejo hacia una hembra en celo entre los carneros de distinto
rango social. Los carneros BR manifestaron más acercamientos laterales (74,0±6,5
vs 112,5±8,7, AR vs SR re~pectivamente; P= 0,0003), mayor número de flehmen
(1,7±0,4 vs 3,2±0,7; AR vs BR respectivamente, P= 0,03), una mayor cantidad de
montas con eyaculación (1 ,7±0,3 vs 2,8±0,3; AR vs BR respectivamente, P= 0,007) Y
menos intentos de monta (13,0±2,2 vs 6,9±1 ,7; ·AR vs SR respectivamente, P= 0,02).
Se concluyó que si bien los corderos BR demoran más en alcanzar la pubertad,
cuando llegan a los 2,5 años manifiestan un mayor desempeño reproductivo, lo que
es evidenci~do por una mayor cantidad de unidades sexuales frente a una hembra
en celo. A su vez los carneros BR presentan mayor tamaño testicular. Aunque
existen diferencias en las características seminales de corderos de alto y bajo rango
social, no se determinaron diferencias cuando los animales llegan a adultos.
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SUMMARY

It is known that high ranked lambs present an earlier body weight and scrotal
circumference increase than lambs of low rank. Moreover, ~emen production and
sexual behavior occur beforé. The aim of the present work was to determine if the
differences in reproductive behavior (scrotal circumference, seminal characteristics
and sexual behavior) during lambs are maintained in adulthood. Nine Corriedale x
Milchschaf 2.5 years old rams were used for the experimento When lambs were 3
and 6 months old their hierarchy was determined. Lambs were grouped as high rank
(AR) and of low rank (BR) males. Animals were kept together from birth until the end
of the exper'iment in a 10 x 10m pen, where food an.d ad libitum water were supplied.
Body weight and scrotal circumference were weekl~ measured. During the breeding
season (first two weeks of February, March and April) semen extraction and
evaluation, and the evaluation of sexual behavior toward an estrous female were
performed. Masal motility (0-5 scale), volume (mi), individual motility (%), total
spermatozoa in the ejaculate (spermatozoa x 106

) spermatozoa with morphologic
abnormalities (percentage ~bnormal spermatozoa) were determined. Sexual
behaviof was evaluated with the same frequency in a 2 x 2 m pen, in which each ram
was e~posed to an estrous ewe. During 30 min, the time of courtship onset, and the
number of ano-genital sniffing, lateral approaches, flehmen, mount attempts, mounts
with ejaculation, mounts without ejaculation; and the interval to the first mount with
ejaculation were recorded. The mount performance (ejaculations/total number of ...
mounts) was calculated. Body weight tended to be greater in AR (85.9±2.4 vs
83.~±2.0 kg, AR vs BR respectively; P= 0.09). Scrotal circumference was .greater in
BR rams (36.5±0.6 vs 37.5±0.2 cm, AR vs BR respectively; P= 0.045). There were
not differences in seminal characteristics between AR and BR rams, with a tendency
in masal motility tb be greater in BR ram's (2.8±0.2 vs 3.3±0.3, AR vs BR
respectively; P= 0.08) BR rams displayed more lateral approaches (74.0±6.5 vs
112.5±8.7, AR vs BR respectively; P= 0.0003) and flehmen (1.7±0.4 vs 3.2±0.7, AR
vs BR respectively; P= 0.03), and less mount attempts (13.0±2.2 vs 6.9±1.7, AR vs
BR respectively; P= 0.02), and more mounts with ejaculation (1.7±0.3 vs 2.8±0.3, AR
vs BR respectively; P= 0.007). It was concluded that although BR rams required
more time to reach puberty, at 2.5 years old they have greater reproductive
performance, which is observed in a more intensive sexual behavior toward estrous
ewes. ·Although there are differences in the seminal characteristics of lambs of high

·and low social rank, this has QO effect when the animals reach adulthood.
-
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1. INTRODUCCiÓN

En la actualidad el rubro ovino compite en cuanto a rentabilidad con otros
sistemas de explotación agropecuarias como la agricultura, forestación, invernada
vacuna y lechería. En nuestro país, predominan los sistemas de producción ovina
"doble propósito" (lana y carne) basados mayoritariamente en la raza Corriedale, y ..
por otro lado un sistema dirigido a la producción de lanas finas que utiliza la raza
Merino. Existe además un grupo de productores organizados como cadena cárnica
"Co~deros Sierras del Este" {Pereira et al., 2005). La eficiencia de este sistema de
producción se logra cuando los requerimientos fisiológicos y comportamentales de
los animales concuerdan con el ambiente productivo. Para esto, es primordial
obtener conocimientos sobre el comportamiento animal, que conjuntamente con un
mayor éxito reproductivo por parte de los machos (producción seminal y libido),
llevarán a una producción animal óptima. Una mayor comprensión de los parámetros
comportamentales llevará a la obtención de beneficios en la producción y el
bienestar de los animales (Chenoweth, 1997). Esta necesidad por contemplar el
comportamiento animal, lleva a la aplicación de' la etología como herramienta
zootécnica que ayuda a comprender como los animales enfrentan los cambios en su
ambie.nte (Galindo y Orihuela, 2004).

Es de gran importancia contemplar el comportamiento sexual de los machos,
para lograr un óptimo desempeño reproductivo. La utilización en nuestro país de un
alto porcentaje de reproductores (30/0) durante la encarnerada, puede enmascarar
problemas de bajo desempeño reproductivo al competir carneros aptos con otros no
aptos para la reproducción. Para lograr una buena eficiencia reproductiva es
fundamental asegurar la utilización de carneros sanos en las majadas, con buena ..
calidad seminal y adecuada habilidad de monta (Castrillejo, 2004; Manazza, 2004).

1.1 Jerarquía social

La jerarquía social representa un orden de dominancia dentro de una
estructura social (Galindo y Orihuela, 2004). La misma determina un orden de rango
de los individuos en una unidad social, basado en sus mutuas relaciones de
dominancia-subordinación (Hurnik et al., 1995). La jerarquía social fue observada
por primera· vez en pollos y determinada por el orden de picotazos (Schjelderup
Ebbe, 1922; citado por Hurnik et al., 1995). El rango social es representado por un
valor numérico, que describe la posición que un animal ocupa en la escala jerárquica
con respecto a los demás integrantes del grupo (Drews, 1993). A su vez, un animal
con determinada posición jerárquica dentro de un grupo, podrá ser física y
compórtamentalmente diferente a otro con idéntica posición en otro grupo (Stricklin y

·Mench, 1987). El rango de los individuos determina una importante característica de
la relación social dentro de ú'n grupo bajo cualquier tipo de organización (Espmark,
1964). .. .

Durante el establecimOiento de la jerarquía inevitablemente se producen
enfrentamientos, que a medida que pasa' el tiempo se reducen, a la vez que ..
disminuye el gasto de energía, injurias y mortalidad (Hurnik et al., 1995). Una vez
establecido el orden jerárquico, tiende a mantenerse (Craig, 1986), pero si suceden
cambios en la composición ael grupo o en el ambiente general, se desestabilizará
dicho orden (Hurnik et al., 1995). De este modo, para mantener estable el orden
jerárquico, los indivi9uos deberán reconocer la. posición que ocupan con respecto a
los demás integrantes del grupo (Hurnik et al., 1995). Desde el punto de vista de su
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genética, la habilidad para vivir en un contexto de jerarquía social dependerá de su
adaptabilidad (Hurnik et al., 1995). En ciertas situaciones, como cuando existe alta
densidad de animales en espacios restringidos, o cuando compiten por hembras en

.celo las interacciones sociales pueden incrementarse (Stricklin y Mench, 1987).
Ij,

La jerarquía social· puede ser determinada mediante la utilización de test de
competencia por recursos como el alimento. Estos consisten en enfrentar dos
animales, con ayuno previo, a un recipiente con alimento al que solo uno puede
acceder. El individuo que logra acceder al alimento durante un minuto continuo, o el ..
que accede por más tiempo, es considerado dominante en dicho enfrentamiento
(Synnott y Fulkerson, 1984). Posteriormente, se establece un orden jerárquico según
la r~lación entre el número de veces que los individuos fueron dominantes. y las que
fueron dominados, en todos los enfrentamientos realizados. De esta forma se
considera a los individuos que ocupan posiciones superiores como de alto rango
(AR) y a los que ocupan posiciones inferiores' de bajo rango (BR). El rango social
alto o bajo asignado, se refiere a la posición relativa que un individuo puede
presentar con respecto a otro, dentro de un grupo (Hurnik et aL, 1995).

1.2 Tipos de jerarquía

Varios autores definen diversos tipos de jerarquía en los grupos de animales.
Hurnik et al. (1995) establecieron tres tipos de jerarquía que varían según su grado
de complejidad.

·-Jerarquía lineal: es la forma más simple, se establece cuando en un grupo de
animales el individuo a domina al resto, el ~ domina a los demás excepto al 0, y así
sucesivamente, de manera que el animal w es subordinado frente al resto de los
miembros del grupo.

-Jerarquía tendiente a la linealidad: se constituye cuando los animales dentro de un ..
grupo ocupan posiciones iguales con respecto al orden jerárquico, o se establecen
relaciones triangulares. Dic,ha jerarquía es comúnmente observada en grupos
heterogéneos de animales (distinto sexo, edad). .

-Jerarquía compleja~ se presenta cuando las re.laciones jerárquicas entre integrantes
de un grupo son tan complejas que se describen en varias jerarquías pequeñas
interactuantes. Este tipo de jerarquía es usualmente observada en grupos mayores a
10 animales. Esta estructura compleja es más común encontrarla durante el
establecimiento que durante el mantenimiento de 'a jerarquía (Hurnik et aL, 1995;
Craig, 1986).

1.3 Características atribuidas al rango social

"El establecimiento de la jerarquía social es importante ya que confiere
.determinadas características a los animales dentro de una estructura social. La
posición. jerárquica de cada individuo en un grupo le proporcionará mejores
posibilidades para acceder a los distintos recursos. De este modo, los animales de
AR tienen prioridad para acceder al alimento (Barroso et aL, 2000), por lo tanto
serían los de mayor peso corporal. Por el contrario, los animales de BR son los que
comen menos (Jorgensen et aL, 2007). A su vez, los de AR son los primeros en ..
acceder a lugares con sombra, permaneciendo mayor tiempo en ellos (Sherwin y
Johnson, 1987), mientras qu.e los animales de BR descansan menos tiempo en los
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sitios preferidos, pasando el mayor tiempo en lugares menos confortables (Andersen
y 80e, 2007).

Algunas características individuales de cada macho como la edad y el tamaño
corporal están relacionados a su rango social, de modo que carneros adultos y con
mayor tamaño generalmente tendrán mayor rango.·A su vez, el rango social en un
año es buen pronosticador del rango para el próximo año (Pelletier y Festa-Bianchet,
2006). @in embargo, Ungerfeld y González-Pensado (2009) no encontraron
diferencias en el pe_so corporal y circunferencia escrotal en carneros adultos de

.distinto rango sociaLfbtras características como la mayor longitud de los cuernos y
mayor t.amaño teslfcular, irí'dependientemente, se traducen en un mayor éxito
reproductivo del macho (Prestan et aL, 2003). El mayor tamaño corporal asociado a
un alto· rango social proporciona ventajas que les permite realizar mayor cantidad de
montas. Los machos adultos y de AR tienden a monopolizar las montas, logrando
así un mayor éxito reproductivo (Lovari y Ale', 2001).

Las interacciones sociales que se generan cuando los machos de AR y BR
compiten por las hembras, # podría afectar el desempeño sexual de los mismos.
Algunos autores sostienen que carneros de AR pueden suprimir el desempeño
sexual de carneros de 8R en condiciones de confinamiento (Synnott y Fulkerson,
1984; Tilbrook et al:, 1987; Tilbrook y Camero"n, 1990). Sin embargo, no sucede lo
mismo en condiciones de campo, donde la competencia entre carneros de distinto
rango social no modifica la conducta sexual de los machos individuales (Tilbrook et
aL, 1987; Tilbrook y Cameron, 1990).

1.4 Dominancia entre dos individuos

La dominancia se refiere a la condición que un individuo tiene con respecto a
otro dentro de un mismo grupo (Galindo y Orihuela, 2004). El concepto de

.dominancia lleva a un mayor entendimiento de las estructuras sociales en los
animales, por lo que se halí' presentado varios conceptos de dominancia y se ha
discutidó sobre la utilidad de los mismos. En base a esto surgen definiciones de
dominancia, las que pueden ser estructurales o funcionales. Las mismas se refieren
al comportamiento agonista, o consideran a la dominancia como la propiedad de un
individuo o como atributo del encuentro entre dos individuos (Drews, 1993). El
comportamiento agonista puede ser utilizado para determinar una relación de
dominancia!El mismo es observado cuando dos individuos se enfrentan para
obtener un mismo recurso (alimento, hembra en celo), de modo que uno de ellos
(subordinado) es desplazado por el otro (dominante). Dicho desplazamiento puede
ocurrir con o sin contacto físico entre los oponentes (Shackleton y Shank, 1984). Las
definiciones originales proporcionan una base" para crear una definición estructural
ampliamente aplicable (Schjelderupp-Ebbe ,1922; citado por Hurnik et aL, 1995). De
este modo) Drews (1993) considera que un individuo es dominante, cuando
mediante un modelo de repetición de enfrentamientos entre dos individuos, obtiene
un resultado constante a favor del mismo miembr9. En estos enfrentamientos, el
ganador constante es considerado individuo dominante en dicha pareja, y el
perdedor es considerado subordinado (Drews, 1993). Según Stricklin y Mench
(1987), la dominancia se describe como una relación entre dos individuos, donde
uno de los dos es respetado por el otro. Otros autores la describen como un

·antagonismo, donde un individuo amenaza y pelea, mientras el otro permanece
quieto o·intenta huir (Scott, 1956; citado por Espmark, 1964).
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1.5 Dominancia y su influencia en la reproducción

. Los ovinos exhiben un comportamiento sexual poligámico donde un macho
puede aparearse con un gran número de hembras (Price, 1987). En nuestras
majadas se realiza. la encarnerada con una alta proporción de machos (3°A»
(Manazza, 2004). Para lograr un optimo desempeño reproductivo por parte de los
machos es necesario un equilibrio entre los mecanismos endócrinos y los
comportamentales (Ungerfeld, 2002). El comportamiento dominante que algunos
machos ejercen sobre otros de menor rango social, .determinará el éxito reproductivo
que cada uno logrará (Chenoweth, 1981; citado por. Ungerfeld, 2002). Debido a que
las hembras presentan un período corto de celo (18-48 h), los carneros deberán
competir entre ellos, desarrollando determinadas estrategias para acceder a las
mismas (Ungerfeld, 2002). Las hembras ovulan hacia el final del período de celo,
(25-30 h de iniciado el mismo), y muestran un notorio comportamiento ya que forman
grupos con otras ovejas en c810 entorno al carnero (Gil, 2002).

. ,

Lindsay et al. (1976) determinaron en condiciones de campo que los carneros
de BR; disminuyen su frecuencia de monta ante la presencia de un carnero de AR.
Sin embargo, estos últimos no modifican su .comportamiento ante la presencia de un
carnero de BR. Esto demuestra que la sola presencia de un carnero de AR, es ..
suficiente para inhibir el desarrollo del comportamiento sexual normal de carneros de
BR. Según Fowler y Jenkins. (1976), la infertilidad en carneros de AR afecta el éxito
reproductivo de la majada. Dichos autores demostraron que cuando los carneros de
AR son infértiles, se deprime la fertilidad de la majada. Además, los efectos de la
dominancia serían mayores cuando se utiliza una menor proporción macho-hembra,
ya que habría menos carneros subordinados para revertir el déficit presente por la
infertilidad en dominantes.

1.6 Fisiología reproductiva de los carneros

Los testículos se encargan de la producción de espermatozoides y
andrógenos, siendo su actividad regulada por las hormonas gonadotrofinas liberadas
desde. la hipófisis hacia la circulación sanguínea. La producción y liberación de
dichas hormonas están controladas a su vez por otros centros cerebrales que
responden a estímulos ambientales. La gonadotrofina, hormona luteinizante (LH),
actúa sobre las células testiculares de Leidyg estimulando la producción de
andrógenos, que actúan sobre los túbulos seminíferos promoviendo la
espermatogénesis. El principal factor externo que afecta la secreción de estas
hormonas es la duración de horas luz, de. modo que cuando se acortan los días
aumenta la secreción de gonadotrofinas, estimulando la función testicular. Durante la ..
estación no reproductiva se produce una disminución en el tamaño de los testículos
y la producción de espermatozoides. De todas formas, existe' una mínima .Iiberación
de gonadotrofinas que mantiene niveles relativamente bajos de producción de
espermatozoides y andrógenos (Evans y Maxwell, 1987). De este modo, los
carneros producen 'semen todo el año, con variaciones en los parámetros del
eyaculado.

La circunferencia escrotal (CE) se modifica con la estación del año y el estado
nutricional (Bielli et aL, 1997, 1999), siendo esta un, buen indicador de la producción
espermática. Hay estudios que indican que si se alimenta en forma intensiva a los
corderos proporcionándoles forraje y concentrado diariamente, mejora su
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. .

crecimiento y aumenta el desarrollo testicular, a la vez que reduce la edad a la
pubertad (Naqui et aL, 2010). En un experimento realizado con carneros Santa Inés,
se evaluó el desarrollo reproductivo de los ,mismos durante su primer año de vida.
Estos manifestaron un significativo aumento de peso corporal y de circunferencia .,.
escrotal hasta las 28 semanas de edad en que llegaron a la pubertad, mostrando
pequeñas variaciones a partir de entonces. A su vez el porcentaje de
espermatozoides anormales fue disminuyendo considerablemente hasta que
alcanzaron a la pubertad (Souza et aL, 2010).

1.7 Características del semen y su valoración

El eyaculado de los carneros está formado principalmente por plasma seminal
y espermatozoides. La producción de espermat9zoides (espermatogénesis) se
realiza en los túbulos seminíferos de los testículos..Aunque este proceso comienza
durante la vida fetal, la liberación de espermatozoides móviles y fértiles aumenta
después de la pubertad (Evans y Maxwell, 1987). La eficiencia de la
espermatogénesis puede ser estimada en base a la producción espermática diaria
por gramo de parénquima testicular. Los rumiantes producen alrededor de 9 x 109

espermatozoides por día (Biejli, 2002).
. . .

Si bien la valoración de las características seminales no debe interpretarse
como único índice de fertilidad, proporciona datos sobre el funcionamiento sexual de
los órganos reproductivos (Zemjanis, 1977)., Macroscópicamente se pueden evaluar
las siguientes características:

• Volumen: se valora utilizando una copa de colección graduada. Generalmente
el eyaculado de un cárnero oscila entre 0,8-1,5 mi en animales adultos (Gil,
2002).

• Motilidad de. masa: es generada por ondas de movimiento de los
espermatozoides en 'distintas direcciones, pudiendo ser observada en el
eyaculado a simple vista (Evans y Maxwell, 1987). Es una medida subjetiva
que .permite visualizar la motilidad de ondas y remolinos, indicando la
concentración y viabilidad de los espermatozoides (Zemjanis, 1977).
Normalmente se valora entre Oy 5 puntos (Tabla 1). Las muestras de semen
de muy buena o buena motilidad (clasificación 4 o 5) pueden ser utilizadas
para inseminación artificial. Las muestras con valoración de 3 o menos

.pueden dar una fertilidad menor (Evans y Maxwell, 1987).
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Tabla 1. Sistema de valoración de la onda de movimiento (adaptado de Evans y Maxwell,
1987)..

Valor Clase ¡¡ Descripción

Densa, ondas de movimiento muy rápidas. No se

pueden observar células individuales. El 900k o

5 Muy buena más de los espermatozoides son activos.

Movimiento vigoroso, pero ondas y remolinos más
lentos. Alrededor de 70-85°k de "espermatozoides

4 Buena activos.

Sólo ondas de movimiento lento. Se pueden ver

espermatozoides aislados. El 45-65°k de
3 Regular espermatozoides activos.

No aparecen ondas aunque se observan

movimientos de espermatozoides. Sólo 20-400k de
2 Pobre espermatozoides con movilidad pobre.

Muy pocos espermatozoides (10%) con signos de
1 Muy pobre vida, con movimientos débiles.

""

O Muertos Ningún espermatozoide presenta movimiento.

• Concentración: subjetivamente se aprecia la densidad y se clasifica mediante ..
una escala ordinal (Tabla 2). La concentración espermática es el número de
espermatozoides por unidad de volumen, normalment~ expresado en mL. Se
considera un eyaculado de buena calidad cuando contiene alrededor de 3,5 a ..
6,0 x 109 espermatozoides/mL (Evans y Maxwell, 1987). La concentración ,;.
espermática y el volumen varían individualmente según la edad de los
animales, la época del año, las condiciones climáticas, el estado nutricional y
la frecuencia de eyaculaciones, que afectan la cantidad y calidad del semen
(Eva~s y Maxwell, 1987).
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Tabla 2. Evaluación de la concentración espermática por diferentes métodos (adaptado de
Evans y Maxwell, 1987).

Escore Densidad Aspecto Hemocitómetro

O - Acuoso Insignificante

1 -(D) Turbio 0,3-1,0 x 109 spz/ml

2 D Lechbso 1,0-2,5 x 109 spz/ml

3 DD Crema liviana 2,5-3,5 x 109 spzlml

4 DD(D) Cremoso 3,5-4,5 x 109 spz/ml.
5 DDD Crema espesa 4,5-6,0 x 109 spz/ml

spz: espermatozoides

• Color: el semen de carneros normalmente es de color blanco lechoso o crema
pálido. La presencia de sangre en el ey·aculado da una coloración rosácea y
puede ser debida a lesiones del pene durante la colecta. Las coloraciones
grises indican contaminación o infección en el sistema reproductor (Evans y
Maxvye11 , 1987).

La evaluación microscoplca del eyacuJado tiene mayor exactitud
particularmente en los parámetros concentración y motilidad:

• Motilidad de masa microscópica: se observa en la periferia de una gota de
semen depositada sobre un portaobjetos a 37°C, con aumento 40X o 100X.
Se valoran básicarn..ente los mismos aspectos que los observados
macroscópicamen~e (Gil, 2002). .

• Motilidad individual: se utiliza una gota de semen diluido (solución isotónica
salina o citrato de sodio 2,9-3%) y se observa bajo un cubreobjetos a 400X
visualizando varios campos (Gil, 2Q02). El movimiento progresivo de los
espermatozoides es un indicador del metabolismo y de la integridad de la
membrana de los mismos. Por encima del 60% de espermatozoides motiles
es considerado un eyaculado satisfactorio (Jhonson et aL, 2000).

• Concentración: expresa el número de espermatozoides por u'nidad de
volumen, generalmente en mL. Mediante diluciones conocidas puede
estimarse si" el ey~culado tiene adecuada concentración, pero para
determinarla exactamente se cuentan los espermatozoides en una cámara de
Neubawer.

• Morfología espermática: se observa en un frotis teñido o fijado con formol (Gil,
2002). Es una prueba de control de calidad: si el eyaculado presenta una alta
proporción de espermatozoides anormales ihdica que el semen es de baja
fertilidad. Las muestras de semen que contengan más del 15% de
espermatozoides anormales no son recomendables para inseminación

.artificial (Evans y Maxwell, 1987). Aunque en plena estación reproductiva, la
morfología es menor a 10% en reproductores normales (Elhordoy et al.,
2006). ~..
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Según Zemjanis (1977), las anormalidades espermáticas detectadas se clasifican
en:

Anormalidades primarias: consideradas como índice de trastornos de la
espermatogenésis:

• Anormalidades de la cabeza: cabezas gigantes, pequeñas, piriformes, cónicas
o estrechas, cabezas anormales desprendidas.

• Anormalidades del cuello: cuello doble o en espiral.

• Anormalidades de la cola: cola enrrollada estrechamente, colas dobles.
lO,

AnormaHdades secund.arias: apa.recen después que se completó I~

espermatogenésis, es decir cuando el espermatozoide ya abandonó los túbulos
seminíferos, estas son:

• cabezas normales separadas

• separación de capuchón cefálico

• colas flexionadas

• presencia de· gotas .citoplasmáticas. Estudios realizados en cerdos han
mostrado una correlación negativa entre el porcentaje de espermatozoides
con gota citoplasmática y el porcentaje de parición (Zeuner, 1992).

1.8 Factores que afectan la viabilidad de los espermatozoides

El semen de carneros es muy sensible a los cambios ambientales. La
temperatura del semen al momento del eyaculado es similar a la del cuerpo
(37,5°C), pero la exposición a temperaturas superiores aumenta el metabolismo, de
modo que se agotan las reservas energéticas y decrece la vida media de los
espermatozoides. Otro factor¡¡.perjudicial para la viabilidad de los espermatozoides es
la incidencia de luz solar: directa, y si es prolongada (30-40 minutos) pueden morir
los eSRermatozoides. La exposición prolongada al aire también afecta la viabilidad,
ya que el oxígeno incrementa el metabolismo de los espermatozoides, y se acumula
ácido láctico en el semen. Ese ácido puede. reducir el pH del semen por debajo del
óptimo (pH= 7,0) reduciendo la viabilidad de los espermatozoides (Evans y Maxwell, -
1987).

1.9 Desempeño reproductivo y su evaluación

Los carneros lJtilizados durante la encarnerada deben presentar una excelente
aptitud reproductiva y una producción espermática acorde a las exigencias para
servir a las hembras. Considerando que el proceso de producción de
espermatozoides insume aproximadamente 60 días, todo lo que ocurra en ese
período previo a la encarnerada afectará la calidad seminal. De este modo se
recomienda un examen andrológico completo a cada carnero 2 meses antes de
comenzar los servicios (Gil, 2002). En la actualidad existe la necesidad de
incrementar las tasas de pariciones, mejorando la fertilidad de los carneros que en
alto porcentaje no son aptos para la reproducción. Castrillejo (1990), concluyó que
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un 25% de los carneros utilizados en el servicio a campo no eran aptos para la
reproducción desde el punto de vista clínico.

La capacidad de servicio (CS) de los machos tiene alta heredabilidad y
repetibilidad, es muy importante tener conocimiento sobre esta al momento de elegir
padres de cabañas o plantel. La selección de machos con mayor CS puede mejorar
los parámetros reproductivo~ de la descendencia, como por ejemplo el tamaño de
los corderos (Fitzgerard y Perkins, 1991). Se define a la CS como la cantidad de
servicios que un macho realiza en una prueba a corral durante 20 minutos (Acuña,
1993). Esta. prueba realizada en los machos luego de un examen físico, permite
evaluarlos y predecir su comportamiento para el servicio a campo, determinando su
libido y habilidad de monta. A su vez, permite observar patologías de pene que no se
detectan en el examen clínico, como por ejemplo desviación del pene en espiral.

A pesar de que existen varios tipos de pruebas para medir la CS (Blokcey y
.Wilkins, 1984; Kilgour, 1985; Laborde et aL, 1991), son incluidas con poca frecuencia
en el examen de aptitud reproductiva. Esto podría explicarse porque la prueba de
Kilgour requiere de ovejas en celo (Kilgour, 1985), lo que dificulta el manejo en
condiciones de campo. La prueba de Blockey no requiere hembras en celo pero
considera los efectos de la dominancia social entre carneros (Blockey y Wilkins,
1984) que es poco aplicado en servicios a·campo. La prueba de Laborde tiene la

....
ventaja de no requerir de hembras en celo y permite evaluar al macho en forma
individual (Laborde et aL, 1991). Todas son realizadas en un brete durante un
periQdo de 40 minutos.

La' prueba de CS actualmente utilizada consiste en determinar la cantidad de
servicios que un macho individual concreta· sobre hembras sujetas en bretes,
contabilizando 20 minutos a partir de realizado el primer servicio. Los animales son
clasificados en cuatro categorías: CS muy alta, alta, media y baja. Los machos con
alta es son sumamente activos ante las hembras, producen un aumento del índice
de concepción que se traduce en un aumento del p'orcentaje de preñez en el primer
celo. Cuando se realiza la prueba con animales" adultos se utiliza una relación
hembra/macho de 1:1 o 1:1,2, es decir que utilizando 6 cepos o potros de contención
se puede evaluar simultáneamente 6-8 machos. Cuando se evalúan animales
inexperientes, la relación hembra/macho debe ser de 1:2, es decir con 6 hembras

.evaluamos 12 machos inexperientes (Acuña, 1993).
'it

1.10 Comportamiento sexual del macho

Los carneros exhiben una serie de unidades sexuales rigurosamente
estereotipadas durante el cortejo, aunque pueden observarse diferencias
individuales (Banks, 1964). Una vez que el macho localiza a la hembra en celo, ....
olfatea su región perineal, empuja su rostro contra el periné de la oveja, pudiendo
también mordisquear el genital externo. La secuencia del cortejo continú,a con los
acercamientos, en los que el macho se ubica detrás de la hembra apuntando su
cuerpo en la misma dirección. Extiende y flexiona uno de sus miembros anteriores
realizando un rápidO "pataleo". El macho realiza una expresión facial denominada
"flehmen" (Schneider, 1930; citado por Banks, 1964), la que facilita la llegada de
compuestos volátiles secretados por la hembra, al órgano vomero-nasal. Esto
aumenta su'libido al ser estimulado por señales químicas provenientes de la hembra
en celo y permitiendo su localización (Hart, 1987; citado por Ungerfeld, 2002).
Durante e~ transcurso del cortejo ocurre la "erección. Ante un adecuado
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·comportamiento de aceptaciól'~n por parte de la hembra, comienza la monta. El macho
intenta montar a la hefTlbra, acerc~ndo la parte trasera de la misma con su~

miembros anteriores. La intromisión del pene va seguida de movimientos pélvicos.
La eyaculación puede ser detectada por contracciones de los músculos lumbares, lo
que se denomina "golpe de riñón", y es segu.ido de desmonta (Banks, 1964).

1.11 Factores sociales en la etapa prepuberal

. La influencia de factores sociales, como la presentacíón de una hembra en
celo en carneros sin experiencia antes de la época reproductiva, mejora su futuro
desempeño sexual (Kridli y Said, 1999). La exposición temprana de una oveja en
celo a corderos que entran· en la pubertad, puede mejorar su posterior actividad
sexual (Stellflug y Lewis, 2007). González et al. (1989) y González-Reyna. (1999),
sostienen que este estrecho contacto, determina cambios en la fisiología
reproductiva del macho, generando un aumento en la secreción de testosterona con
el consiguiente aumento de libido. A su vez, la expresión del comportamiento de
monta por parte del macho requiere una mínima" concentración de testosterona
(Holmes, 1986), y estos niveles varían según la época reproductiva (Schanbacher y
Lunstr.a, 1976).

· Es de gran importancia el ambiente social en que se cría a los machos. Fue
determinado que cuando se crían machos ovinos y caprinos con hembras de
especie cruzada, estos prefieren cortéjar y montar a las hembras con quienes fueron
criados en lugar de las de su propia especie (Sambraus y Nwaokolo, citado por
Price, 1987). Por otro lado, machos criados en grupos monosexuales, muestran una
preferencia sexual hacia sus compañeros en lugar de hembras en celo (Zenchak et ..
aL, 1981).

. Si bien el ambiente sócial donde se cría a los machos influye en, su futuro
desempeño sexual, se ha encontrado que cuando alcanzan la pubertad y se
exponen a una ov.eja en celo, manifiestan. un comportamiento sexual normal.
Ungerfeid et al. (2007) reportaron una intensa actividad sexual hacia una oveja en
celo en corderos de 5-6 meses de edad. A su vez, el mantenimiento de dicho
comportamiento dependerá de las experiencias sexuales tempranas (Tilbrook y
Cameron, 1990). Una baja actividad sexual por parte de carneros adultos, se
relaciona con experiencias negativas cuando inicia~ su actividad sexual (Zenchak y
Anderson, 1980). Las exposiciones tempranas de corderos a una ·oveja en celo, les
proporcionan experiencia para manifestar un desempeño sexual satisfactorio
durante la encarnerada. Esta información tiene gran importancia en los sistemas
productivos que utilizan carneros jóvenes en las majadas de cría (Kridli y Said,

·1999). Price (1999) sostiene que una o dos exposiciones a una hembra en celo son
suficientes para lograr un desempeño sexual de carneros inexperientes similar al de
carnerC?s con experiencia.

Ungerfeld y Gonzátez-Pensado (2008) evaluaron el desempeño reproductivo
de corderos prepúberes, según su jerarquía social. Se estableció que desde ~
temprana edad existen diferencias en el desempeño reproductivo entre animales de
distinto rango social. Los co~deros prepúberes de alto rango ·aumentaron su peso y
circunferencia escrotal (CE) antes que los de bajo rango. Se registró u'na mayor
frecuencia de montas por parte de estos. Además, la producción de semen ocurrió
antes en los corderos de alto rango, indicando que los mismos son más precoces.
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El rango social proporciona determinadas ve.ntajas a los animales dentro de
un grupo, permitiendo que accedan de forma más organizada a los distintos
recursos. Es importante la información acerca del rango social en la reproducción, ya
que la interferencia que se genera entre los machos durante la actividad de monta
puede reducir la fertilidad de la majada (Craig, 1981).
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2. HIPÓTESIS

En el presente trabajo, nos planteamos la hipótesis de que el desempeño
reproductivo (peso corporal y CE, característica~ seminales y comportamiento
sexual) de carneros que tenían alto rango social prepuberal es mayor al de carneros
que tenían bajo rango social prepuberal.
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3. OBJETIVO

. Determinar si existen diferencias en: peso corporal y circunferencia escrotal,
características seminales y comportamiento sexual frente a una hembra en celo de
carneros adultos, según el rango social que tuvieron durante el período prepuberal.
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4. MATERIALES Y MÉTODOS

Animales y su manejo

. El trabajo experimental se realizó en las instalaciones del Departa'mento de
Fisiología de la Facultad de Veterinaria (Montevideo, latitud 35° S). Los carneros
empleados en dicho experir'!1ento fueron anteriormente utilizados por Ungerfeld y
González-Pensado (2008), siendo categorizados en corderos de alto y bajo rango
social, a los 3 y 6 meses de edad. La jerarquía social fue determinada mediante test
de competencia por el alimento. Luego de un ayuno de 12 horas, dos corderos
competían por un recipiente con ración al que solo· uno podía acceder, el que logró
comer por más de un minuto continuo se consideró ·dominante en la pareja (Synnott
y Fulkerson, 1984). Posteriormente se estableció el rango social según la relación
entre el número de veces que cada cordero fue dominante y las que fue dominado,
en todos los enfrentamientos realizados. En el presente trabajo se utilizó un grupo

·de 9 carneros Corriedale x Milchschaf (AR=5 y BR=4) de 2,5 años de edad y un
peso de. 8S,4±1,6 Kg (media:l:EE), que permanecieron en un grupo estable hasta la
realización del trabajo. Estos fueron mantenidos en un corral de 10 x 10m, donde se
les suministró fardo y ración según requerimientos para mantenimiento, yagua ad
Iibitum. Las evaluaciones reproductivas se realizaron durante las últimas dos
semanas de febrero, marzo y abril (corres'pondientes a la estación reproductiva), ..
mediante la determinación de las siguientes variables:

• peso corporal y circunferencia escrotal (CE).
• evaluación de semen fresco.
• evaluación del comportamiento sexual frente a una hembra en celo.

Peso corporal y circunferencia escrotal

Los carneros se pesaron mensualmente .utilizando balanza eléctrica (3
pesadas totales), a la vez que se midió la circunferencia escrotal (cm) utilizando un
escrotímetro (3 medidas totales).

Extracción y evaluación de semen fresco

Los últimos quince dícfs de cada mes (una vez por semana) se obtuvo una
muestra de semen de· cada carnero mediante electroeyaculación aplicando
estímulos de 8 a 10 volts durante 3 segundos, alternados con descansos similares.
Previamente se descartó la primera colecta a modo de limpieza, para eliminar el
semen que permaneció en los reservorios por cierto tiempo. Luego se determinaron ..
los siguientes parámetros según Evans y Maxwell (1987):

•. motilidad masal (escara de 0-5)
• volumen eyaculado (mi)
• motilidad individual (%)
• total de espermatozoides eyaculados (espermatozoides x 106/eyaculado):

concentración espermática (espermatozoides/mi) x volumen eyaculado (mi)
• morf,?logía espermática (% de espermatozoides anormales)
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Comportamiento sexual frente a una hembra en celo

Los últimos quince días de cada mes (una vez por semana) se evaluó el
comportamiento sexual de cada carnero mediante la realización de test frente a una
hembra· en celo. Para ·ello se utilizó una oveja, a la que se indujo el celo
hormor.1almente, colocando una esponja intravaginal impregnada en progestágenos
(Syntex, Buenos Aires, Argentina) durante una semana. Al retirarla, se administró
0,1 mg/kg de benzoato de estradiol intramuscular (Syntex, Buenos Aires, Argentina)
cada 12 h, durante dos días. Al finalizar el tratamiento, se realizó la evaluación
individual de libido y habilidad de monta (Chenoweth, 1997), colocando a cada
carnero con la oveja en celo 'dentro de un corral de 2 x 2 m durante 30 minutos, y se
registraron las siguientes unidades sexuales:

• tiempo de inicio de cortejo: tiempo entre que el carnero entró al corral hasta
que realizó la primera unidad sexual.

• olfateos ano-genitales: el macho acercó el hocico y olfateó la zona ano-genital
de la"hembra.

• acercamientos laterales: el macho se aceorcó a la hembra desde lateral
inclinando la cabeza hacia ella, exteriorizando la lengua y en ocasiones
realizando vocalizaciones.

• .flehmen: el macho levantó el labio superior y olió el aire, exponiendo a un
mayor contacto al órgano vomero-nasal (Ungerfeld, 2002).

• intentos de monta: el J:.)1acho elevó sus miembros anteriores e intentó montar
a·la hembra.

• montas sin eyaculación: si bien el macho logró montar a la hembra, no existió
eyaculación (sin "golpe de riñón").

• montas con eyaculación o servicio cQmpleto: se observó el "golpe de riñón" y
en ocasiones pudo observarse semen en la vagina.

• tiempo a la primera eyaculación: tiempo desde el inicio del test hasta que
realizó la primera eyaculación.

A partir del número de eyaculaciones/total de montas, se calculó el rendimiento
de montas.

Análisis Estadístico

El peso corporal, la CE y la frecuencia de cada evento del comportamiento
sexual fueron comparadas mediante ANOVA jerárq·uico de acuerdo al rango social
que tuviera el carnero durante su etapa de desarrollo (de acuerdo a Ungerfeld y
González-Pensado, 2008). Se tomó al carnero como unidad experimental
considerando los valores obtenidos en cada ocasión como subconjunto de datos que

·genera el resultado individual. Los datos fueron presentados como media ± error
estándar (EE), se consideró P:50,05 como diferencia estadísticamente significativa y
0,05 < P > 0,1 como tendencia. . .
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5. RESULTADOS

Peso corporal y CE

El peso de los carneros fue de 85,9 ± 2,4 y 83,3 ± 2,0 kg (media ± EE, AR Y
BR respectivamente), mostrando una tendencia a presentar mayor peso corporal los
carneros AR (P =0,09). La CE de los carneros BR fue mayor que la de AR (36,5 ±

.0,6 Y37,5 ± 0,2 cm, media ± EE, P =0,045).

Características seminales

No existieron diferencias en los parámetros seminales entre carneros AR y BR
(Tabla 3). Solo se observó una tendencia, a presentar mayor motilidad masal en
carneros BR (P= 0,08).

Tabla 3. Características seminales de carneros adultos de 2,5 años, según la posición
jerárquica prepuberal: carneros~AR (n= 5) y carneros BR social (n= 4).

p

0,08
ns
ns
ns
ns

3,3 ± 0,3
1522 ± 145

1,0 ± 0,1
68,6 ± 4,7
1700 ± 246

BR social
(media ± EE)

2,8 ± 0,2
1858 ± 395

1,2 ± 0,1
64,8·± 3,6

2371 ± 441

AR social
(media ± EE)

Características del semen

Motilidad masal (0-5)
Concentración (espermatozoides/mL)
Volumen (mL)
Motilidad Individual (%)
Total de espermatozoides eyaculados
(x106/eyaculado)
Espermatozoides anormales (%) 18,9 ± 2,0 21,1 ± 3,5 ns
Total de espermatozoides: spz x 108

. Se considera P SO,OS como diferencia estadísticamente significativa, y se definió O,OS<
P> 0,1 como tendencia estadísticamente no significativa.

EE: error estándar.

Comportamiento sexual frente a una hembra en celo

Se registraron diferencias en la manifestación de ciertas unidades sexuales
entre los carneros AR y BR (Tabla 4).' Los carneros BR manifestaron más
acercamientos laterales (P= 0,0003), mayor número de flehmen (P= 0,03), menos
intentos de monta (P= 0,02) Y un mayor número de monta~ con eyaculación (P~
0,007). El rendimiento de mo~ntas tendió a ser mayor en los carneros BR (P= 0,08).

No se detectaron diferencias entre los carneros de AR y BR en el tiempo de
inicio de cortejo, olfateos ano genitales, monta·s sin eyaculación y tiempo a primera
monta con eyaculación (Tabla 4).
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Tabla 4. Efecto de rango jerárquico establecido prepuberal sobre el comportamiento sexual
frente a hembra en celo a los 2,5 años de edad (30 min en corral de 2 x 2 m).

Unidades sexuales
AR social BR social

(media ± EE) (media ± EE)
p

Tiempo inicio cortejo (s) 0,0 ± 0,0 0,0 ± 0,0 ns
Olfateos ano:genitales 9,0 ± 1,4 10,8 ± 1,4 ns
Acercamientos laterales 74,0 ± 6,5 1.12,5 ± 8,7 0,0003
Flehmen 1,7 ± 0,4 3,2 ± 0,7 0,03
Intentos de monta 13,0 ± 2,2 6,9 ± 1,7 0,02
Montas sin eyaculación 4,3 ± 0,8 4,8 ± 1,1 ns
Montas con eyaculación 1,7 ± 0,3 2,8 ± 0,3 0,007

· Rendimiento de montas 0,3 ± 0,1 0,5 ± 0,1 0,08
Tiempo grimera eyaculación (s)" 328 ± 98 205 ± 75 ns
Se considera PSO,OS como diferencia estadísticamente significativa, y se definió O,OS <P> 0,1 como tendencia
estadísticamente no significativa.

s: segundos.
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6. DISCUSiÓN

En el presente estúdio se encontraron diferencias en el desempeño
reproductivo de carneros adultos, según el rango social prepuberal. Los corderos de
bajo rango social, al llegar a los 2,5 años manifestaron mayor desempeño para
algunas variables evaluadas 'que los de alto rango social, reflejado en una mayor CE
y mayor despliegue de ciertas unidades sexuales de cortejo. Esto indica que
independie~temente de su posición jerárquica prepuberal, cuando son adultos logran
un óptimo desempeño sexual o al menos similar al de los AR.

Se conoce que los corderos de alto rango social alcanzan la madurez sexual
antes que los de SR, reflejado en un mayor aumento de peso corporal y CE
(Ungerfeld y González-Pensado, 2008). En la etapa adulta, existe una tendencia de

. los carneros de AR social a presentar mayor peso corporal. En cuanto a la CE, fue
mayor en los carneros de BR social. En cambio Ungerfeld y González-Pensado,
(2009) n'o encontraron diferencias en el peso corporal, CE, edad o características de
los testículos entre carneros domésticos de AR y SR social. Sin embargo se
estableció que el peso corporal (Pelletier y Festa-Bianchet, 2006) y mayor tamaño
de los testículos (Prestan et aL, 2003) en carneros salvajes, están relacionados con

~

su rango social. Como se ha visto en otros rumiantes, los individuos más dominantes
pueden tener mayor acceso al alimento (cabras: Loretz et aL, 2004; Jorgensen et aL,
2007), por lo tanto serían los#de mayor peso corporal. En oveJas Blue se reportó que
el mayor tamaño corporal asociado a un mayor rango, proporciona ciertas ventajas a
los individuos de AR. (Lovari y Alé, 2001).

Los resultados del presente estudio indican que existe una tendencia de los
carneros AR a tener mayor peso corporal que los BR. Dicha tendencia podría
deberse a q"ue al estar todos los carneros en un corral, deben competir para acceder
al alimento, así los carneros AR tienen más priorid~d de acceso a los recursos con
un menor costo energético. Si los carneros AR tienen mayor acceso al alimento,
probablemente empleen el tiempo en alimentarse hasta saciarse, y así podrían
obtenE?r las mayores ganancias de peso. En cambio los carneros BR con menos
posibilidades de acceder al alimento, deberían enfrentarse a los carneros de mayor

. rango implicando un mayor g~sto de energía.

Los corderos de alto rango social alcanzan la madurez sexual antes que los
de bajo rango, ya que se observaron espermatozoides antes en el eyaculado
(Ungerfeld y González-Pensado, 2008). Aguirre et al. (2007) reportaron un mayor
volumen de semen y mayor concentración de espermatozoides en machos de mayor ~

rango social, en comparación con machos de menor rango. Otros autores
determinaron que los machos con mayor tasa de cópula presentaban un eyaculado
con' menor número de espermatozoides, y con mayor propo'rción de
espermatozoides anormales (Prestan et aL, 2001). Sin embargo no se determinaron
diferencias en las característ,icas seminales de'los carneros de distinto rango social,
a los 2,5 años. En los ovinos el ciclo reproductivo es sincronizado por la variación del
fotoperiodo. Los días cortos disminuyen la incidencia de luz en la retina, y la
glándula pineal aumenta la producción de melatonina, hormona responsable del
aumento de la actividad reproductiva. Durante la estación reproductiva (verano
otoño), se logra la máxima producción espermática. En el presente estudio no se
registraron diferencias en las características del semen en relación con el rango
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·social prepuberal. Una posible explicación podría ser que al evaluar los carneros .:.'.-:~'
durante .Ia estación reproduétiva, estos no presentaron diferencias en el total de
espermatozoides eyaculados y en el 'porcentaje de espermatozoides anormales. La
estación reproductiva es el factor más importante responsable de la calidad de
semen, siendo óptima en la mitad de la misma (Evans y Maxwell, 1987). Como las :~-.

muestras evaluadas en este experimento fueron extraídas en los meses ._~

correspondientes a la estación reproductiva natural, quizás por ello no se
encontraron diferencias en las características seminales. Todos los carneros,
independientemente de su rángo social presentaron valores aceptables de motilidad
de masa, volumen, motilidad individual, total de espermatozoides eyaculados y
porcentaje de espermatozoides anormales. Hay que considerar que la extracción de
semen se realizó mediante 'electroeyaculación, método por el cual se obtiene un
eyaculado con mayor volumen pero menos concentrado. Debido a que el semen es
muy sensibl.e a los cambios ambientales se tomaron precauciones al momento de la
colecta (cubriéndolo del sol y evitando exposiciones prolongadas al aire) para
obtener todos los eyaculados en iguales condiciones. Otra posible explicación podría
ser el bajo número de animales de experimentación utilizado, quena haya permitido
obtener diferencias significativas. Aunque existen diferencias en las características
seminales de corderos de alto y bajo rango, probablemente la producción de semen
avance hasta alcanzar la pubertad, pero el rango social no influye en la calidad

·seminal cuando llegan a adultos.

Si bien la manifestación del comportamiento sexual hacia una hembra en celo
ocurrió más tarde en los corderos de bajo rango social (Ungerfeld y González
Pensado, 2008), este sufrió modificaciones en el tiempo. En la etapa adulta, los
carneros de SR son más eficaces que los de AR al aparearse con una hembra en ~

celo, cuando están solos (Ungerfeld y González-Pensado, 2009). Estos modifican su
comportamiento sexual ante la presencia de carneros de mayor rango social.
Ungerfeld y González-Pensado (2009), determinaron que carneros de SR social en
test a corral (iguales condiciones que nuestro trabajo), realizaron más olfateos ano
genitales, más flehnien, menos intentos de monta y más montas totales. A su vez
estos fueron los primeros en montar. Otros trabajos muestran que la mayor parte de
las montas hacia hembras en celo, son efectuadas por los carneros de AR social
(Lovari y Alé, 2001). Zenchak y Anderson (2001) sostienen que no existe ninguna
relación entre el rango social prepuberal y su posterior desempeño sexual. Por otro
lado, se determinó que la posición jerárquica no está necesariamente relacionada a
diferencias individuales en el comportamiento sexual (Shreffler y Hohenboken,
1974)..

Los resultados obtenidQs en el presente estudio coinciden con lo expuesto por
UngerfekJ y González-Pe.nsado, (200~), ya que los carneros SR social manifestar0f'
más acercamientos laterales, mayor número de flehmen y más montas con
eyaculación, y realizaron menos intentos de monta. Si bien en la etapa prepuberal,
los corderos de bajo rango social alcanzaror, un desarrollo más tardío que los de alto
rango, al llegar a adultos lograron un mayor desempeño sexual. Una posible ~

explicación podría ser que los carneros SR social, al ser evaluados individualmente,
sin la presencia de otro de AR, tendrían más posibilidades para acceder a la hembra
en celo y cortejarla. Al no estar inhibidos por otros carneros de mayor rango social,
apenas entran al corral, realizan un completo despliegue de unidades sexuales.
Estos ni bien se contactan ~on la hembra en celo, realizan varios acercamientos
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laterales y flehmen, resultando en más montas con eyaculación. Probablemente al
estar solos con la hembra, procedan a montarla y eyacular, en lugar de emplear el
tiempó en realizar otras unidades sexuales como intentos de monta. Otra posible

·explicación podría ser que c,.!Jando se formó el grupo de animales, sólo se hayan
incluido ~os de mayor actiyidad sexual. quedando formado por animales de alta libidq.
Podría influir también el bajo número de animales de experimentación utilizado en el
experimento. Los resultados obtenidos coinciden con Banks (1964), que sostiene
que aunque los carneros exhiben una seri.e de unidades sexuales rigurosamente
estereotipadas, existen diferencias individuales. Los carneros difieren en cuanto a su ..
temperamento y a su conducta sexual, lo que probablemente afectará su capacidad
de servicio. Probablemente los AR tengan que practicar más intentos de monta para
dem·ostrar su posición dominante, disminuyendo las montas con eyaculación lo cual
los haría menos eficiente. Podríamos sugerir que los carneros BR podrían presentar
una mayor es que AR, ya que tuvieron' mayor frecuencia de montas con
eyaculación, mostrando mayor destreza en el servicio. Esto sugiere la necesidad de
utilizar pruebas de e s que controlen la libido y la habilidad de monta, para poder
predecir el comportamiento que esos machos tendrán en servicio a campo.
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7. CONCLUSIONES

• Los carneros a los 2,5 años de edad presentaron algunas diferencias en el
desempeño reproductivo, de acuerdo al rango social prepuberal.

• Si bien los corderos BR demoraron más en alcanzar la pubertad, cuando
llegaron a los 2,5 años manifestaron un mayor desempeño reproductivo, el
que es evidenciado por una mayor cantidad de unidades sexuales frente a

·una hembra en celo.
• A su vez los carneros BR presentaron mayor tamaño de CE.
• Aunque existen diferencias en las características seminales de corderos de

alto y bajo rango 'social, no se determinaron diferencias a los 2,5 años de
edad.
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