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Introduccion

La optimizacién de la eficiencia reproductiva es uno
de los principales factores que contribuyen para mejorar el
retorno econémico de una explotacién ganadera. Sin lugar
a dudas la tasa de prefiez y sobre todo su distribucién,
tienen un impacto muy importante sobre la ecuacioén eco-
nomica de un establecimiento de cria. Lograr un ternero
por vaca por afio en un sistema de produccion bovina, sig-
nifica que, restando a los 365 dias del afio, 283 dias del
periodo de gestacién, las hembras deberian estar nueva-
mente prefiadas a los 82 dias de paridas (8). Teniendo en
cuenta los 40 a 60 dias de la recuperacion de la capacidad
reproductiva después del parto que tiene un vaca de cria
en condiciones pastoriles, las vacas disponen sélo de un
estro 6 dos para lograrla prefiez siguiente y mantener el
intervalo entre partos de 12 meses.

Un objetivo de 95% de vacas pariendo durante un
periodo de 60 dias es alto pero alcanzable. Para lograr
estos resultados en el caso de un servicio natural, 65 a
75% de los vientres deberian prefiarse en los primeros 21
dias. Por lo tanto, es necesario que el 95 a 100% de las
vacas muestren signos de estro en los primeros 21 dias
de servicio y que tengan una tasa de concepcién del 70 al
80%. Indudablemente lograr este objetivo ideal de produc-
cién puede ser mas o menos factible dependiendo de las
condiciones de las diferentes explotaciones ganaderas y
la region en que se encuentren. Obtener vacas que tengan
cria mas temprano también tiene ventajas econdémicas in-
mediatas. La mas importante es que el ternero de esas
vacas sera de mayor edad al destete y por lo tanto sera
mas pesado.

El principal objetivo de la implementacion de la Inse-
minacion Artificial (IA) en establecimientos de cria es el de
producir un progreso genético en el rodeo. Sin embargo
segun datos publicados recientemente (39), en la Argenti-
na se insemina anualmente el 4,5% de los vientres de car-
ne y dentro de este porcentaje el 80% de los mismos co-
rresponden a vaquillonas. Dentro de las causas mas im-
portantes que dificultan el uso masivo de esta tecnologia
podemos citar los relacionados con el manejo y la
ineficiencia en la deteccion de celos de los animales. Pro-
bablemente la alternativa mas atil para aumentar
significativamente el nimero de animales inseminados es
la utilizacién de protocolos que permite realizar la |A sin la
necesidad de deteccion de celos, llamada cominmente
Inseminacién Artificial a Tiempo Fijo (IATF). Por otro lado
el desarrollo de alternativas de manejo para incluir en pro-

gramas de IATF vacas con cria al pie permite la insemina-
cién de una mayor poblacién de animales y no soélo redu-
cirla a las vaquillonas.

Este resumen tiene por objeto presentar trabajos de
IATF en sistemas productivos de carne y mostrar, median-
te ejemplos, la factibilidad de la implementacion de estos
programas en diferentes condiciones de manejo. Esta re-
vision es una actualizacién de otra publicada en el Simpo-
sio anterior (28) y por lo tanto se remitira al lector a ese
trabajo en algunas circunstancias.

Tratamientos de Sincronizacion de la
ovulacion e IATF

En general, podemos dividir a los protocolos de IATF
en aquellos que utilizan combinaciones de GnRH y
prostaglandina F2a (PGF), llamados protocolos Ovsynch
(50) y los que utilizan dispositivos con progesterona (P4) y
estradiol (14,17,18). El protocolo Ovsynch ha resultado en
una fertilidad aceptable para vacas de leche (20,50) y de
carne (45). Sin embargo, los resultados de su aplicacion
en rodeos de cria manejados en condiciones pastoriles no
han sido satisfactorios, debido a los bajos porcentajes de
concepcion que se obtienen en vacas en anestro (10,36).
Por lo tanto, la eleccion de este protocolo en rodeos de
cria va a depender de la categoria de animales a utilizar y
del estado de ciclicidad del rodeo.

Protocolos con dispositivos con
progesterona y estradiol

Existen actualmente en el mercado dispositivos efi-
cientes que liberan P4 y que son mantenidos en la vagina
por un periodo de 7 u 8 dias (16). El tratamiento mas utili-
zado consiste en administrar 2 mg de benzoato de estradiol
(EB) por via intramuscular (im) junto con la insercion del
dispositivo en lo que nosotros denominamos el Dia 0 del
tratamiento; en el Dia 7 u 8, se extrae el implante y se
aplica PGF im y 24 h después se administra 1 mg de EB
im. Se realiza IATF entre las 52 y 56 h de la remocion del
dispositivo (29). La funcién fundamental de la aplicacion
de estrégenos en el inicio del tratamiento es provocar la
atresia de los foliculos existentes e impedir de esta mane-
ra la formacion de foliculos persistentes que interfieren
negativamente en la fertilidad (14,17,44). Como la atresia
es seguida por el comienzo de una nueva onda folicular a
los 4 dias (47) se asegura de esta manera la presencia de
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un foliculo nuevo y un ovocito viable en el momento de
retirar el dispositivo (15,14). Originalmente, el dispositivo
era colocado en la vagina junto con una capsula con 10
mg de EB, para inducir la regresion luteal y sincronizar el
desarrollo folicular (38,54). Sin embargo desde el afio 1996
se utiliza 2 mg de EB por via im porque se demostro que la
capsula de EB no es efectiva para sincronizar el desarrollo
folicular (12) y es menos eficaz que la PGF para inducir la
lutedlisis. Por ultimo, la segunda administracion de EB es
fundamental para sincronizar la ovulacién y obtener bue-
nos indices de preifez a la IATF (26,29). Datos de 13510
inseminaciones realizadas entre el afio 2000 y el 2004 re-
sultaron en un media de 52,7% con un rango de 27,8% al
75%. Los factores que mas afectaron la prefiez fueron la
condicién corporal (CC) del rodeo inseminado y si las va-
cas estaban ciclicas o en anestro.

Tentativas para disminuir el numero de
encierres necesarios para la |IATF con
dispositivos con P4 y estradiol en rodeos
de cria

Para que un tratamiento sea de uso masivo debe ser
facil y simple. Si bien los protocolos utilizados actualmen-
te son relativamente sencillos, es necesario pasar las va-
cas por la manga por lo menos cuatro veces en un proto-
colo de IATF. Eso ha llevado a muchos grupos de investi-
gadores a buscar alternativas de tratamientos que permi-
tan reducir el nimero de encierres necesarios. Una alter-
nativa evaluada hace un tiempo es la utilizacion de GnRH
en el momento de la IATF en lugar de la aplicacién de EB
a las 24 de la remocion del dispositivo. Este protocolo re-
sult6 en tasas de prefiez equivalentes (16). El problema de
este protocolo es que el costo de la GnRH es mayor que
el del EB y por esa razén no es masivamente aplicado en
Sudameérica.

Otra alternativa evaluada y que ha generado discu-
sién es la administracién de EB en el momento de la re-
mocion del dispositivo. Los resultados de estos trabajos
se encuentran resumidos en |a Tabla 1. En trabajos reali-
zados por nuestro grupo utilizando vacas ciclicas y dispo-
sitivos DIB (Syntex, Argentina) encontramos una mayor
sincronia de ovulaciones cuando utilizamos la inyeccion
de EB a las 24 horas de la remocion del DIB (29) y meno-
res tasas de prefiez (31) utilizando 96 vaquillonas cruza
cebu de 18 a 24 meses de edad y 221 vacas con cria
(Tabla 1). Similares datos fueron obtenidos por Cavalieri en
Australia en vaquillonas cebt (21). Sin embargo, trabajos
realizados por Ross (55) y Cesaroni (22) han encontrado
similares tasa de prefiez en vacas en anestro y vaquillonas.
Recientemente Fernandez-Francia et al. (35) encontraron
tasas de prefiez iguales en vaquillonas de leche, pero en
este caso se adelant6 la IATF en el grupo EB 0, que se
realizé a las 36 h de la remocion del DIB en lugar de las 48
h como en los otros experimentos. No obstante, cuando

se repitid un protocolo similar en vacas de carne, pero con
la IATF alas 32 h de la remocion en el Grupo EBO, la tasa
de prefez fue inferior en el grupo EB 24 h (58).

Otra alternativa para reducir el nimero de veces que
los animales pasan por la manga es utilizar cipionato de
estradiol (ECP) como inductor de la ovulacion. Los resul-
tados de estos trabajos se encuentran resumidos en la
Tabla 1. El ECP es una sal de estradiol con mayor vida
media que el EB y potencialmente podria adaptarse a un
esquema de aplicacion estradiol como inductor de la ovu-
lacién en el momento de retirar el dispositivo con P4. Colazo
et al., realizaron 2 experimentos en Canada para evaluar el
efecto del ECP en la dinamica folicular, ovulacion e indices
de prefiez (24,25). Encontraron que el ECP aplicado en el
momento de la remocién de CIDR-B fue efectivo para
sincronizar la ovulacién y obtener tasas de prefiez compa-
rables a la aplicacion de EB o ECP a las 24 h sélo cuando
se utiliza al momento de la insercion del CIDR-B un trata-
miento que sea de maxima efectividad en la sincronizacion
de la onda folicular, como 5 mg de estradiol 17b y 100 mg
de P4 (24). Cuando se utilizaron otros agentes que indu-
cen un comienzo de onda mas variable, como la GnRH o 1
mg de ECP y 50 mg de P4, |a tasa de prefiez fue mayor
(P<0,01) en las vaquillonas que recibieron ECP 24 h des-
pués de quitar el CIDR (65%) que al momento de quitar el
CIDR (52%) o GnRH al momento de la |1A (51%:; 25).

Teniendo en cuenta estos resultados nosotros reali-
zamos un experimento para evaluar la alternativa de utili-
zar ECP en un esquema de dispositivos DIB y EB (32). Se
utilizaron 389 vaquillonas cruza Bonsmara (1/2 cebu x
Bonsmara), de 18 a 24 meses de edad y con una CC de 3
(escala 1-5). En el Dia 0, todas las vaquillonas recibieron
un DIB junto con 2 mg de EB (Syntex, Argentina). En el
Dia 8 se retiraron los DIB y se inyectaron 0.15 mg de D (+)
cloprostenol (Ciclase, Syntex). Las vaquillonas fueron asig-
nadas al azar a uno de cuatro tratamientos para recibir 1
mg EB 6 0,5 mg ECP en el momento de retirado el DIB
(Oh) 6 24h mas tarde. Las vaquillonas que recibieron EB a
las Oh fueron IATF entre las 47 y 49 h de retirado el DIB,
mientras que aquellas tratadas con EB 24 h 6 con ECP (0
6 24h) fueron IATF entre las 52 y 54 h de retirado el DIB.
Como se ve en la Tabla 1 el tipo de estradiol utilizado afec-
to los resultados (P<0,05) debido a una mayor tasa de
prefiez en las vaquillonas tratadas con ECP alas 24 h que
en los otros grupos. Recientemente Giacusa et al. finali-
zaron otros dos experimentos en vacas cebu con cria al
pié que fueron tratadas con DIB y EB en el Dia 0 del trata-
miento. En el Dia 8 se retiraron los DIB, se aplico una
dosis de 150 ug de cloprostenol y las vacas del experi-
mento 2 recibieron ademas 400 Ul de eCG. En este mo-
mento los animales fueron divididos al azar para recibir
una dosis de 0,5 mg de ECP (Grupo ECPOh) o 24 h mas
tarde (Grupo ECP24h). Todas las vacas fueron IATF entre
las 52 y 56 h de retirado el DIB. Como puede observarse
en la Tabla 1, no se encontraron diferencias (P>0,1) entre
los porcentajes de prefiez obtenidos con la aplicacion de
0,5 mg de ECP al momento de retirado el DIB 0 24 h mas
tarde en ninguno de los dos experimentos.
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Tabla 1. Efecto de la aplicacion de EB o ECP al momento de retirado un dispositivo con P4 o0 24 h mas tarde sobre los
porcentajes de prefiez en vacas y vaquillonas IATF.

Referencia *Trat. y hora de EB EB ECP ECP Valor
1ATF Oh 24 h Oh 24 h de P
Cesaroni et al., CIDR+EB y PGF 35/65 32/65 =01
2000. (vaq. bos Dia 6 (53,9%) | (49,2%)
taurus) IATF 48h
Ross et al. MAP+MAP+EB 45,0% 47,5% >0,1
IATF 48h
Cavalicri ct al., CIDR + EB 53/159* [ 70/161" <0,05
2002. (vaq. cebl) | IATF 48h (33.3%) | (43.5%)
Cutaia et al., | DIB+EB 64/158* | 79/149° <005
2005. (vaq. vy |IATF EBOh:48hy |(40,5%) | (53,0%)
vacas cruza ccbu) | EB24h: 54h
Fernandez Francia | DIB+EB 21/29 21/29 >0,96
et al., 2005. (vaqg. | IATF EBOh: 36h (72,4%) | (72,4%)
de leche) EB24 h: 48h
Sorroarain et al., | Triu-B+EB 20/47% | 36/47° <0,01
2005. (vacas bos IATF EBOh: 32h (42,5%) | (76,6%)
taurus con cria) EB24 h: 48h
Colazo ct al, | CIDR+E-17p+P4 >0,7
2002. (vaq. bos IATF 54h
taurus)
Colazo et al, | CIDR+ECP o 168/320" | 216/331° | <0.01
2003. (vaq. bos CIDR+GnRH (52,5%) | (65,3%)
taurus) 1ATF 54h
Cutaia ¢t al., | DIB+EB 42/98°* |[45/98° 46/95° 62/98" <005
2005. (vaq. cruza | IATF EBOh: 48h (42,8%) | (45,9%) | (48,2%) | (63,2%)
cebii) EB24 h y ECP: 54h
Giacusa et al., DIB+EB 26/51 25/52 >0,1
2005. (vacas con | IATF 54h (50,9%) | (49,1%)
cria sin eCG)
Giacusa et al., DIB+EB 27/54 27/50 >0,1
2005. (vacas con | IATF 54h (50,0%) | (54.0%)
cria con eCG)

En general, se puede concluir que la aplicacién de

ECP una alternativa mas para reducir en nimero de encie-
rres, ya que en 3 de 5 experimentos la tasa de prefiez es
similar a la obtenida con ECP inyectado 24 h después.
Sin embargo, es importante que en este tipo de tratamien-
tos se utilice un estrégeno de vida media corta (E-17b o
EB) asociado con P4 para asegurar una sincronia de la
emergencia de la nueva onda folicular.

Duracién del tratamiento con dispositivos
intravaginales con P4 y tasas de prefez

Por razones de manejo, frecuentemente, existe la
necesidad de incluir lotes de animales muy numerosos en

programas de |IATF. Esto ocurre generalmente con las
vaquillonas y vacas secas. Asumiendo que el periodo de
tiempo optimo para la IATF esta entre las 52 a 56 h pos
retiro del dispositivo (28) no se deberian programar mas de
200 animales por dia. Para poder inseminar lotes mas gran-
des se pueden escalonar los tratamientos comenzando-
los con uno o dos dias de intervalo cada uno, programar
tratamientos para inseminar la mitad de los animales a la
mafana y la otra mitad a la tarde o comenzar todo el lote
el mismo dia y escalonar la IATF removiendo el dispositivo
en dias diferentes. Si el lote es de 300 a 500 animales se
puede simplemente realizar tratamientos de 7 y 8 dias
(18,33,26). En tres de cuatro trabajos realizados estos pro-
tocolos resultaron en tasas de prefiez similares a la IATF y
se presentan en la Tabla 2.
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Tabla 2. Tasas de Prefiez en vaquillonas IATF tratadas
con dispositivos con P4 por 7 u 8 dias.

7 dias 8 dias Valor de P

Colazo et al., 1999 40/58 (68,9%) 39/62 (62.9) >0.1
(vaq. Bos taurus)

Colazo et al., 1999 28/71 (39,4%)* 40/74 (54,1%)" <0,08
(vag. Bos indicus)

Mujica y Ben, 1999 68/115 (59,1 %) 59/115 (51,3 %) >0.1
(vaq. Bos taurus)

Chesta et al., 2003 717146 (46,6%) 77/146 (52,7%) >0.1
(vaq. Bos indicus)

En los dos ultimos afios tomamos el desafio de eva-
luar otras posibilidades de tratamientos y comparar las
tasas de prefiez con tratamientos de 9 y hasta 10 dias. En
esta serie se relizaron 3 experimentos durante el afio 2004
utilizando dispositivos con P4 Triu-B (Biogénesis, Argenti-
na) de primer, segundo y tercer uso. En los dos experi-
mentos del afio 2005 se utilizaron dispositivos Triu-B y
DIB. En todos los casos los animales recibieron 2 mg de
EB al insertar el dispositivo (Dia 0), 150 m de cloprostenol
a la remocién del dispositivo, 1 mgde EB alas 24 hy
fueron IATF entre las 52 y 56 h después de la remocidn del
dispositivo (5,6,23). En la Tabla 3 se resumen los resulta-
dos del los tratamientos de 7, 8 y 9 dias. Se utilizaron Triu-
B nuevos, Triu-B de segundo uso o Triu-B de tercer uso
(suplementado con 3 anillos de 100 mg de P4) en el caso
de los experimentos de Balla et al., 2004; solo Triu-B nue-
vos en el experimento de Cledou y Nosetti, 2004; y DIB
nuevos y de segundo uso en el caso de Chesta et al,,
2005.

Como se puede observar en la Tabla 3 las tasas de
prefiez no estuvieron afectadas con un tratamiento largo
de 9 dias cuando se utilizaron dispositivos nuevos. Sin
embargo, cuando se reutilizaron los dispositivos las tasas
de prefiez fueron numéricamente menores o tendieron a
ser significativamente menores en los protocolos de 9 dias.

Recientemente finalizamos un experimento (6) con
el objetivo de evaluar tratamientos por 8, 9y 10 dias utili-
zando 836 vaquillonas cebu. Los tratamientos y la IATF
fueron realizados como en los experimentos anteriores.
En este caso hubo una interaccién entre el dispositivo uti-
lizado y los dias de duracion del tratamiento (P<0,05) de-
bido a una menor tasa de prefiez con los dispositivos de
segundo y tercer uso cuando los tratamientos se realiza-
ron por 9 y 10 dias que cuando se realizaron por 8 dias
(P<0,05; Tabla 4).

Tabla 3. Tasas de prefiez en vaquillonas y vacas sincronizadas con
dispositivos intravaginales por 7, 8 0 9 dias e IATF.

7 dias 8 dias 9 dias
N 2°uso | 3° uso N 2° uso | 3° uso N 2°uso | 3° uso
* Balla et al., 39/71 40/68 32/74 35/69 37/71 42/64
2004 53,5% 55,9% | 43.2% 44.9% | 49,3% 59,4%
* Balla et al., 25/48 | 26/54 18/35 22/52 | 27/48 | 19/39 16/32 12/31 13/32
2004 52,1% | 48,1% | 51,4% | 42,3% | 56,3% | 48,7% | 50,0% | 38,7% | 40,6%
* Cledou y 20/43 21/43 23/43
Nosetti, 2004 46,5% 48.8% 53,5%
** Chesta et al., 41/77¢ | 29/77°
2005 53.2% 37,7%

** Balla et al., 2004 y Cledou y Nosetti, 2004 realizado con Triu-B.
* Chesta et al., 2005 realizado con DIB.
cdPorcentajes en la misma fila tienden a diferir (P<0,06)
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Tabla 4. Porcentajes de preniez de vaquillonas cruza cebii en tratamientos de IATF con Triu-B
nuevos, de segundo y tercer uso, durante 8, 9 y 10 dias.

Triu-B 8 dias | Triu-B 9 dias | Triu-B 10 dias TOTAL

R 42/89 37/90 4191 1201270
(47,2%) (41,1%) (45,1%) (44,4%)

51/103 39/104 39/109 129316

Segundo Uso | 49 50,10 (37.5%)" (35,8%)" (40.,8%)
Tercer Uso 52/90 31/90 25/70 108/250
(57,8%)" (34,4%) (35,7%) (43,2%)

145/282 107/284 105/270 357/836

TOTAL (51,4%)° (37,7%)° (38,9%)° (42,7%)

Porcentajes en la misma fila con distintos superindices difieren significativamente (ab P<0,05)

Tomando los resultados de los experimentos en su
conjunto se puede concluir que se puede utilizar progra-
mas de IATF en vaquillonas con protocolos de 7,8, 9y 10
dias cuando se utilizan dispositivos intravaginales con P4
nuevos. Sin embargo, las tasas de prefiez disminuyen
cuando se superan los 8 dias de tratamiento con disposi-
tivos de segundo (DIB y Triu-B) y de tercer uso (Triu-B).
Utilizando dispositivos nuevos se podrian organizar los tra-
tamientos para realizar la IATF en 200 vaquillonas por dia,
y de esta manera se pueden inseminar un buen numero de
vaquillonas en un periodo relativamente corto de tiempo,
sin necesidad de tratar una excesiva cantidad de animales
por dia y sin afectar adversamente las tasas de prefiez.

Tratamientos de sincronizacion e IATF para
vacas con cria

Una hembra, estando bajo condiciones favorables,
tiene el potencial para producir un ternero por afio, con un
intervalo entre partos de 12 meses. Para lograr este indi-
ce, las vacas deben quedar prefiadas entre los 75 y 85
dias después del parto. Sin embargo, las vacas criadas en
condiciones pastoriles presentan una alta incidencia de
anestro posparto, esto alarga el intervalo parto-concepcion
y, como consecuencia, afecta negativamente el desempe-
fio reproductivo. De esta manera, las técnicas usadas para
adelantar el reinicio de la ciclicidad en el periodo posparto
pueden ser de gran impacto en la produccion carne.

Fisiologia del anestro post-parto

Durante el final de la gestacion el eje hipotalamo-
hipofisiario responde a la accién de un feedback negativo
de los esteroides placentarios y ovaricos (P4 y estrogenos).
Esto resulta en una acumulaciéon de FSH en la hipdfisis
anterior, suprimiendo su liberacion y agotando las reser-
vas de LH provocando el bloqueo de la actividad ovarica.
Luego del parto los niveles de FSH aumentan drasticamente
mientras que los niveles de LH son muy bajos (65). Esto
produce la emergencia de la primera onda folicular entre

los dias 2 a 7 después del parto (64). La dominancia folicular
se observa entre los dias 10 al 21 posparto, sin embargo
este foliculo dominante es incapaz de ovular (60). Esto es
debido al agotamiento de las reservas de LH en |a hiposfisis
anterior. Estas reservas se reestablecen y se incrementan
gradualmente luego del dia 15 al 30 posparto (63,66) y es
entonces cuando el efecto del amamantamiento es el prin-
cipal factor que evita la ovulacion de las vacas con cria.

La mala nutricion y pobre condicion corporal estan
también altamente relacionadas con el bloqueo de la acti-
vidad ovarica y el alargamiento del anestro posparto en las
vacas de cria. Se sabe que deficiencias nutricionales, prin-
cipalmente de energia, tienen un efecto negativo en la libe-
racion de GnRH y por lo tanto en los pulsos de LH. En
vacas de cria en posparto, la mayor demanda de energia
es debida a la lactancia. Ademas, una mala nutricién au-
menta la sensibilidad del hipotdlamo para los efectos de
retroalimentacion negativa del estradiol (64). La mala nutri-
cién y pobre condicion corporal incrementan los efectos
negativos del amamantamiento extendiendo el periodo de
anestro en el posparto.

Estrategias de Manejo para Disminuir el
Efecto de la Succidn

Un mejor conocimiento de cémo la lactancia ejerce
un efecto negativo sobre la reproduccién en el posparto ha
contribuido al desarrollo de protocolos de manejo para re-
ducir aquellos efectos negativos. En la lista siguiente se
encuentran procedimientos que han sido utilizados para
evitar el efecto del amamantamiento.

Destete temporario: Esta practica se ha utilizado,
desde los 70’s, particularmente junto con protocolos de
sincronizacién de celo. Por ejemplo, el destete de los ter-
neros por 48 h, comenzado en el momento de remocién
de un implante o dispositivo con progesterona (P4), mejo-
ré la sincronicidad y el porcentaje de concepcion (Revisa-
do en 9). Recientemente, Barreiros et al. (11) han mostra-
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do un incremento del 22% en el porcentaje de prefiez cuan-
do separaron el ternero entre |la extraccion del dispositivo
con P4 y la IATF (54 horas) en vacas Bos indicus. Sin
embargo, el uso del destete temporario sélo (sin tratamiento
previo con P4) para estimular la ovulacién de las vacas en
anestro es bastante controvertido. En un experimento, el
grupo de vacas que estaban en el posparto y que fueron
sometidas a un destete temporario de 48 h de duracién,
presentod un 44% de hembras prefadas 21 dias después
del tratamiento y el grupo control (sin destete) s6lo alcan-
z6 un 17% de preifiez (57). Otros observaron que, si bien el
destete temporario por 48 h no incrementaba los porcenta-
jes de prefiez al final de la temporada de servicio, lograba
incrementar el nimero de vacas en celo a los 21 dias pos-
teriores al tratamiento (62). Sin embargo, otros investiga-
dores no lograron demostrar incrementos en los porcenta-
jes de prefiez utilizando este sistema (40,49) o solo logra-
ron mejorar los indices de prefiez cuando se alargo el pe-
riodo de destete temporarioa 72 h (1,2,3). Los resultados
estuvieron afectados por diversos factores, como el inter-
valo parto-tratamiento, la CC y la edad de la hembra. Final-
mente, Soto Belloso et al. (59) reportaron un intervalo par-
to-primer servicio mas corto (151,2 £ 8,4 dias) en vacas
primiparas cebu x Holstein tratadas con progestagenos y
separadas del ternero por 96 h, con respecto a las vacas
cuyos terneros pudieron amamantarse durante el experi-
mento (186,8 + 7,3 dias; P<0,05).

Destete Precoz: Esta técnica se utiliza usualmente
cuando hay condiciones de sequias severas y que permi-
ten volver a servir a las vacas sin los altos requerimientos
nutricionales asociados con la lactacidn. En un experimento
realizado en Argentina, se realizo destete precoz a terne-
ros al comienzo del ultimo mes del servicio (19). Las va-
cas destetadas lograron un 56% de prefiez contra sélo un
17% en aquellas que permanecieron con la cria al pie. Sin
embargo, la desventaja de este sistema esta dada por el
manejo del ternero destetado. En otra experiencia utilizan-
do vacas primiparas, se logré incrementar el indice de pre-
fiez de 49% en el lote testigo, a 69 % en las hembras
destetadas precozmente (56).

Amamantamiento Restringido (una vez al dia):
Esta también es una herramienta beneficiosa, particular-
mente con vacas primiparas, cuando las condiciones am-
bientales son cambiantes. Las vacas de primer parto en
pastoreo y con este régimen han mostrado que retornan al
celo mas temprano que vacas amamantando ad libitum.
Randel (51) logré disminuir la duracion del periodo parto-
primer celo de 168 a 69 dias en vacas de primera paricion
con ternero al pie realizando el amamantamiento una vez
por dia. Otros investigadores americanos han descrito re-
ducciones de la duracién del anestro posparto de 20 dias
(52). Sin embargo, estos ultimos observaron un incremen-
to de la incidencia de celos cortos en los animales some-
tidos al amamantamiento una vez por dia. Por otro lado,
mientras que algunos trabajos no encontraron un efecto
del tratamiento sobre la ganancia de peso del ternero (51),

otros encontraron un efecto negativo del amamantamiento
una vez por dia sobre la vaca (52).

Restriccion del amamantamiento con placas
nasales ("enlatado"): Otro método para acortar el anestro
posparto es la restriccion del amamantamiento mediante
la aplicacién de placas nasales plasticas en los ollares del
ternero. Estas placas le impiden al ternero mamar pero no
cortan totalmente la relacion entre la madre y la cria. Por
esta razén deben permanecer por 14 dias para que sean
efectivos. En los trabajos realizados en la Argentina, el
impacto de este tratamiento sobre la reproduccion fue efec-
tivo cuando las vacas tenian una CC minima de 2 (escala 1
al 5), con mejoras de la tasa de prefiez del 13 al 30% (61).
Es importante tener en cuenta también que se debe colo-
car la placa sélo a terneros mayores de 60 dias de edad y/
0 con peso superior a 75 kg. Ademas este manejo reduce
el peso al destete de los terneros entre 10 y 15 kg. Por lo
tanto, s6lo es conveniente usarlo cuando este manejo tie-
ne posibilidades de mejorar la performance reproductiva
de los vientres.

Tratamientos Hormonales para Mejorar el
Desempeio Reproductivo de vacas con
cria al pie

Un tratamiento cominmente usado para el acorta-
miento de anestro posparto es mediante la insercién de
implantes subcutaneos de norgestomet o dispositivos
intravaginales que liberan P4. Estos tratamientos mantie-
nen elevadas las concentraciones plasmaticas de P4 (ni-
veles subluteales) por un periodo establecido, provocando
un aumento en la frecuencia de pulsos de LH, promovien-
do el crecimiento folicular, maduracién del foliculo domi-
nante y su capacidad ovulatoria (8). Ademas sensibiliza el
sistema genital y evita la formacion de un CL de vida corta
(53). El efecto positivo de estos tratamientos ha sido re-
portado por varios autores. En un estudio, animales trata-
dos con dispositivos con P4 presentaron un incremento en
la tasa de servicios durante los primeros 45 dias de la
estacion de monta en comparacion con los controles (8).
En otro usando implantes de norgestomet en vacas cruza
cebu primiparas, se redujo el intervalo parto-primer estro
de 186.8 dias (control) a 145.2 dias (tratados) sin compro-
meter los porcentajes de concepcion (59). Cuando se han
utilizado tratamientos con P4 y EB para IATF en vacas en
anestro posparto se han obtenido aceptables tazas de
concepcion, incrementado el porcentaje de prefiez (10,8).
En otro trabajo, realizado en vacas de cria con ternero al
pie de aproximadamente 70 dias de edad, el uso de un
dispositivo con P4 mas EB asociado con un destete
temporario, iniciado desde la sacada del dispositivo hasta
el momento de la IA (50-52 h), mejoro el porcentaje de
prefiez en comparacion con vacas que solamente fueron
destetadas por 48 h y que recibieron monta natural duran-
te 60 dias (4).
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Tratamientos con dispositivos con P4y
eCG

El uso de dispositivos de P4 en combinacion con
eCG ha sido muy utilizado en vacas en anestro posparto.
La eCG es una glicoproteina de larga vida media que tiene
en la vaca un efecto similar a la FSH (48) y que puede ser
utilizada para estimular el crecimiento de los foliculos en
el posparto (65). Tratamientos con eCG han mostrado un
incremento en el porcentaje de prefiez en vacas con cria
con alta incidencia de anestros (28). Sin embargo, cuando
se ha usado junto con P4+EB en protocolos de IATF en
vacas en buena condicion corporal los porcentajes de pre-
fiez no se incrementaron con respecto a los grupos que no
recibieron la eCG. Esto se deberia a que estas vacas no
necesitarian del estimulo extra que ofrece la eCG para el
crecimiento folicular por encontrarse en buena condicion
corporal (17,28) y por lo tanto la adicién de eCG solo ten-
dria resultados positivos en vacas en una condicion corpo-
ral comprometida. Esto se corrobor6 en trabajos realiza-
dos por Cutaia et al. (28) donde se concluy6 que |a aplica-
cion de 400 U.l. de eCG en el momento de retirado el dis-
positivo con P4 aumenta los porcentajes de prefiez en va-
cas britanicas con cria y con buena condicién corporal.
Sin embargo, cuando se utilizaron vacas con pobre o mo-
derada condicién corporal la aplicacién de eCG aumento
los porcentajes de prefez, sobre todo en vacas sin estruc-
turas ovaricas palpables o solo con foliculos (sin un CL) al
inicio del tratamiento. En otro estudio (9) se demostr6 que
el tratamiento con eCG incrementa las concentraciones
plasmaticas de P4 y el porcentaje de prefiez a IATF en
vacas con cria en anestro posparto. Por lo tanto, el trata-
miento con eCG puede ser una herramienta importante
para aumentar la taza de concepcion a la IATF, disminuir
el periodo posparto y mejorar la eficiencia reproductiva (8).

En la Figura 1 y 2 se muestran datos de las IATF
realizadas por nuestro grupo de trabajo entre diciembre de
2000 y diciembre de 2003, teniendo en cuenta diferentes
factores como la condicion corporal y el grado de ciclicidad
del rodeo (30). Los datos fueron recogidos de 9668 IATF
realizadas. Como bien puede observarse en el grafico 1, la
condicioén corporal es un factor determinante en los resul-
tados de prefiez a IATF. Los resultados presentados aqui
y en otros trabajos sugieren que los animales deben tener
una condicién corporal minima de 2,5 (escala 1 al 5) o
idealmente 3 para obtener buenos resultados de prefiez
cuando se utiliza un protocolo de IATF sin la adicion de
eCG. Si a estos datos los comparamos con las tasas de
prefiez obtenidas en 678 vacas que fueron tratadas con
400 Ul de eCG en el Dia 8 (retiro del DIB; n=678), vemos
que la adicion de eCG permitio alcanzar tasas de prefiez
cercanas al 50% en las vacas que tenian una condicion
corporal de 2 al momento del inicio del tratamiento. Esto
se puede conseguir unicamente cuando las vacas estan

en un plano de aumento de peso ya que cuando las condi-
ciones de sequia o falta de disponibilidad de alimento evi-
tan que la vaca mejore su condicién corporal durante el
servicio las tasas de prefiez de estas dificilmente superen
el 35%, inclusive con eCG (26).

nSin eCG
mCon eCG [

60%
50%
40% !
30% !

| |
20% | {
. .

r

10% | ||

0% - 4
CC15 CC20 C€CC25 CC30 CC35 CC40

Figura 1. Porcentajes de prefiez en funcion de la condicion
corporal en vacas tratadas (n=678) o no (n=9668) con 400
Ul de Ecg (P>0,1).

Se evalud también el impacto del porcentaje de
ciclicidad del rodeo sobre los porcentajes de prefiez. Se
determiné ciclicidad como la presencia de un CL a la pal-
pacion rectal o signos de celo al momento de iniciado el
tratamiento y anestro cuando solo tenian foliculos. En la
Figura 2 se observa que la adicién de la eCG no mejora la
tasa de prefiez en las vacas ciclicas, pero silo hace en las
vacas en anestro.
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Figura 2. Porcentaje de preniez en funcion del porcentaje de
ciclicidad del rodeo en vacas tratadas o no con 400 Ul de
eCG. Las tasas de prefiez difieren entre las vacas en anestro
tratadas o no tratadas con eCG (P<0,01).
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Destete Precoz e IATF

Como ya se discutio, el destete precoz es una medi-
da efectiva para inducir la ciclicidad e incrementar los por-
centajes de prefiez al siguiente servicio en vacas manteni-
das sobre campo natural (34). Recientemente Menchaca
et al., (46) realizaron un trabajo en Uruguay. Se utilizaron
139 vacas Hereford (117 multiparas y 22 primiparas, 90%
en anestro) que se encontraban entre 60 y 90 dias posparto.
El rodeo fue dividido en tres grupos homogéneos: al Grupo
DP (n= 47) se le realiz6 destete precoz y una semana
mas tarde se comenzé un servicio de |A a celo visto duran-
te 30 dias. Al Grupo DIB+DP (n=46) al realizar el destete
precoz se colocd un DIB y 2 mg de EB en el Dia 0. En el
Dia 8, se retiraron los DIB y se administré 150 mg de D (+)
cloprostenol y a las 24 h 1 mg de EB. Se realizo IATF
entre las 52 y 56 h de retirado el DIB con semen congela-
do/descongelado proveniente de un Unico toro. El Grupo
DIB (n=46) permaneci6 con la cria al pie y recibi6 el mis-
mo tratamiento hormonal e IATF que el grupo anterior. Lue-
go de la IATF ambos grupos fueron incorporados al servi-
cio de |A a celo visto durante 30 dias junto con el grupo
DP. Se realizé ultrasonografia a los 30 y 60 dias de inicia-
do el servicio para determinar los porcentajes de prefiez
obtenidos por IATF y durante los primeros 30 dias de ser-
vicio, respectivamente. Se evalué condicion corporal (CC,
escala 1-8) y peso vivo de las vacas al inicio de los trata-
mientos y luego de 30 dias de servicio. Las vacas presen-
taban una CC de de 4.2+0.1 al iniciar los tratamientos y se
mantuvieron en el mismo rodeo durante todo el experimen-
to. Los terneros destetados precozmente fueron alimenta-
dos sobre una pradera de trébol blanco, lotus y ray grass,
siendo de composicién similar a la pastura donde perma-
necieron los terneros al pie de la madre. Se comparé el
peso corporal de los terneros machos con y sin destete
corregido a 180 dias de vida. Para ello se registro el peso
al nacer y el peso al momento del destete tradicional en
todos los terneros. A través de la ganancia diaria estimada
se comparo entonces el peso corporal corregido a 180 dias.
El porcentaje de prefiez entre grupos fue comparado por
test de Chi cuadrado y las medias fueron comparadas por
ANOVA.

El porcentaje de prefiez obtenido por la IATF y lue-

go de 30 dias de inseminacion se presenta en la Tabla 5.
Es interesante destacar como con la asociacion del DP al
tratamiento de P4 + EB se logra 21.7% mas de prefiez a
la IATF (DIB+DP vs DIB, P<0.05) y cerca de 30 puntos
porcentuales mas de prefiez a los 30 dias de servicio com-
parado con la aplicacion s6lo de DP o de tratamiento hor-
monal. Asimismo cabe destacar que este alto porcentaje
de animales (75-80%) es prefiado al inicio del servicio lo
que lo llevara a parir mas temprano en la "cabeza de
paricion”.

Se observo que el destete precoz ejercié un efecto
inmediato sobre la recuperacion de CC de las vacas ya
que las hembras de los grupos DP y DIB+DP incrementaron
su peso vivo en 10 kg y su CC en 0.3 puntos (P<0.01)
durante los primeros 30 dias de servicio. Por otra parte en
las vacas que permanecieron con cria al pie la CC dismi-
nuyé en 0.2 puntos y el peso vivo en 11 kg (P<0.02). Es
importante destacar que este incremento de CC se obser-
vo aun en un periodo con severo déficit hidrico como lo fue
este mes en particular.

El peso corporal de los terneros destetados
precozmente fue menor que en aquellos que permanecie-
ron al pie de sus madres, medido al momento del destete
tradicional (122 + 7.8 vs 185 * 5.0 Kg, respectivamente;
P<0.001) o corregido a 205 dias de vida (145 +9.9 vs 192
* 4.9 Kg, respectivamente; P<0.001). Trabajos previos
demuestran que |a diferencia de peso vivo de los terneros
destetados precozmente es compensada alrededor de los
10 meses de vida (34). Por su parte los terneros luego del
destete tradicional posiblemente sufriran un retardo en el
crecimiento. No obstante esta diferencia es un aspecto a
considerar en aquellos sistemas netamente criadores,
donde el programa de IATF sin DP podria ser una alterna-
tiva interesante.

Con la aplicacion del tratamiento de progesterona+EB
e IATF o del destete precoz se obtuvieron similares por-
centajes de prefiez durante los primeros 30 dias de servi-
cio. La adopcioén de una u otra alternativa deberia conside-
rar diferentes variables propias para cada sistema produc-
tivo. La asociacién de ambas tecnologias permitio incre-
mentar el porcentaje de prefiez a la IATF asi como durante
los primeros 30 dias de servicio. El DP ejercié un efecto

Tabla 5. Porcentaje de prefiez a la IATF y luego de 30 dias de inseminacién en vacas con destete precoz (DP),
con tratamiento de progesterona y EB (DIB) o con la combinacion de ambas (DIB+DP).

Porcentaje de preriez
1° dia de servicio (IATF) 30 dias de servicio
DP 0/47 (0.0 %) * 24/47 (51.1%)
DIB+DP 26/46 (56.5%) ° 36/46 (78.3%) "
DIB 16/46 (34.8%) © 22/46 (47.8) ©

Valores en la mism columna con distintos supeindices difieren (a vs b P<0.01 y b vs ¢ P<0.05).
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positivo sobre la evoluciéon CC de las vacas, en cambio las
que permanecieron con los terneros perdieron CC en el
periodo evaluado. Por otra parte el peso corporal fue ma-
yor en los terneros que permanecieron con sus madres.

Destete Temporario e IATF

Recientemente (41) disefiamos un experimento para
evaluar el efecto de la aplicacion de eCG y del destete
temporario (DTT) sobre el momento y tasa de ovulacion en
vacas cruza cebu tratadas con dispositivos DIB y EB. Se
utilizaron 39 vacas de carne con cria al pie, 60 a 80 dias
posparto y una condicién corporal de 2 a 2,5 (escala 1-5).
Las vacas fueron estratificadas segun presentaran CL (2/
39), foliculos >8 mm (19/39) o foliculos <8 mm (18/39) y
fueron asignadas a uno de los 4 grupos de tratamiento en
un disefio 2x2 factorial. Todas las vacas recibieron en el
Dia0un DIBy 2 mg de EB intramuscular (im). El Dia 8, los
DIB fueron retirados, las vacas recibieron 150 mg de D(+)
cloprostenol im (Ciclase, Syntex) y la mitad de las vacas
recibieron 400 Ul de eCG mientras que la otra mitad no
(eCG o No eCG). A su vez, cada grupo se le dividié en 2
subgrupos para ser o no separadas de sus crias por 56 h
(Destete o No Destete). Todas las vacas recibieron 1 mg
de EB im en el Dia 9. Se realizaron examinaciones diarias
por ultrasonografia desde el Dia 0, para determinar el co-
mienzo de la nueva onda folicular y luego cada 8 h a partir
del Dia 9, para detectar el momento de la ovulacion. Las
medias fueron comparadas por ANAVA. No se encontra-
ron diferencias significativas (P>0,05) en el momento de
ovulacién, ni en el tamanio del foliculo dominante en el Dia
8. Se encontré un efecto DTT (P<0,01), pero no un efecto

eCG nilainteraccion DTT x eCG (P>0,3) en el tamario del
foliculo preovulatorio. Sin embargo, se encontro un efecto
significativo de eCG (P<0,02), pero no DTT ni la interaccién
DDT x eCG (P>0,1), en el crecimiento final del foliculo
preovulatorio (medido por la diferencia entre el tamario del
foliculo dominante en el Dia 8 y el foliculo preovulatorio).

También se realizo otro experimento (42) para eva-
luar estos mismos tratamientos en un programa de IATF.
El experimento fue realizado durante 2 afios y se utilizaron
769 vacas (afio 2004 n=393 y afio 2005 n=376) cruza cebu
con cria al pie y una condicién corporal de 2 a 2,5 (escala
1-5). Se realiz6 palpacion rectal a todos los animales en el
momento de iniciado el tratamiento para determinar cual
era el estatus ovarico de los mismos. Las vacas fueron
estratificadas segun presentaran CL (22,5%), foliculos
(30,0%) u ovarios sin estructuras (47,5%) y fueron asigna-
das a los 4 grupos de tratamiento en un disefo 2x2 factorial
(Control, eCG, DTT y DTT+eCG). Los terneros destetados
fueron separados de sus madres por una distancia de aproxi-
madamente 1000 m para evitar cualquier tipo de contacto,
visual, auditivo u olfatorio entre vacas y terneros. Todas las
vacas fueron IATF entre las 52 y 56 h de retirado el DIB. Se
realizo el diagndstico de prefiez por medio de
ultrasonografia a los 42 dias de la IATF. Se analizaron los
datos por Regresion Logistica. Como puede observarse en
la Tabla 7, se obtuvo un menor porcentaje de prefiez total
en el afio 2005 que en el 2004 (P=0,01). Ademas, la tasa
de prefiez fue menor en las vacas no tratadas con eCG
que en las tratadas con eCG (P=0,01), mientras que no se
encontraron diferencias entre las destetadas o no
destetadas (P=0,7), ni interaccion destete x eCG (P=0,7).

Tabla 6. Efecto del destete temporario y del tratamiento con eCG sobre las caracteristicas foliculares
v ovulacion en vacas con cria tratadas con DIB y EB(Media + E.E.).

Factores Vacas que | Momento Tamaiio Tamaino | Diferencia Fol.
Principales | Ovularon de Fol. Fol. Preov. | Preov.- Fol Dia
Ovulaciéon |Dia 8 (mm) (mm) 8
(h) (mm)
eCG 12/20 72,0 £1,39 | 7,8 £0,45 | 11,1 +0,41 34 £0,21°
(60%)
No eCG 9/19 (47%) | 75,6 +1,94 | 8,17 +0,42 | 10,1 +0,57 1,9 +0,40°
DTT 13/20 73,8 1,61 | 7,6 £0,39 | 9,9 +0,42° 2,3 10,35
(65%)
No DTT 8/19 (42%) | 73,0 +1,81 | 84 +047 | 11,8 +0,34°] 3.4 +0,29

Valores con distintos superindices difieren (P<0,02).
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Tabla 7. Porcentajes de prefiez en vacas con cria tratadas con DIB por 8 dias,

combinadas o no con destete temporario y eCG.

Factores ANO 2004 ANO 2005 TOTAL
Principales

eCG 93/191 (48,7%)  |61/186 (32,8%)  |154/377 (40,8%) *
No eCG 80/202 (39,6%)  |48/190 (253%)  |128/392 (32,6%)*
Destete 86/191 (45,0%)  |55/188 (29.3%)  |141/379 (37,2%)
No Destete 87/202 (43,0%)  |54/188 (28,7%) | 141/390 (36,1%)
TOTAL 173/393 (44,0%) * | 109/376 (29,0%) "

Porcentajes en la misma fila (ab) o columna (xy) con distintos superindices difieren (P=0,01)

Los resultados demuestran que el destete temporario
y la aplicacion de eCG aumentan el numero de vacas con
cria que ovulan después del tratamiento con dispositivos
con progesterona. A su vez, la eCG resulta en un mayor
crecimiento final del foliculo ovulatorio que las vacas solo
destetadas y puede ser la causa del incremento en los
niveles de plasmaticos de P4 y la tasa prefnez (9, 26,28).
El poco o nulo efecto del destete temporario sobre las ta-
sas de prefiez contrasta con los datos de otros autores
(revisado en 9)

Destete con Tablillas Nasales (Lata) e IATF

Recientemente realizamos un trabajo para evaluar
el efecto de la aplicacién de eCG y del enlatado de los
terneros sobre los porcentajes de prefiez en vacas de car-
ne (43). El experimento fue realizado durante 2 afios en el
Establecimiento "El Mangrullo" ubicado en la Localidad de
Lavalle, Santiago del Estero. Se utilizaron 791 vacas de
carne cruza cebu (Afo 2004 n=399 y Ao 2005 n=392),
con cria al pie y 60 a 80 dias pos parto. Se importante
destacar aqui las caracteristicas bien diferenciadas de los
dos afos en que se realizaron los experimentos. En el ano
2004 las vacas llegaron a la sincronizacion con una CC de
2,52+0,31 (escala 1 a 5) y tuvieron abundante forraje des-
de la IA hasta el final del servicio. En el afio 2005, llegaron

a la sincronizacion con una CC de 2,58 +0,33 (P<0,01
comparado con el 2004) pero poco forraje y de peor cali-
dad debido a la sequia que tuvo la region desde el mes de
diciembre hasta el mes de marzo (IATF febrero). O sea
que en el 2004 las vacas estaban ganando peso, mientras
que en el 2005 las vacas estaban perdiendo peso. Se rea-
lizé la palpacidn rectal a todos los animales en el momen-
to de iniciado el tratamiento y las vacas fueron estratificadas
segun presentaban CL (20,6%), foliculos (45,0%) u ova-
rios sin estructuras (34,4%) y asignadas a 4 grupos en un
disefo 2x2 factorial. En el Dia 0, se realizé enlatado de la
mitad de los terneros, desde ese momento hasta la IATF,
mientras que la otra mitad no fueron enlatados. Todas las
vacas recibieron en el Dia 0 un DIB y 2 mg de EB im. El
Dia 8, los DIB fueron retirados, las vacas recibieron 150mg
de D (+) cloprostenol im y fueron subdivididas para recibir
o no recibir 400 Ul de eCG. Todas las vacas recibieron 1
mg de EB en el Dia 9 y fueron IATF entre las 52 y 56 h de
retirado el DIB. Se realiz6 diagnéstico de prefiez por medio
de ultrasonografia a los 60 dias de la IATF. Los datos fueron
analizados por regresion logistica. No se encontraron dife-
rencias en la prefiez total entre afios (P=0,1). Sin embargo
hubo una interaccion afio x Lata (P<0,05) debido a una mayor
prefiez en las vacas cuyos terneros fueron enlatados en el
afo 2004 y a una menor prefiez en las vacas en este trata-
miento en el afio 2005 (Tabla 8). Por su parte no se detecto
un efecto eCG en las tasas de prefiez (P>0,1).

Tabla 8. Porcentajes de prefiez en vacas con cria tratadas con DIB, combinadas o

no con 400 Ul de eCG en el Dia 8 y enlatado de los terneros desde el Dia () hasta la IATE.

Factores ANO 2004 ANO 2005 TOTAL
Principales

eCG 82/192 (42,7%) 84/196 (42,9%) |166/388 (42,8%)
No eCG 90/207 (43,5%) 83/196 (42,3%) |173/403 (42,9%)
Lata 91/195 (46,7%)" 75/205 (36,6%)° | 166/400 (41,5%)
No Lata 81/204 (39,7%)" 92/187 (49,2%)" | 173/391 (44,2%)
TOTAL 172/399 (43,1%) 167/392 (42,6%)

ab denota diferencias significativas entre las vacas con terneros enlatados o no enlatados (P<0,05).
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Concluimos que el efecto del enlatado de los terne-
ros sobre las tasas de prefiez es sensible a las condicio-
nes del afio en que se trabaja. En el afio 2004, al estar las
vacas con disponibilidad de forraje tuvieron una respuesta
inmediata al enlatado (46,7% vs 39,7%; Tabla 8). Inclusive
en el 2004 las tasas de prefiez de los grupos con eCG
fueron de 43,7% (Grupo eCG-No Lata) y de 42,3% (Grupo
eCG-Lata) vs 36,6% en el grupo control (No eCG y No
Lata). Contrariamente, al estar las vacas con relativamen-
te mejor condicion corporal pero en pérdida de peso en el
ano 2005 el enlatado de los terneros no mejoré la tasa de
prefiez y hasta la empeoré. A su vez, la eCG no incrementd
la tasa de prefiez con respecto al grupo control (eCG-No
Lata 48,9% vs No eCG-No Lata 50,0%).

Impacto productivo de la IATF en diferentes
sistemas de produccién

Sin dudas una de las principales ventajas de la
implementacion de un programa de IATF en un rodeo de
cria radica en el hecho de que mediante esta técnica se
obtienen terneros mas pesados, tal cual fue presentado
anteriormente (28). Esto se debe fundamentalmente al
hecho de que en el primer dia de servicio partimos con
alrededor del 50% de los vientres prefiados y esto induda-
blemente aumenta significativamente la cabeza de paricion
del afio siguiente. Ademas, el peso de los terneros se
incremento debido al progreso genetico logrado por la uti-
lizacion de toros de genética superior (28). El impacto de
la IATF ha demostrado ser igualmente eficiente en diferen-
tes planteos de cria en distintas zonas de la Argentina y
Brasil (13).

En el afio 2002 se comenzo con la implementacion
de programas de |ATF en |a Estancia "El Mangrullo" (Lavalle,
Santiago del Estero, Argentina). Este establecimiento se
encuentra en la zona semiarida de Argentina, con un régi-
men de lluvias de 600 mm anuales pero con una fuerte
estacionalidad, concentrandose las lluvias desde Noviem-
bre-Diciembre hasta Mayo-Junio. Los animales son todos
cruza cebu y se ha realizado un programa de cruzamiento
absorbente con la raza Bonsmara a través de semen y
embriones. En la Tabla 9, se muestra la evolucion de la
cantidad de animales incluidos en los programas de IATF y
los resultados obtenidos en cada categoria.

Como puede observarse en la Tabla 9, se realiz6 un
programa progresivo de IATF en vaquillonas y vacas con
cria con tasas de prefiez que oscilaron entre el 40 y el
50%. Como diferencia destacable es que el verano del 2005
ha sido particularmente seco, sin lluvias desde Diciembre
hasta Marzo y esto indudablemente afecté las tasas ge-
nerales de prefiez. No obstante se puede observar como
con un programa agresivo de IATF en un campo en condi-
ciones climaticas menos favorables que la Pampa Hume-
da se puede mantener aceptables tasas de prefiez a la
IATF. Tal vez lo mas importante de la aplicacién de este
sistema haya sido el efecto que ha producido en la distri-
bucién de los partos, como se lo puede ver en la Figura 3.
Se comenz6 con una distribucién de las pariciones a lo
largo de 6 meses en la temporada 2002/03 (no IATF) con
una alta cantidad de vacas pariendo entre Diciembre y Marzo
(cola de paricion). En la temporada 2004/05 tuvimos
pariciones por 5 meses, pero con un adelantamiento de
las pariciones y una mayor paricion acumulada en los
meses de septiembre a diciembre y pocas pariciones en
enero.

Tabla 9. Utilizacion de la IATF en la Estancia EI Mangrullo ubicada en Lavalle,
Noroeste de la Provincia de Santiago del Estero.

Categoria Afio 2002/03 | Ao 2003/04 | Afio 2004/05 Total
Vaquillonas 148/292 341/619 564/1233 1053/2144
(50,7%) (55,1%) (45,7%) (49,1%)
Vacas Secas - 189/394 - 189/394
(47,9%) (47,9%)
Vacas con Cria 156/289 345/790 450/1199 951/2278
(54,0%) (43,7%) (37,5%) (41,7%)
Total 304/581 875/1803 1014/2432 2193/4816
(52,3%) (48,5%) (41,7%) (45,5%)
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Tabla 10. Diferencia de peso al destete de terneros cruza
cebut x Bonsmara nacidos por IATF
o servicio natural. Estancia "El Mangrullo", 2004.

n  Pesoal Destete (Kg)  Peso Ajustado-205 dias

(Media +EE) (Kg)
(Media#EE)
IATF 138 178,149 184241 6°
ServicioNatural 181 1494215 173,841 4°
Diferencia 28,7 104

200304
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200405

Figura 3. Distribucion de las pariciones en la Estancia "El
Mangrullo” Santiago del Estero, Argentina.

Asimismo, en el afio 2004 se evalué el impacto de la
aplicacion de la IATF en el peso al destete de terneros
provenientes de servicio natural con el de terneros prove-
nientes de IATF, similar a la comparacién realizada en una
publicacion anterior utilizando vacas Angus (28). Para esto
se utilizé sblo un subgrupo de vacas de las cuales se pudo
recuperar todos los datos de partos. Las vacas del Grupo
Servicio Natural fueron servidas con un 3% de toros
Bonsmara durante un periodo de 90 dias. Las vacas del
Grupo IATF fueron tratadas con un protocolo con DIB por 8
dias al inicio del servicio y luego repasadas con toros.
Durante la época de paricion se controlo a todas las vacas
y se identifico a los terneros nacidos con caravana. En la
Tabla 10 puede observarse los pesos al destete de los
terneros producidos por IATF o por servicio natural. Se ajusté
el peso de los terneros a 180 dias para determinar qué
proporcion de la diferencia de kilos entre los grupos fue
debida al momento de ocurrencia de los partos y qué pro-
porcion fue debida a una mejora genética por los toros
utilizados en la IATF.

a® Medias con distintos superindices en la misma
columna difieren (P=0,00001)

Como se ve en la Tabla 10 los terneros del Grupo
IATF fueron mas pesados al destete que los terneros del
Grupo Servicio Natural. Parte de esta diferencia (18,3 Kg)
fue atribuida a que los terneros del Grupo IATF nacieron
mas temprano que los terneros del Grupo Servicio Natural.
Por otra parte hubo un incremento en el peso de los terne-
ros de 10,4 Kg producto de que en la IATF se utilizaron
toros superiores a la media del rodeo para peso al destete,
lo que produjo un avance genético en los terneros produci-
dos. Estos datos confirman los datos anteriores evalua-
dos en Ganado Angus (28) donde las diferencias de peso
al destete fueron de 34,6 Kg para los terneros producidos
por IATF con respecto a los de servicio natural y demues-
tran que es posible mejorar los indices productivos en un
rodeo de cria aplicando un programa de IATF al comienzo
del servicio.

Otro caso para mencionar es el programa realizado
en La Estancia "Santo Domingo", ubicada en Rio Ceballos,
Cordoba. Este establecimiento tiene un régimen de lluvias
mayor al Mangrullo, con aproximadamente 800 a 1000 mm
anuales y con una distribucién de lluvias fuertemente
estacional entre los meses de Octubre a Junio. En este
caso el campo es mixto y se posee un rodeo Brangus y
Braford puro, realizandose IATF en los meses de Noviem-
bre-Diciembre a un lote de 180 a 280 animales, compues-
to por vaquillonas de 22 a 26 meses y vacas con cria al pié
de 45 a 70 dias posparto (100 vaquillonas aproximadamente
en los afios 2001 a 2003 y 200 vaquillonas en el afio 2004).
En este caso los animales siempre han estado con buena
CC (2,52 3,5) al inicio del servicio y el tratamiento de IATF
que ese realiza consiste en un dispositivo con P4 (Triu-B,
DIB o CIDR-B) con 2 mg de EB en el Dia 0, remocién del
dispositivoy PGF enelDia7u8,1mgde EBalas24 hy
se realiza la IATF entre las 52 y 56 h de la remocion del
dispositivo. Como se desea aumentar el nimero de ani-
males producidos por IA se realiza en todos los casos una
resincronizacion de los celos que consiste en la reinsercién
del dispositivo con P4 y la administraciéon de 1 mg de EB
solo a las vacas (no a las vaquillonas) en el Dia 13. En
este caso se detecta celos por 5 dias después de la remo-
cion del dispositivo (Dia 20) y se realizalalAalas 8 a 12
h de observado el celo. Como se puede veren la Tabla 11,
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Tabla 11. Tasas de prefiez a la IATF, tasa de deteccion de celos, concepcion y prefiez
a la resincronizacion y tasas acumulativas de prenez en La Estancia Santo Domingo, Cordoba.

Afios IATF Resincronizacion Preiiez Acumulativa
Final
Tasa de deteccién Tasa de Tasa de
de celos concepcién Preiiez
2001 107/189 44/32%° 24/44 24/827 131/189 ®
(56,6%) (53,7%) (54,5%) (29,3%) (69,3%)
2002 | 104/192 35/88 ® 35/49 35/88° 139/192°
(51.2%) (55,7%) (71,4%) (39,7%) (72,4%)
2003 | 128/228 71/100° 36/71 36/100° 164/228 °
(56,1%) (71,0%) (50,7%) (36,0%) (71,9%)
2004 | 149/279 50/130*° 25/50 25/130°° 174/279°
(53,4%) (38,4%) (50,0%) (19,2%) (62,4%)

ab Proporciones en la misma columna con distintos superindices difieren (P<0,05).

las tasas de prefiez a la IATF son bastante similares a lo
largo de los 4 afios (P>0,88). La tasa final de prefiez por |IA
ha decaido este ultimo afio (P<0,05) con respecto a los
dos afios anteriores, debido a errores en la deteccién de
celos en la resincronizacion que dio como resultado un
menor tasa de prefiez en la resincronizacion y demuestra
la sensibilidad de los sistemas que dependen de la detec-
cion de celos en ganado de carne. No obstante, se pue-
den mantener tasas de prefiez a primer servicio (IATF) mas
o0 menos constantes a lo largo de los afios en un sistema
de este tipo.

El tercer caso es la Estancia "Santa Dominga" de
Los Lazos S.A., situada en la localidad de Olavarria en la
Provincia de Buenos Aires, Argentina. En este el estable-
cimiento es de ganado puro Angus y esta ubicado en la
Pampa Himeda con un régimen de lluvias de 1200 a 1500
mm distribuidas durante todo el afio. Siempre se inseminan
las vacas con una CC >2,5. Las vacas y vaquillonas son
tratadas con un protocolo con CIDR-B por 8 dias, junto
con la aplicacion de 2 mg de EB en el Dia 0, PGF en el Dia
8 (cuando se quitaron los CIDR-B), 1 mgde EBenel Dia9
y son IATF entre las 52 y 56 h de retirado el CIDR-B. Aproxi-
madamente, 15 dias después de |a IATF entran en servicio
con toros por 90 dias. Se realiza ultrasonografia a los 30
dias de la IATF para determinar el porcentaje de prefiez a

la IATF y luego tacto rectal a los 60 dias de retirados los
toros para determinar el porcentaje de prefiez por toro. En
este establecimiento se demostré en el afio 2002 los ter-
neros de la IATF eran 34,6 Kg mas pesados que los que
se producian por servicio natural y debido a esto se inten-
sifico el uso de la IATF. Los resultados de las IATF en los
anos sucesivos se muestran en la Tabla 12.

Asimismo, se evaluaron las tasas de prefiez obteni-
das por los distintos lotes de animales en las IATF de los
anos 2002 y 2003 (Tablas 13 y 14), donde se puede apre-
ciar también la consistencia en los datos de prefiez obte-
nidos en las distintas categorias.

Tabla 12. Tasas de prefiez en vacas y vaquillonas IATF en
La Estacia "Santa Dominga",
ubicada en Olavaria, Provincia de Buenos Aires.

Afo N Prenadas %
2000 528 259 49.05
2001 1169 697 59,62
2002 1905 1102 57,85
2003 1928 1179 61,15
2004 2021 1168 57,70
Total 7551 4405 58,30

Tabla 13. Tasas de prefiez en vacas y vaquillonas IATF en La Estancia "Santa Dominga”,
ubicada en Olavarria, Provincia de Buenos Aires. Afio 2003.

Rodeo Cat Prenadas %%

1 Vaq. 200 119 59,50
2 Vagq. 179 112 62,50
3 Vaq 165 B85 51,50
4 Vagq 171 95 55,50
5 Vacas 196 134 68,37
6 Vacas 98 56,00
T Vacas 201 133 66,16
8 WVacas 168 113 67,20
9 Vacas 226 136 60,17
Total 1681 1025 60,97
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Tabla 14. Tasas de prefiez en vacas y vaquillonas IATF en La Estacia La Dominga,
ubicada en Olavaria, Provincia de Buenos Aires. Ario 2004.

Rodeo Cat N Prefiadas %
| Vagq. 9] 56 61,5
2 Vagq. 200 109 54,5
3 Vaq 199 99 49,7
4 Vaq 206 125 60,7

5 Vacas 203 124 61,1
6 Vacas 197 131 66,5
7 Vacas 198 146 73,3
8 Vacas 204 106 52,0
9 Vacas 285 152 53,7
10 Vacas 149 67 45,0
11 Vacas 89 53 59,6
Total 2021 1168 57,7

NUEVOS AVANCES EN PROGRAMAS DE
SINCRONIZACION DE CELOS EN
VAQUILLONAS INSEMINADAS A TIEMPO
FIJO

Durante los ultimos afios se ha producido un gran
avance en el desarrollo de programas de inseminacion ar-
tificial a tiempo fijo (IATF), lo cual increment6 notablemen-
te la cantidad de animales incluidos en estos programas
(69). Datos de analisis de resultados de programas de IATF
indican que es posible obtener porcentajes de prefiez pro-
medio del 50% a primo inseminacion, tanto en vacas con
cria al pie como en vaquillonas bos taurus de dos afios de
edad (28). Ademas, los programas de |IATF permiten la
inseminacion de vacas con cria al pie y en pobre condicién
corporal. Se ha demostrado que la adicion de 400 Ul de
Gonadotropina Coridnica Equina (eCG) a los protocolos
que utilizan dispositivos intravaginales con progesterona y
benzoato de estradiol (EB) resultan en un incremento de
alrededor de 20 puntos en los porcentajes de prefiez en
esta categoria, llegando a valores promedio del 50%. Sin
embargo, no se han desarrollado programas especificos
para incrementar los porcentajes de prefiez obtenidos en
vaquillonas ya que es de esperar una mayor tasa prefiez
en esta categoria que en las vacas con cria al pie.

Una de las posibles causas de los resultados obteni-
dos en vaquillonas, podria deberse al hecho de que altos
niveles de progesterona circulante durante el tratamiento,
suprimen la frecuencia y magnitud de los pulsos de LH
que afectan el crecimiento del foliculo dominante, la ovula-
cién y la formacién de un CL competente (67). Esta situa-
cion seria mucha mas marcada aun en animales de menor
peso y tamafio metabdlico como es el caso de las
vaquillonas, las cuales por lo general se encuentran cicli-
cas, es decir con un cuerpo luteo (CL) funcional. Por lo

tanto durante el tratamiento se produciria una sumatoria
entre la P4 endégena (luteal) y la exdbgena aportada por el
dispositivo con P4. Ademas vaquillonas con mucha pro-
porcion de sangre cebl tienen menor capacidad de
metabolizar la progesterona resultando en valores
plasmaticos de progesterona mas altos que las de una
vaquillona bos taurus cuando se le coloca un dispositivo
con progesterona (67). Datos preliminares indican que
mediante la aplicacion de una dosis de PGF en el dia 4 del
tratamiento con un dispositivo con progesterona (Moreno
et al., 2002) o mediante la aplicacién de media dosis de
PGF cuando se inserta el dispositivo con progesterona (Dia
0 del tratamiento) se obtiene una mayor tasa de creci-
miento del foliculo dominante.

Efecto de la dosis de progesterona
contenida en un dispositivo intravaginal y
la induccién de lutedlisis temprana.

Se disefiaron dos experimentos con el objetivo de: 1)
evaluar el efecto de la aplicacion de una dosis reducida de
PGF (75ug de D-Cloprostenol; Ciclase, Syntex SA) en el
momento de inicio (Dia 0) de un tratamiento utilizando dis-
positivos intravaginales con progesterona; 2) evaluar el efec-
to del uso de DIB (Syntex SA, Argentina) conteniendo 1g
de progesterona 6 0,5 g de progesterona (Syntex SA); y 3)
evaluar el uso del DIB (Syntex, Argentina) conteniendo 1g
de progesterona 6 0,5 g de progesterona nuevos o
reutilizados.

En el Experimento 1 (Bo et al., 2006), se utilizaron
482 vaquillonas cruza cebu, de entre 24 y 30 meses de
edad con una condicién corporal de 3,0 a 3,5 (Escala 1-5).
Todas las vaquillonas se encontraban ciclando (presencia
de CL), determinado por ultrasonografia (Pie Medical, Falco
100-7,5 Mhz) en el Dia 0 y fueron divididas al azar para
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Tabla 13. Grupos de Tratamiento Experimento 1.

DIBlg- DIBlg- DIB0,5g - DIB0,5Sg -
PGF Dia 8 PGFDia0y8 PGF Dia 8 PGF Dia0Oy8
Dia 0 DIB 1g + 2 mg EB DIB g +2 mg EB DIB 0,5g + 2 mg EB DIB 0,5g + 2 mg EB
+ 75 ug PGF + 75ug PGF
Dia 8 X DIB + 150 ug PGF X DIB +75 ug PGF X DIB + 150ug PGF X DIB + 75ug PGF
Dia 9 1 mg EB 1 mg EB | mg EB 1 mg EB
Dia 10 IATF IATF IATF IATF

(52 a56 h pos DIB)

(52 a 56 h pos DIB)

(52 a 56 h pos DIB) (52 a 56 h pos DIB)

recibir uno de cuatro tratamientos en un disefio 2 x 2
factorial. Las vaquillonas del Grupo PGF Dia 0y 8, recibie-
ron media 2 dosis de PGF i.m. (75ug de D-Cloprostenol;
en el Dia 0 del tratamiento junto con 2 mg de benzoato de
estradiol i.m. (EB, Syntex SA) y otra dosis de 75ug de D-
Cloprostenol en el momento de retirado el dispositivo (Dia
8). Las vaquillonas del Grupo PGF Dia 8, recibieron solo
una dosis completa de PGF (150ug de D-Cloprostenol) en
el Dia 8. A su vez los animales de cada grupo fueron sub-
divididos para recibir un DIB conteniendo 1 g de
progesterona (Grupo DIB 1 g) o un DIB conteniendo 0,5 g
de progesterona (Grupo DIB 0,5 g) por 8 dias. El esquema
de los tratamientos se encuentra resumido en la Tabla 13.

Los Resultados se encuentran resumidos en la Ta-
bla 2 y 3. Considerando solo las vaquillonas tratadas con
DIB 1 g, se encontr6 una diferencia (P=0,04) a favor del
grupo que recibid PGF en el Dia 0 y 8 respecto al grupo
que recibid PGF en el Dia 8 (Tabla 2). Sin embargo, las
diferencias en el porcentaje de prefiez obtenido en las
vaquillonas tratadas con DIB 0,5 g sélo fueron numéricas a
favor de las vaquillonas que recibieron PGF enel DiaOy 8
respecto a las que recibieron PGF en el Dia 8.

Cuando se evaluaron solo los efectos principales
(momento de la PGF y contenido de progesterona del DIB,;
Tabla 15) y no se encontraron diferencias entre los porcen-

tajes de prefiez en vaquillonas tratadas con DIB 1 go DIB
0,5 g (P>0,05). Sin embargo los porcentajes de prefiez
tendieron a ser mayores (P=0,06) en las vaquillonas trata-
das con PGF en los Dias 0 y 8 que las tratadas con PGF
solo en el Dia 8.

Concluimos que la lutedlisis, inducida con una me-
dia dosis de PGF en el Dia 0, incrementé las tasas de
prefiez en vaquillonas cruza cebu tratadas con un disposi-
tivo de progesterona.

Se disefié un segundo experimento (73) con el obje-
tivo de evaluar las tasas de prefiez en vaquillonas cruza
cebu tratadas con dispositivos nuevos o usados impregna-
dos con 0,5 o 1,0 g de progesterona. Se utilizaron 239
vaquillonas cruza cebu de 20 a 26 meses de edad y con
una condicion corporal de entre 2,5 a 3,5 (Escala 1-5). Las
vaquillonas fueron divididas al azar en 4 tratamientos, en
un disefio 2 x 2 factorial. En el Dia 0, todas las vaquillonas
recibieron 2 mg de EB i.m. y fueron divididas para recibir
DiBs de 16 0,5 g de progesterona nuevos o previamente
utilizados. En el Dia 8, se retiraron los DIB y se aplico una
dosis de PGF i.m. En el Dia 9, todas las vaquillonas reci-
bieron 1 mg de EB y fueron IATF entre las 52 y 56 h luego
de retirados los DIB. El dia de colocacion de los DIB se
realizd ultrasonografia (US) para determinar la presencia
de un CL y todas las vaquillonas presentaron uno. El diag-

Tabla 14. Porcentajes de prefiez obtenidos en vaquillonas tratadas con DIB
con 1g 0 0,5 g de progesterona y tratadas con PGF en el Dia 0y 8 u 8 del tratamiento.

DIB1g- DIB1g- DIB0,5g— DIB0,5Sg—

PGF Dia 8 PGF Dia 0y 8 PGF Dia 8 PGF DiaOy8
60/121 74/118 63/119 70/124
(49,6%)" (62,7%)" (52,9%) ™ (56,5%) ™

ab porcentajes en la misma fila con distintos superindices difieren P=0,04

Tabla 15. Porcentajes de prefiez obtenidos en vaquillonas tratadas con DIB
con 1g 6 0.5 g de P4 y tratadas con PGF en el Dia 0y 8 u 8 del tratamiento por efectos principales.

Dispositivo Momento PGF

DIB 1 g de progesterona 134/239 (56,1%)

DIB 0,5 g de progesterona 133/243 (54,7%)
PGF Dia 0 144/242 (59,5%)°
PGF Dia 0y8 123/240 (51,3%)°

ab porcentajes en la misma fila con distintos superindices tienden a diferir P=0,06
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Tabla 16. Porcentajes de prefiez en vaquillonas cruza cebi inseminadas a tiempo fijo y
tratadas con dispositivos intravaginales DIB con | 6 0,5 g de progesterona nuevos o usados.

DIB Nuevo DIB Usado DIB Nuevo DIB Usado
1,0 g de P4 1,0 gde P4 0,5gdeP4 0,5 g de P4
26/60 27/59 29/60 12/60
(43,3%)° (45,0%)° (48,3%)* (20,0%)°

ab porcentajes en la misma fila con distintos superindices difieren (P<0,003)

nostico de prefiez se realizo también por US a los 30 dias
de la IATF. Como puede observarse en la Tabla 4, no se
encontrd diferencia (P>0.6) en las tasas de prefiez de las
vaquillonas tratadas con DIB con 1 g de progesterona nue-
vos o previamente usados y aquellas tratadas con DIB de
0,5 de progesterona nuevos. Sin embargo, se encontré un
menor porcentaje (P<0,003) de prefiez en aquellas
vaquillonas tratadas con DIB de 0,5 g de progesterona pre-
viamente usados.

Concluimos que es posible la reutilizacion de los DIB
de 1 g, pero no los de 0,5 g. A su vez los resultados de
prefies de los DIB nuevos de 0,5 g de progesterona son
similares a los que se obtuvieron con los de 1 g de
progesterona.

Sincronizacion y re-sincronizacion a
tiempo fijo en vaquillonas utilizando
dispositivo intravaginales con 0,53g de P4

Los protocolos que se basan en el uso de dispositi-
vos intravaginales con progesterona para sincronizar los
retornos al celo nos permiten disminuir los dias de trabajo
en la IA, pero dependemos directamente de la tasa de
deteccion de celos para obtener resultados aceptables.
Por esto es que se comenzd a trabajar en programas de
inseminaciéon que nos permitan re inseminar a las vacas
vacias, sin depender de la deteccion de celo.

Se disefo un experimento para evaluar los porcenta-
jes de prefiez utilizando dispositivos intravaginales con di-
ferentes concentraciones de progesterona (Triu-B o Triu-B
Monodosis) en protocolos de sincronizacion y
resincronizacion de la ovulacion e IATF (Chesta et al., 2006,
datos no publicados). Se utilizaron 193 vaquillonas Brangus
Y Braford, con una condicién corporal promedio de 3 (es-
cala del 1 al 5). En el Dia -9 se realizé palpacion rectal
para determinar el status ovarico y, segun éste, dividir a
los animales para recibir un dispositivo intravaginal Triu-B
o un Triu-B Monodosis. Ademas, se les aplico a todos los
animales 2 mg de EB i.m. en el momento de la insercion

del Triu-B. En el Dia -2 se realizo6 el retiro de los dispositi-
vos y |la aplicacién de 150 pg de D (+) cloprostenol i.m. En
el Dia -1 recibieron 1 mg de EB. Se realizé la IATF (Dia 0)
entre las 52 y 56 horas de retirados los dispositivos con
semen congelado/descongelado. En el Dia 16, se realizé
la reinsercion de los dispositivos intravaginales, se re-utili-
zaron dispositivos distribuyéndose de la misma forma que
en el primer tratamiento para sincronizar la ovulacién. En
el Dia 22, se retiraron los dispositivos y se les aplicé 0,0105
mg de acetato de buserelina. En el 28, se realizo el diag-
nostico de gestacion por ultrasonografia con un ecografo
equipado con un transductor de 8 MHz (100 Falco Vet.,
Pie Medical, Holanda). Las vaquillonas que resultaron va-
cias recibieron en el Dia 29, 150 pg de D (+) cloprostenol
i.m., 24 horas mas tarde se les aplico 1 mg de EB y se
realizé la re-IATF entre las 28 y 32 horas del EB. A estos
animales re-inseminados se les realizé el diagndstico de
gestacion por ultrasonografia 30 dias mas tarde. Se obser-
vo un efecto significativo segun el toro utilizado sobre las
tasas de prenez (P=0,036), esto lo adjudicamos a que uno
de los toros (toro B) no cumplia con el minimo de
espermatozoides normales (<70 %). Debido a que no se
encontré interaccion toro-dispositivo se evalud el efecto
dispositivo. No se observo efecto del dispositivo cuando se
evaluaron los porcentajes de prefiez a la IATF. (Tabla 17)

Tabla 17. Porcentajes de preiiez a la IATF en vaquillonas
Brangus y Braford segun el dispositivo utilizado.

Triu-B Triu-B Monodosis TOTAL
(1 g de P4) (0,53 g de P4)

49,0 % 49,5 % 49,2 %

(48/98) (47/95) (95/193)

Los porcentajes no difieren (P>0,1)

Tabla 18. Porcentajes de prefiez a la re-IATF en vaquillonas
Brangus y Braford segun el dispositivo utilizado.

Triu-B Triu-B Monodosis TOTAL
(1 g de P4) (0,53 g de P4)

533% 39,0 % 46,5 %

(24/45) (16/41) (40/86)

Los porcentajes no difieren (P>0,1)



Pag. N° 32

XXXYV Jornadas Uruguayas de Buiatria

.l'@'l.

Los resultados demuestran que se pueden obtener
altas tasas de prefiez con dos |IATF.

GnRH y eCG asociados a un dispositivo
intravaginal con P4 para incrementar las
tasas de prefiez en vaquillonas
prepuberales inseminadas a tiempo fijo.

Se utilizaron 486 vaquillonas Aberdeen Angus y
Hereford de entre 14 y 16 meses de edad con peso 2240
kg, y una condicion corporal (Media £+ SD) de 5.1 £ 0.3
(escala 1-8; Menchaca et al., 2006). Se determind el estado
prepuberal de las vaquillonas por la ausencia de estro 20
dias previos al comienzo del experimento y fue confirmado
por ultrasonografia transrectal (Aloka 500 con transductor
de 5 MHz) al momento de iniciado el tratamiento. Todas las
vaquillonas recibieron en el Dia 0 un DIB de 1 g de
progesterona y 2 mg de EB i.m. El DIB fue retirado 7 dias
mas tarde junto con la aplicaciéon de 150 ug de
D(+)cloprostenol y ese momento las vaquillonas fueron divi-
didas en 4 tratamientos en un disefio 2 x 2 factorial. Las
vaquillonas del Grupo control recibieron 1 mg de EB en el
Dia 8 y fueron IATF 52 a 56 h de retirado el DIB. Las
vaquillonas del grupo EB+eCG recibieron una dosis de 300
IU de eCG (Novormon, Syntex)enel Dia7y 1 mgde EBen
el Dia 8 y fueron IATF 52 a 56 h de retirado el DIB. Las
vaquillonas del Grupo GnRH recibieron una dosis 50 mg de
GnRH (Lecirelina, Gonasyn, Syntex) a las 48 h de retirado
el DIB y fueron IATF 6 h mas tarde. Por tltimo las vaquillonas
del Grupo GnRH + eCG recibieron el mismo tratamiento
que las del grupo anterior mas las adicion de 300 Ul de eCG
(Novormon, Syntex) en el momento de retirado el DIB. Se
realizé diagndstico de prefiez a los 45 dias de la IATF y los
datos fueron analizados por regresion logistica.

La tasa de prefiez fue mayor en las vaquillonas trata-
das con GnRH (48,7 %; 119/244) vs EB (40,0%; 98/245; P
<0.05) y también en las tratadas con eCG (49,8%; 120/
241)vs no eCG (40,3%; 97/241; P <0.01). La asociacion
entre GnRH+eCG resultd en una prefiez del 55.3% (68/
123), contra el 36,2% (46/127; P <0.05) obtenido en el
Grupo control La prefiez fue intermedia para los grupos
GnRH y EB+eCG (42,4%, 50/118 y 44,1%, 52/118; res-
pectivamente). Los resultados sugieren que la GnRH como
inductor de ovulacion y la eCG administrada al momento
de retirado el progestageno resuita en mayores tasas de
prefez que las obtenidas con el tratamiento convencional
utilizando EB. En vaquillonas prepuberes, Se deberian rea-
lizar mas trabajos para confirmar estos resultados.

Influencia del diametro uterino, tamano de
los ovarios y estructuras ovaricas sobre la
fertilidad en vaquillonas cruza cebu
inseminadas a tiempo fijo

Se realizo un experimento (75) con el objetivo de eva-

luar la influencia de diferentes caracteristicas del tracto
reproductivo de vaquillonas de 15 meses de edad y su re-
lacion con las tasas de prefiez en programas de IATF. Las
vaquillonas (n=107) utilizadas fueron cruza cebu, con una
condicion corporal de entre 3,0 a 3,5 (Escala 1-5) y con un
peso de entre 320 a 360 kg. En el Dia 0, todas las
vaquillonas fueron examinadas por ultrasonografia
transrectal (Chison Vet 500, Trasductor de 5 Mhz) para
determinar el diametro promedio de los cuernos uterinos
(inmediatamente craneal a la bifurcacion), la media del ta-
maiio de los ovarios (ancho por alto/2) y la presencia de
estructuras ovaricas [CL, Foliculos > 8 mm de diametro
(Fol.) o solamente foliculos pequefios (SE, < 8 mm de
diametro)]. El diametro de los cuernos fue clasificado como
1 (<1cm); 2 (=1y <1,5cm)y 3 (=1,56 cm). Los ovarios
fueron también clasificados como 1 (<1cm); 2 (=1y < 1,5
cm) y 3 (=1,5 cm). Todas las vaquillonas recibieron 2 mg
de EB (Syntex, Argentina) y un DIB nuevo (Syntex) en el
Dia 0, 150 mg de D(+)cloprostenol IM (Ciclase, Syntex) en
el momento de retirado el DIB (Dia 8); 1 mg EB IM en el
Dia 9 y fueron IATF con semen congelado del mismo toro
entre las 52 e 56 h de retirado el DIB. Se determiné la tasa
de prefiez por medio de ultrasonografia a los 30 dias de [a
IATF. De las 107 vaquillonas examinadas, 15 (14,0%) fue-
ron clasificadas como utero Grado 1, 69 (64,4%) como
Utero grado 2 y 23 (21,5%) como utero Grado 3. La distri-
bucion del tamafio de los ovarios fue: ovario Grado 1: 3
(2,8%); ovario Grado 2: 30 (28,0%) y ovario Grado 3: 74
(69,1%). La distribucion por estructuras ovaricas fue; CL:
68 (63,5%); Fol.: 31 (28,9%) y SE: 8 (7,4%). Se encontrd
una tendencia a mayor tasa de prefiez (P=0,08) en las
vaquillonas clasificadas como Utero Grado 3 (12/23; 52,2%)
que aquellas clasificadas como Utero grado 1 (5/15; 33,3%)
0 2 (22/69; 31,9%). No hubo diferencias (P>0,1) entre las
tasas de prefiez en las vaquillonas con ovario Grado 1 (1/
3; 33,3%), 2 (11/30; 36,7%) o 3 (27/74; 36,5%). No hubo
diferencia (P>0,1) entre las vaquillonas que presentaron
CL (24/68; 35,3%), Fol. (11/31; 35,5%) o SE (4/8; 50,0%).
Considerando solamente las vaquillonas que presentaron
un CL, las tasas de prefez fueron mayores (P=0,01) en
las vaquillonas con utero grado 3 (11/18; 61,1%) que aque-
llas con Utero Grado 2 (13/45; 28,9%) o 1 (0/5; 0,0 %).

Factores a tener en cuenta en la
implementacién de un programa de IATF.

Llegado el momento de poner en marcha un progra-
ma de |IATF es necesario tener en cuenta algunos factores
de manejo, nutricionales y sanitarios. A continuacién rea-
lizaremos un breve listado de aquellos factores a tener en
cuenta, es necesario aclarar que la falla en alguno de es-
tos puntos puede poner en riesgo el éxito de un programa
de IATF.
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Estado Fisiologico de los Vientres

Como vimos en las secciones anteriores hay diferen-
tes tipos de tratamientos disponibles para la realizacion
de la IATF, uno de los primeros puntos a tener en cuenta a
la hora de la eleccién del tratamiento es la categoria de
vientres con la cual vamos a trabajar. Previamente a la
realizacion de un programa de IATF en vaquillonas es ne-
cesario cerciorarse de que estas se encuentren por lo
menos en el 65% de su peso adulto. Por otro lado es reco-
mendable realizar un tacto preservicio a los fines de deter-
minar su grado de desarrollo ginecologico, el porcentaje
estimado de ciclicidad del rodeo y cerciorarse de que no
se hayan producido prefieces por robo.

En el caso de las vacas con cria al pie debemos
tener en cuenta en primer lugar la edad de los terneros,
para esto es necesario llevar un registro de las fechas de
nacimiento. Las vacas no deberian ser |IATF antes de los
60 dias posparto. Por otro lado, como vimos anteriormen-
te, la CC es un factor critico. En el caso de llevar a cabo un
programa convencional de IATF las vacas deberian encon-
trarse en una CC de 2,5 como minimo y en un plano de
aumento de peso. Si las vacas se encuentran en una CC
de 2 a 2,5 se deberia complementar el programa con la
aplicacion de una dosis de 400 Ul de eCG, siempre y cuando
estas vacas también se encuentren en un plano de au-
mento de peso. El tacto preservicio, si bien nos es indis-
pensable, es muy recomedable para determinar patologias
ovaricas y uterinas (no muy comunes en ganado de carmne)
pero sobre todo para determinar el porcentaje de ciclicidad
y cerciorarse que no haya vacas prefiadas al momento de
iniciado el tratamiento.

Instalaciones y Personal

Es fundamental tener en cuenta al momento de la
programacion de un planteo de IATF el tipo y estado de las
instalaciones y personal entrenado en el manejo de este
tipo de programas. Como vimos anteriormente, el trata-
miento de sincronizacion es bastante estricto en cuanto a
los tiempos de realizacion de cada actividad. Antes de
determinar la cantidad de animales que van a ser tratados
se deberia conocer los tiempos requeridos para cada acti-
vidad a desarrollar y esto va a depender fundamentalmente
del tamario de los corrales, manga, del tipo de casilla de
operar y de la cantidad de personal con el cual se cuenta.
Lo recomendable seria no tardar mas e 2 a 3 horas duran-
te cada tratamiento y por otro lado realizar la IATF en un
periodo de 4 h, desde las 52 a 56 h de retirado el disposi-
tivo.

Disponer de potreros cercanos a la manga y con
buena disponibilidad de pasturas es de suma importancia
durante todo el tratamiento ya que de esta forma se mini-

miza el traslado de animales. Es de fundamental impor-
tancia evitar toda situacion que genere estrés a los anima-
les durante los tratamientos, ya que esto afecta
significativamente los resultados. Los animales deben dis-
poner dentro de lo posible de sombra y agua. Es recomen-
dable que los arreos sean lo mas tranquilos posibles y sin
la utilizacion de perros, gritos o golpes.

Sanidad

Se estima que el 40 a 50 % de las fallas reproductivas
en bovinos se deben a enfermedades transmisibles. Indu-
dablemente iniciar un programa de IATF en un estableci-
miento con fallas sanitarias conduciria a un fracaso y por
la tanto a una pérdida econémica importante. Es por esto
que previamente al inicio de un programa de IATF deberia-
mos contar con informacion a cerca del estado sanitario
de los vientres. Dentro las enfermedades reproductivas que
deberiamos tener en cuenta se encuentran las venereas
como: Campylobacteriosis y Tricomoniasis, las enferme-
dades abortivas como: Brucelosis, Leptospirosis, IBR, BVD
y Neosporosis. También las enfermedades abortivas emer-
gentes como: Micoplasmas, Clamidias, Ureoplasmas y
Haemophilus.

Calidad Seminal

La calidad del semen a utilizar es uno de los factores
mas importantes a tener en cuenta a |la hora de realizar un
programa. Inseminar con un semen de mala calidad tiraria
por la borda todos los esfuerzos realizados con el manejo
de las vacas, su nutricion, tratamiento, etc. Es recomen-
dable realizar un examen de calidad seminal previamente
a la IATF de todos los toros a utilizar. El semen a utilizar
debe tener, segin las recomendaciones de la NAAB
(National Asociation of Animal Breeders, USA), como mi-
nimo un 25% de células métiles a una velocidad 3 (0=sin
movimiento, 5=movimiento rapido donde es dificil seguir
una célula) inmediatamente después del descongelado y
un 15% de células métiles a una velocidad de 2 luego de 2
horas de incubacién a 37°C. La concentracién estandar de
una dosis de semen debe ser de entre 5 y 10 millones de
células métiles. Nosotros empiricamente preferimos tener
mas de un 30% de motilidad a la 0 h. Sin embargo no hay
datos en la literatura donde se hayan determinado los
estandares minimos del semen para un planteo de |IATF.
Con respecto a la morfologia, el semen debe un tener mi-
nimo del 70% de espermatozoides normales y con no mas
del 15 a 20% de defectos de cabeza y del 25% de defec-
tos de cola y acrosoma (7).

Consideraciones finales

Los trabajos presentados en este resumen indican
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que es posible obtener buenos resultados con la IATF en
rodeos de cria y obviar de esta manera el inconveniente de
la deteccion de celos. Sin embargo, la aplicacion exitosa
de IA no sdlo tiene que vencer el problema de deteccion de
celos, sino que también tiene que ocuparse del problema
del anestro producido por el amamantamiento y el estrés
nutricional. La incorporacion de protocolos de IATF como
los discutidos en este capitulo, pueden reducir el proble-
ma de deteccion de celos. A su vez, los resultados pre-
sentados sugieren gque los tratamientos con dispositivos
de liberacién de P4 pueden mejorar el desempefio
reproductivo de las vacas, debido a su efecto beneficioso
sobre la frecuencia de pulsos de LH, crecimiento folicular
y ovulacién.

El efecto beneficioso de la implementacion de un sis-
tema de este tipo depende en gran medida de un bueno
manejo nutricional y sanitario del rodeo. La CC es tal vez
el factor mas determinante de la tasa de prefiez por IATF y
debe ser buena (>2,5 en la escala del 1 al 5) al momento
de iniciar un tratamiento de sincronizacion de celos para
obtener resultados aceptables. La utilizacion de eCG vaa
mejorar las tasas prefiez en vacas con cria con una CC de
2 a 2,5 pero solo en el caso que los animales se encuen-
tren en un plano de aumento de peso.

La utilizacion de programas de IATF en un rodeo de
cria puede incrementar el peso al destete de los terneros
logrados, debido a la anticipacion de los partos. Por su-
puesto, también permite el mejoramiento genético de un
rodeo por la utilizacién de toros con datos genéticos cono-
cidos. Finalmente, la seleccion del programa mas ade-
cuado para un determinado rodeo dependera también de
otros factores como disponibilidad de mano de obra califi-
cada e instalaciones disponibles, pero fundamentalmente
de los objetivos del establecimiento.

Los resultados presentados en este trabajo demues-
tran que la induccién de una lutedlisis temprana con un
tratamiento de PGF en el Dia 0 del tratamiento incrementa
las tasas de prefiez en vaquillonas cruza Cebu tratadas
con dispositivos con progesterona. Ademas, es factible la
re-utilizacién de dispositivos conteniendo 1 g de
progesterona pero no la de dispositivos con 0,5 g de
progesterona. Se pueden también realizar dos IATF utili-
zando dispositivos con progesterona asociados a una de-
teccién precoz de la prefiez con ultrasonografia.

Con respecto a las vaquillonas prepuberes, los resul-
tados sugieren que la GnRH como inductor de ovulacion y
la eCG administrada al momento de retirado el
progestageno resulta en mayores tasas de prefiez que las
obtenidas con el tratamiento convencional utilizando EB
en vaquillonas prepuberes. No obstante el desarrollo de
los cuernos uterinos es critico para obtener altas tasas de
prefiez en vaquillonas de 15 meses y esto puede estar
mas relacionado la madurez de la vaquillona que la pre-
sencia o ausencia de un CL al inicio de un programa de

IATF. Es necesario seguir avanzado en el desarrollo de
protocolos de IATF destinados a incrementar los porcenta-
jes de prefiez logrados en vaquillonas.
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