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ruminate less (P = 0, 09) than BOF lambs. The BOF lambs presented a greater
ruminating / grazing ratio than AOF lambs (P = 0, 05). The lambs body weight
increased over time (P < 0.0001) similarly in both groups. Finally, there were no
differences between groups in maternal behavior, or behavior after joining the
ewe and her lamb in any of the periods of observation. In conclusion, the
pasture restriction of the ewes improved the efficiency of forage consumption by
their lambs. However, there were no effects in the ewe-lamb bond, in the
production of milk, frequency of suckling, average daily Uu gain/initial weight of
ewes, and the lamb’s weight along the postpartum period.
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1 INTRODUCCION GENERAL

La mayoria de los sistemas de produccion ovina de América del Sur son
extensivos a campo natural. El invierno es la época mas limitante de las
producciones ovinas de estos sistemas debido a las bajas temperaturas que
retardan el crecimiento de las pasturas y disminuyen la cantidad de especies
presentes (Carambula, 1991). Al mismo tiempo en condiciones naturales, en
paises de altas y bajas latitudes, el manejo reproductivo de las ovejas hace que
la gestacion coincida con el invierno, donde la oferta de alimento no cubre el
requerimiento energético de los animales (Carambula, 1991). En el tercio final
de la gestacion es cuando ocurre el mayor crecimiento fetal, y por lo tanto
cuando las demandas energéticas de la oveja aumentan aun mas. Por ello,
para mejorar los resultados productivos frecuentemente se realiza una
suplementacién y/o se mejora la oferta de alimento durante la gestacion
avanzada. Por otro lado, los partos ovinos ocurren en primavera, cuando hay
una mejora cuantitativa y cualitativa del campo natural y generalmente la oferta
de alimento no es una limitante en esta etapa.

En este contexto se ha determinado que en ovejas que son alimentadas por
debajo de sus requerimientos energéticos durante la gestacion, el vinculo
madre-cria se afecta negativamente (Dwyer, 2003). Por ejemplo, las madres
malnutridas durante la gestacién paren crias con menor peso Yy viabilidad
interfiriendo a su vez, en la expresion del comportamiento maternal (las madres
pasan menos tiempo lamiendo su cordero y presentan comportamientos
agresivos al parto) y del neonato (las crias mas livianas son mas lentas para
parase por primera vez y maman menos frecuentemente  que las mas
pesadas), resultando en un vinculo madre-cria mas débil al parto (Dwyer et al.,
2003). A su vez, estas ovejas se mueven rapidamente del lugar del parto para
pastorear, lo que consecuentemente traera una mayor frecuencia de
separacion de sus hijos y como resultado, una mayor mortalidad de los
corderos (Nowak, 1996). Por su parte, Putu et al. (1988) demostraron que la
suplementacién con lupino durante la Ultima semana de gestacién mejoro el
comportamiento maternal en ovejas, teniendo mayor cuidado de sus hijos y
permaneciendo mas tiempo en el lugar de parto. De acuerdo a nuestro
conocimiento hasta ahora no se ha estudiado como la subnutricion durante la
gestacion afecta el desarrollo del vinculo madre-cria a lo largo del periodo de
lactacion. Estas posibles diferencias podrian repercutir sobre resultados
productivos en ovinos, por ejemplo afectando el desarrollo de los corderos,
produccion de leche de las ovejas y recuperacion del peso de las mismas en el
posparto.
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2 REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 Vinculo madre-cria

2.1.1 Al parto y posparto temprano

2.1.1.1 Comportamiento maternal

La habilidad materna aparece alrededor del parto y esta determinada por
factores hormonales de la propia oveja y por factores que derivan del cordero.
Diferentes hormonas estan involucradas en el despliegue del comportamiento
maternal, fundamentalmente los estrogenos, la progesterona y la oxitocina.
Previo al parto ocurre una disminucion en las concentraciones de progesterona
y un aumento en las concentraciones de estrégenos liberados por la placenta
(Poindron y Le Neindre, 1980). Los estrégenos por si solos pueden inducir el
comportamiento maternal. Por ejemplo, a través del tratamiento con estradiol
es posible inducir el comportamiento maternal en ovejas ovariectomizadas no
prefiadas (Lynch et al., 1992). La oxitocina que es liberada mediante la
estimulaciéon cervico-vaginal que ocurre durante el trabajo de parto (Lynch et
al., 1992) activa el sistema oxitocinérgico, lo que provoca aumento en los
niveles de oxitocina en el liquido cefalorraquideo durante las horas posteriores
al parto (Kendrick et al., 1986; Lévy et al., 1992). Se ha demostrado que la
estimulacién genital de ovejas parturientas genera efectos a nivel cerebral, bajo
las influencias de los estrogenos y la oxitocina, induciendo el comportamiento
maternal (Lynch et al., 1992). Ademas, mediante la estimulacién vaginal se
libera noradrenalina que estimula las fibras del bulbo olfatorio permitiendo el
desarrollo de memoria y reconocimiento del cordero a través de las sefales
quimicas contenidas en el liquido amnidtico que lo recubre (Lynch et al., 1992).

El cordero juega un rol importante en el despliegue del comportamiento
maternal al parto. Esto ocurre a partir de la atracciéon que ejercen los fluidos
que lo recubren, y la influencia de sus comportamientos sobre la oveja. Con
respecto al primero, Lévy et al. (1983) demostraron que la oveja se ve atraida
inicialmente frente a cualquier cordero a causa del fluido amnidtico que lo
recubre. El mismo es repulsivo para la oveja durante el ciclo estral y la mayor
parte de la gestacion, pero se vuelven altamente atractivos entorno al parto.
Este fenbmeno de atraccion-repulsion estd mediado por el olfato, siendo
fundamental para el desarrollo de la habilidad materna (Lévy and Poindron,
1983). La atraccion hacia el fluido amnidtico le permite a la oveja conocer las
caracteristicas individuales de su cordero, primeramente a partir del olfato,
permitiendo que se desarrolle rapidamente un vinculo selectivo madre-cria
(Levy et al., 2004).
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Los factores comportamentales del cordero también son claves en la relacion
madre-cria. En primer lugar la habilidad para ingerir calostro en las primeras
horas de vida es determinante para que el cordero pueda discriminar a su
madre entre las demas ovejas (Nowak, 1996). En la succion estan implicados
estimulos orales y gastrointestinales teniendo cada uno un rol importante en el
reconocimiento neonatal (Nowak, 1996). Por otro lado la comunicacion vocal
temprana también es de suma importancia, y son los corderos que vocalizan
mas al nacimiento los que tienen mas posibilidades de sobrevivir (Nowak,
1996). Otro factor fundamental es el hecho de que el cordero pueda pararse lo
antes posible y lograr una accion coordinada con la madre quien lo orientara
para que pueda encontrar la ubre e ingerir calostro (Nowak, 1996). A su vez, el
comportamiento esta influenciado por la raza y el nUmero de crias mostrando
mayor habilidad hacia los corderos unicos con respecto a los mellizos (Nowak,
1996). El hecho de que la cria logre un reconocimiento temprano de su madre
es determinante para el desarrollo del vinculo y por lo tanto para su
supervivencia. El comportamiento del cordero al nacer influye en el
comportamiento de la madre. La presencia del mismo y el balido por parte de
este puede estimular las vocalizaciones de la oveja, las que van aumentando
luego del parto y favorecen la formacién del vinculo (Nowak, 1996). El rol del
cordero en el estimulo y mantenimiento del comportamiento maternal es
necesario para que se desarrolle un adecuado comportamiento (Poindron et al.,
1980).

Inmediatamente luego del parto, la oveja y el cordero crean un vinculo donde la
oveja limpia y amamanta solo a su cria, permaneciendo cerca de la misma
hasta que ésta pueda seguirla facilmente (Nowak et al., 2007). Primariamente
las ovejas utilizan el olfato para reconocer a sus crias, pero también utilizan
seflales auditivas y visuales, pudiendo hacerlo incluso a mas de 1 m de
distancia (Keller et al., 2003). El reconocimiento en ausencia del olfato se
desarrolla poco después que el reconocimiento olfatorio, siendo completamente
efectivo a las 6 h posparto (Nowak et al., 2007). El vinculo selectivo madre-cria
se caracteriza por la aceptacién por parte de la madre a que su cordero mame,
junto con el rechazo hacia un cordero ajeno (Nowak et al., 2007). Muchas
madres muestran selectividad pos parto después de so6lo 30 minutos de
contacto con sus crias y después de 2 h la mayoria de las ovejas ya son
totalmente selectivos (Keller et al., 2003).

2.1.1.2 Comportamiento y sobrevivencia del cordero

Los primeros comportamientos desplegados por la cria al parto estan
relacionado al establecimiento del primer amamantamiento. Para ingerir el
calostro exitosamente, el cordero debe ser capaz de pararse e ir hacia la ubre,
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