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RESUMEN

Para evaluar el efecto del tipo de suplemento en la
dieta preparto sobre el consumo de nutrientes y la
concentración sanguínea de metabolitos e insulina
a inicio de lactancia, 24 vacas Holstein multíparas
se asignaron a dos tratamientos en las últimas
tres semanas previas al parto según un diseño de
bloques completos al azar: MAIZ (inclusión en la
dieta de grano de maíz seco y molido como fuente de
carbohidratos no fibrosos [CNFl) o CSOJA (inclusión
en la dieta de cáscara de soja como fuente de
carbohidratos fibrosos). Ambas dietas se formularon
para ser isoproteicas e isoenergéticas. luego del
parto las vacas recibieron la misma dieta a base de
pasturas sembradas y ración totalmente mezclada
(RTM). Se midió consumo individual en las semanas

-2, -1, 1 Y 2 (parto=O) y se obtuvieron muestras
semanales de sangre desde la semana -3 hasta +8
para determinar la concentración de glucosa, urea
e insulina, Como era buscado, en el preparto no
hubo diferencias en el consumo de energía neta para
lactancia (ENl) o protefna, pero el consumo de CNF
fue mayor en MAIZ que en CSOJA. luego del parto,
las vacas en MAIZ consumieron más RTM que en
CSOJA, pero no hubo diferencias en el consumo de
nutrientes entre tratamientos, aunque el aumento
en consumo de materia seca, ENl y CNF entre la
semana 1 y 2 fue mayor para CSOJA que MAIZ.
No se observaron diferencias en la concentración
sanguínea de glucosa o insulina, pero las vacas en
CSOJA tuvieron mayor concentración preparto de
urea, pero no en el posparto. Un mayor aporte de
CNF en la dieta preparto de vacas lecheras no tendría
efectos marcados sobre el consumo de nutrientes a
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inicio de lactancia, o la dinámica de glucosa e insulina
en sangre durante el periparto.

SUMMARY

To evaluate the effect of the type of concentrate
offered in the prepartum diet on intake and blood
concentrations of glucose, urea and insulin during
early lactation, 24 multiparous Holstein cows
were assigned to two treatments in a completely
randomized block design for three weeks befare
expected calving: MAIZ (indusion of dry corn grain
as a source of non·fibrous carbohydrates [NFC])
or CSOJA (inclusion of soybean hulls as a source of
fibrous carbohydrates). 80th diets were isoenergetic
and isoproteic. After calving all cows were managed
as a single group and were fed with mixed pastures
and TMR. Individual intake was measured during
weeks -2, -1, 1 and 2 (calving=O), and weekly blood
samples were obtained from week -3 until week 8
to measure the concentration of glucose, urea and
insuBn. As expected, no differences were detected
on NEl or protein intake, but NFCwas higher in MAIZ
than CSOJA. After calving, MAIZ cows ate more TMR
than in CSOJA, but nutrient intake was not different
between treatments, although the increase in DM,
NEl and NFC intake between week 1 and 2 was
higher in CSOJA than MAIZ. No differences were
detected in blood glucose or insuHn concentrations,
but CSOJA cows had higher prepartum blood urea
concentrations, but not in the postpartum.lncreasing
the amount of NFC in the prepartum diet had no
marked effects on nutrient intake and the dynamics
of blood glucose and insulin during the transition
periodo

INTRODUCCIÓN

Al final de la gestación ocurre un marcado aumento
de los requerimientos de glucosa en la vaca lechera y
por lo tanto de los precursores de la neoglucogénesis
(3). Una mayor oferta de energía proveniente de
carbohidratos no fibrosos (CNF) en el preparto
podría incrementar la síntesis de glucosa, lo que se
traducirfa en una mejor transición de la vaca hacia
el inicio de la lactancia. Existen experimentos que
han reportado efectos positivos al proveer mayor
cantidad de CNF en el preparto, pero con la salvedad
de que las dietas utilizadas no eran isoenergéticas,
lo que podría confundir la causa de las diferencias
observadas (3). En experimentos que han usado
dietas isoenergéticas no se observaron diferencias
al aumentar el aporte de CNF en la dieta preparto

sobre el consumo de materia seca (MS). pero si una
mayor glicemia y una menor uremia (4, 5). Queda
por conocer si las diferencias entre experimentos
obedecen al tipo de suplemento usado, a la cantidad
de CNF usada, y al sistema de alimentación de los
animales. El objetivo de este trabajo fue evaluar si un
mayor aporte de CNF en la dieta preparto modifica el
consumo de nutrientes y la concentración sanguínea
de glucosa, insulina (relacionada al metabolismo
de la glucosa) y urea (como un indicador del estado
proteico) en vacas lecheras manejadas en sistemas
pastoriles.

MATERIALES Y MÉTODOS

El experimento se realizó en otoño de 2012 y se
usaron 24 vacas Holstein multíparas de la Unidad
de Lechería de INIA "La Estanzuela". Los animales
se distribuyeron en bloques según producción en
la lactancia previa, condición corporal, peso vivo
y fecha prevista de parto, y se asignaron al azar
a dos tratamientos. Las dietas experimentales se
suministraron individualmente desde el día -21
(parto esperado = O) hasta el parto, y consistían de
una ración totalmente mezclada (RTM) compuesta
por ensilaje de de maíz, harina de soja, sales
minerales y urea. En la RTM del tratamiento MAIZ se
incluyó grano de maíz seco y molido (9,9% proteína
cruda (Pe); 15,4% FDN) como fuente de CNF, y en
la RTM del tratamiento CSOJA se incluyó cáscara
de soja (11,1% PC; 64,8% FDN) como fuente de
carbohidratos fibrosos. Ambas dietas se formularon
y ofrecieron (8,27 kg MS/vaca/día para MAIZ; 9,00 kg
MS/vaca/día para CSOJA) de forma que aportasen la
misma cantidad diaria de energía neta para lactancia
(ENL) y PC para cubrir los requerimientos de una
vaca de 600 kg en el último tercio de la gestación
(1), pero que difirieran en el aporte de CNF. Luego
del parto los animales se manejaron en un único
lote, y la alimentación diaria consistió en una oferta
de 25 kg MS/vaca de pradera mezcla de gramíneas
y leguminosas y 13,2 kg MS/vaca de una RTM a
base de ensilaje de maíz, grano de maíz y harina de
soja (1,70 Mcal ENL/kg MS; 16,3% Pe). El consumo
individual de MS se midió por dos días consecutivos
en las semanas -2, -1, 1 Y2 (parto=O). El consumo de
RTM y concentrado se calculó por diferencia entre
la cantidad ofrecida y rechazada, y el de pasturas
se estimó por diferencia de requerimientos (2). Se
obtuvieron muestras semanales de sangre entre la
semana -3 y +8 para la determinación de insulina
y urea (en suero) y glucosa (en plasma). Insulina
fue analizada por radio~¡nmunoanálisis, y los
metabolitos mediante espectrofotometrfa usando
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kits comerciales. Los resultados fueron analizados
separadamente para el pre- y posparto, como
medidas repetidas en el tiempo.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

No hubo diferencias en consumo preparto diario
de ENL (14,l±0,3 Meal) o PC (1,26±0,03 kg) enlre
tratamientos, y el grano de maíz y la cáscara de
soja aportaron 34,2 y 39,2% de la ENl ofrecida,
respectivamente. las vacas en MAIZ consumieron
diariamente más CNF (3,6 vs 2,7 kg/vaca; EEM=O,l),
y menos FDN (2,SO vs 4,47 kg; EEM=O,Ol) Y FDA (1,4
vs 2,S kg; EEM=O,Ol) respecto a CSOJA (P<O,OS). En el
posparto, las vacas en MAIZ consumieron más RTM
que en CSOJA (S,9 vs 7,3 kg MS; EEM=O,4; P<O,OS),
pero no hubo diferencias en consumo de nutrientes
entre tratamientos; sin embargo, para algunas
variables se observó una interacción tratamiento x
semana (P<O,OS), donde el aumento de consumo de
MS (2,7 vs 2,0 kg), ENL (4,5 vs 3,2 Meal) y CNF (1,1 vs
0,6 kg) entre la semana 1 y 2 fue mayor para CSOJA
que MAIZ. En el preparto, las vacas en MAIZ tendieron
a presentar mayores concentraciones séricas de urea
(6,0 vs 5,0 mM; EEM=0,2; P<O,OS), quizás debido a
diferencias en la degradabilidad de la proteína de
las dietas experimentales, y tendieron a aumentar
la glicemia entre la semana -2 y °(3,7 a 4,3 mM;
P<0,10), asociado al mayor consumo de CNF, aunque
no hubo diferencias en la insulinemia (8,7 ~IU/ml;

EEM=0,8). En el posparto no se observaron efectos
del tratamiento sobre la concentración sanguínea de
glucosa (3,1 mM; EEM=O,l), urea (6,6 mM; EEM=0,3)
o insulina (7,4 ~IU/ml; EEM=0,6) (ftgura 1).

CONCLUSIONES

Un mayor aporte de CNF a partir de grano seco de
maíz en la dieta preparto de vacas lecheras no ten
dría efectos marcados sobre el consumo de nutrien
tes a inicio de lactancia, o la dinámica de glucosa e
insulina en sangre durante el periparto.
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Figura 1. Evolución de la concentración sanguínea
de glucosa, urea e insulina según tratamiento.


