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Efecto del momento del día y del tipo de metabolismo fotosintético sobre el contenido de
azúcares solubles en diferentes especies forrajeras

Materiales y Métodos

fermentación ruminal si es consumida fresca. Frecuente
mente las pasturas presentan niveles adecuados de Nitró
geno pero bajos de AS para la fermentación ruminal, lo
que lleva a una baja eficiencia en la utilizadón de Nitróge
no por parte del animal y eliminación al medio ambiente
(Rearte y Santini, 1989). Son importantes por ende no sólo
las cantidades sino la relación entre estos componentes.
En este sentido Repetto et al. (2003) obseNaron en Festuca
y Alfalfa que los contenidos en AS se duplican por la tarde
y que aumenta la relación AS/N, concomitantes con una
mayor fermentescibilidad ruminal in vitro (Repetto et al.,
2006).

El objetivo del trabajo fue determinar el efecto del
momento del día y del tipo de metabolismo fotosintético
sobre la concentración de MS y AS de una variedad ma
yor de pasturas en similar estado fisiológico.

Resumen

El objetivo del trabajo fue determinar el efecto del
momento del día y del tipo de metabolismo fotosintético
sobre la concentración de Materia Seca (MS) y Azucares
Solubles (AS) de una variedad mayor de pasturas en simi
lar estado fisiológico. Las muestras fueron tomadas en 3
horarios: a las 9:00,13:00 y 17:00 h, determinándose por
centajes de MS y AS. La concentradón de MS no presen
tó diferendas significativas en las distintas horas de corte,
mientras que la concentración de AS fue aumentando
significativamente en el correr del dla, oscilando entre 6,64
y 10,34% de la MS (P<0,001). En cuanto al efecto tipo de
metabolismo fotosintético se encontraron porcentajes de
MS mayores para las plantas C4 (34,92 vs 22,89%: P<
0,001), presentando también las C4 mayores niveles de
AS (9,74 vs 8,20% de la MS; P=0,010).
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Summary

The aim of this work was to determine the effect of
the timing ofcut and the type of photosynthetic metabolism
on the Dry Matter (DM) and Water Soluble Carbohydrates
(WSC) concentration on a greater variety of pastures on
similar physiological stage. The samples were taken at
three moments ofthe day: at g:OO, 13:00 and 17:00 h. DM
and WSC were determined. The DM did not show
significative differences between moments ofcul. However
the concentration ofWSC showed a significative increase
during the day, osdllating between 6.64 and 10.34% DM
(P<0.001). C4 plants had higher DM than C3 (34.92 vs
22.89%; P< 0.001). C4 also showed higher levels ofWSC
(9.74 vs 8.20% DM; P=0.010).

Introducción

El trabajo se llevó a cabo en la Estación Experimen
tal Mario A. Cassinoni (EEMAC), Facultad de Agronomía
de Paysandú (320 19' S, 580 4' O) Y en ellaboratorío de
Nutrición Animal de la Facultad de Veterinaria (Montevi
deo). En la EEMAC se tomaron muestras de Lolium
mu/tiflorum cv. 284, LoNum perenne ev. Horizont, Lolium
hibrido (multifforum x perenne) cv. Galaxy, Bromus auléticus
ecotipo Cangüé (agosto de 2004), Lotus tenuis (diciembre
2004), Paspalum notatum, Paspafum plicatulum, Paspafum
difatatum, Lotus pedunculatus ev. Maku y Plantago
lanceofata cv. Tonie (Llantén) (noviembre 2005), en 3 hora
rios diferentes: 9:00, 13:00 y 17:00 h. Las pasturas fueron
cortadas a 1 cm del suelo y se determinó la MS según
A.O.A.C (1984). Los AS se cuantificaron por la técnica de
Yemm y Witlis (1954). Los resultados en diferentes hora·
rios y tipo metabólico fueron comparados por ANDVA. Las
medias para los diferentes horarios fueron separadas por
el Test de Tukey cuando existieron diferencias entre trata
mientos.

La concentración de azúcares solubles (AS) de las
pasturas es el resultado del proceso fotosintético de las
mismas. A lo largo del día aumenta la concentración de
AS (Smith, 1973). Las plantas poseen diferentes tipos de
metabolismo fotosintético, los vegetales cuyos productos
inidales de la fotosíntesis son azúcares de 3 carbonos
(C3) y aquellos que producen compuestos de 4 carbonos
(C4) que presentan mayor eficiencia fotosintética (Van
Soest, 1994). Las bajas concentraciones de AS de una
pastura pueden limitar la fermentación de un ensilaje y la

Resultados y Discusión

En la figura se representa la variación de la concen
tración de AS de cada una de las pasturas a lo largo del
dia. Se obseNa un incremento global de un 64% en el
contenido de AS a diferencia de lo citado por Repetlo et al.
(2003) y en general un bajo contenido en las especies C3
en su estación de crecimiento vegetativo (invierno). El
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mayor incremento se observó en el Paspalum notatum con
un aumento del 255% en el correr del día. Plantago
lanceo/ata cv Tonic presentó mayores niveles de AS.

Como se observa en la tabla, la concentración de
MS no presentó diferencias significativas entre las distin
tas horas de corte, mientras que la concentración de AS
fue aumentando significativamente en el correr del dia,
coincidiendo con lo reportado por Repetto et al. (2003) en
otorio, pero hallando valores mayores en lodos los hora
rios. las plantas C4 (P. notatum, dilatatum y plicatulum)
mostraron mayores concentraciones de MS y AS. Segun
Van Soest (1994) las C4, en similar estado fisiológico. pero

en ambiente tropical, con altas temperaturas y días de
corta duración presentan bajas concentraciones en AS.

Conclusiones

El contenido de AS de las pasturas se incrementó
con el correr del dla, mientras que para la MS no hubo
diferencias. las plantas de metabolismo fotosintético tipo
C4 en estado vegetativo presentaron mayores concentra
ciones de MS y AS. Estos hechos deberían ser tomado
en cuenta para delinear estrategias de pastoreo.

16.00 .

14.00

- 12.00
en
:;¡
>1!. 10.00o

iií
<!

8.00

'.00

'.00
8

•••....
9 10 " 13 ,.

" 16 17 18
hora

---.- LoIium perenne
- - ••.Bromus auJéticus
-B- P/8Iltago IMlCfKJlala
----lE---- Paspalum di/alatum

--e-- Lo/;um hibrido
'lri" LoIus tenuis
a Pasplllum plicatulum

..... Lo/ium multiflon¡m (284)
O' .. Lotus pedunculatus

--6- Paspalum notatum

Figlll'lL Evolución diaria de AS de diferentes especies forrajeras según horario de corte.

TabltL Contenido de Materia Seca (MS) y Azúcares Solubles (AS) según momento del día y tipo de metabolismo jotosintético.

Momento del dla (h) Tipo de metabolismo fotosintético

9 13 17 ESM P C3 C4 ESM P

MS ('lo) 25,34 23,48 25,95 2,234 ns 22,89 34,92 1,824 <0,001

AS ('lo MS) fi,64c 844' 10,34' 0,597 <0,001 8,20 9,74 0,409 0,010,

ESM' error estándar de la media; P: probabilidad. ns: no significativo (P>O.05). Valores en la misma fila con dife1l!nte letra
difieren significarivamente.
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