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Cuantificación de as1, as2, b y k-caseína en leche de cabras Saanen y Anglo-Nubian y su

relación con el rendimiento quesero.
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Resumen

la mayor producción de leche de cabra en Uruguay
es usada para la fabricación de quesos artesanales. El
objetivo del estudio fue evaluar la composición individual
de las fracciones de caselna de leche de dos razas puras
de cabra (Saanen 'IS. Anglo-Nublan) más usadas en el pais
y su relación con el rendimiento quesero. Materiales y
Métodos: Se tomaron muestras de leche de razas Saanen
(n=11) y Anglo-Nubian (n=11) de segunda lactación, a los
120±10 dias de lactancia. la cantidad relativa de cada una
de las fracciones de caseínas fueron determinadas por RP­
HPlC, en columna Apex WP OOS, con gradiente de
acetonitrllo de 33 a 49%, detectando los picos en UV a
214 nm. El Rendimiento quesero fue realizado por duplica­
do para cada muestra individual. los datos fueron analiza­
dos por SAS statistical software (SAS, 2000). Resulta­
dos: la leche de Anglo-Nubian tiene mayor contenido en
proteinas totales, caseina y grasa que la de Saanen
(p<0,05). as1-Cn fue mayor en Anglo-Nubian (6.99 vs 2.37
gil) que en Saanen (p<0,01). b?Cn y k-Cn fueron también
mayores en Anglo-Nubian. Para as2-CN no se encontra­
ron diferencias significativas. los resultados muestran que
la raza Anglo-Nubian tiene más as1·Cn, la fracción de ca­
seina que más se correlaciona con el contenido de protei­
na y caseina total en leche. Mayor nivel de grasa y protei­
na (especialmente caseínas), resulta en mayor rendimien­
to quesero (22,25 vs 15,04 Kg/100l) a favor de la raza
Anglo-Nubian, y leche de Saanen para la venta de leche
fluida.

Objetivo

Evaluar la composición individual de las fracciones
de caseina de leche de dos razas puras de cabra (Saanen
vs. Anglo-Nubian) más usadas en el país y su relación con
el rendimiento quesero.

Materiales y Métodos

Se tomaron muestras de leche de razas Saanen
(n=11) y Anglo-Nubian (n=11), de segunda lactación, es­
tando todas bajo el mismo sistema de manejo yalimenta­
ción (ubicadas en el mismo establecimiento productivo).
la composición de la leche fue determinada según 10F
1418: 1996: y AOAC- 1991. la leche fue desgrasada a
3000 x g por 20 minutos a 4·C y diluida en un buffer conte-

niendo Urea 7 M Y Tris 40 mM. la cantidad relativa de
cada una de las fracciones de caseínas fueron determina­
das por RP-HPlC de acuerdo a Trujillo el al., (2000), en
columna Apex WP OOS, con gradiente de acetonitrilo de
33 a 49%, detectando los picos en UVa 214 nm. El Ren­
dimiento quesero fue realizado por duplicado para cada
muestra individual de acuerdo al procedimiento de Othmane
et al., (2002). A 10 mi de cada muestra de leche se le
agregó 2 IJl de renina bovina, el coagulo fue cortado y
centrifugado por 25 min a 2500 rpm. luego de descartar el
suero, el rendimiento fue medido por pesada. Fracciones
de caseina, composición de leche y rendimiento quesero
fue analizado usando el (GlM) del software SAS (Statistical
Analysis System 2000).

Resultados

En la tabla 1, se muestra las diferencias (p<0,05)
entre razas para grasa, proteina total y caselna, no encon­
trándose diferencias en el contenido de laclosa.

la Figura 1. muestra los perfiles de fracciones de
caseínas caprinas por RP-HPlC.

En la figura 2 se muestra el contenido de las fraccio­
nes de caseínas (gil) de las razas Saanen y Anglo-Nubian,
y el rendimiento quesero (RO).

Conclusiones

la raza Anglo-Nubian mostró mayores niveles de pro­
teina total, caseina, grasa, as1-Cn, as2-Cn, y b-Cn que
Saanen. El rendimiento quesero fue mayor también en
Anglo-Nubian que Saanen. los resultados sugieren una
ventaja en la composición de la leche de la raza Anglo­
Nubian para la fabricación de quesos comparada con la de
Saanen. Por otro lado, el bajo contenido de as1-Cn en
Saanen podría tomarse en cuenta para el empleo de esta
leche para personas alérgicas a leche de vaca (Roncada
el al., 2002).

Summary

Most of the goat milk production is used for small­
scale artisan cheesemaking in Uruguay. The purpose of
this study was to evaluate the individual milk components
casein fractions of two pure goat milk breeds (Saanen vs.
Anglo-Nubian), frequently raised in commercial Uruguayan
dairy farms and measured the relationship between goat
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Tabla J. Mayores componentes de leche (0/0) de cabras Saanen y Anglo-Nubian (media ± SEM).

R". Grasa Lactosa Proteina Total Caseina

Saanen 3.59±O,24~ 4,54:1:0,05- 2,84:1:0,05· 2,23:1:0,04

A·Nubian 4,65:1:0.17 4.53:1:0.03· 3,48:1:0,07 2,82:1:0,05

Los datos con diferentes letras entre las mismas columnas difieren significativamente (P < 0.05).
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Figura 2. Fracciones de caseínas (gIL) y rendimienlo

quesero (RQ) (Kg/IOOLJ de cabros Saanen y Anglo-Nubian
(media ± SEM). Barras con diferentes letras entre razas

difieren significativamente (p < 0.05).

Figura l. Perfiles de caseínas caprinas por RP-HPLC.
A) Corrida de uno muestra enriquecida en as/-en.
B) Corrida de lino muestra individual de leche de

Cabra.

milk and individual cheese yield.
Malerial and methods: Individual milk samples al

120±1Od., were coliected of second lactalion pura Saanen
(n=11) and Anglo-Nubian (n=11). Reverse Phase HPLC was
carried out on milk samples to separate and quantify the
relalive amounts of the four major casejn fraclions. Was
peñormed on an Apex WP OOS, aeetonitril gradient was
33 to 49 % and Ihe eluted peaks were detecled by UV­
absorbanee at 214 nm. The Individual Cheese Yield was
determined in duplicale for each individual milk sample.
Casein fractions and Cheese yield were analyzed in a
completely randomized design using Ihe General linear
Model (GLM) procedure in the slatistical software SAS
(Statistical Analysis System 2000). Results: Anglo-Nubian
goat milk had a higher coolent offal, lotal protein and casejn
than Saanen milk. The as1-casein was high in Anglo-Nubian
milk (6.99 'IS 2.37 gil). The b-easein and k-casein contents
were also higher in Anglo-Nubian. No difference in the
content of as2-easein was found. The as1-easein was the
best correlaled fraction with total milk protein and casein

in milk. Thjs study showed advantages of Angto·Nubian
milk as a raw material for cheesemaking (22,25 vs 15,04
Kgl100L cheese yield) and Saanen milk was suggested
as beller for fluid mitk sate.
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