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En términos amplios, puede definirse a la tec-
nologfa como el conjunto de conocimientos téc-
nicos, ordenados cientificamente, que permiten
disefiar y crear bienes y servicios que resuelven
determinados problemas, mejoran condiciones
6 satisfacen ciertas necesidades en cualquier
actividad de los seres humanos. Por extension,
tecnologia reproductiva para la cria es cualquier
practica, método, técnica 6 herramienta que
impacta en el potencial reproductivo del rodeo
(McMillan, 1994). Es relevante conocer las tec-
nologfas reproductivas en Uruguay desde que el
75% de la superficie ganadera del pafs, esto es
mas de 11 millones de hectareas, la conforman
establecimientos criadores y de ciclo completo
en las que hay vacas de cria (DIEA, 2013). So-
lamente los predios criadores constituyen el
53% de todos los establecimientos ganaderos y
abarcan mas de la mitad de toda el area ganade-
ra nacional. Sin embargo, el indice de procreos
promedio de Uruguay durante el periodo 1999
a 2012 se situé en el 63,7%, con un rango de
59,2% a 68,0%, segln la misma fuente.

Estos nimeros muestran, entre otras cosas, que
el incremento en la competitividad de la gana-
deria nacional pasa necesariamente por mejo-
rar la productividad de nuestras vacas de cria.

Hemos presentado anteriormente (de Nava,
1998; 2010; 2011a) nuestra visidn sobre la cria
y, particularmente, sobre el rol que entende-
mos debe cumplir el veterinario especialista en
reproduccién en las empresas ganaderas (de
Nava, 2000; 2011a). Entre otros aspectos, in-
sistimos en que el manejo de los rodeos de cria
abarca mucho mas que asegurar una determi-
nada condicién corporal al parto en las vacas e
implica la adopcién de mucho mas tecnologias
que el destete precoz en los terneros. En todos
esos trabajos se enfatiza la necesidad de tener
una visién global sobre los distintos factores
nutricionales y no nutricionales que influyen en
la productividad de los rodeos y en la eficiencia
de transformacién de pasto en terneros. En la
medida que se tenga esa visién global de la cria,
contemplando la productividad del sistema en
su situacién pastoril, y abarcando sus compo-
nentes de nutricién, sanidad, manejo y genéti-

co, habra mas chances de lograr mejoras efec-
tivas que repercutan en el resultado econémico
de las empresas en las que se tiene injerencia. Y,
en cualquier caso, se debera conocer la variada
bateria de tecnologias disponibles y que pode-
mos llegar a integrar en el manejo reproductivo
de los rodeos de cria, de acuerdo a la realidad
particular de cada predio.

Una de esas tecnologias reproductivas es la
inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF). La
sincronizacién de la ovulacién y la insemina-
cién artificial, han sido reconocidas como las
tecnologias “més poderosas y aplicables” para
el mejoramiento genético de los rodeos de cria
(Seidel, 1995; Rodriguez-Martinez, 2012). La
puesta a punto de protocolos de IATF efectivos
en vaquillonas y vacas de cria es un hecho rela-
tivamente reciente que abre un extraordinario
panorama en cuanto a la posibilidad de hacer
grandes y rapidos progresos en el mejoramiento
animal (de Nava, 2013). Sin embargo, creemos
que la utilizacién estratégica de la sincroniza-
cién y/o induccién de la ovulacién asociado a
la IATF es un medio muy eficaz también para
mejorar la calidad de la prefiez, concentrar an-
ticipadamente los partos y, por eso, aumentar
los kilos de terneros destetados por las distin-
tas categorias, independientemente incluso del
mejoramiento en el genotipo de los terneros.
Este ultimo aspecto del uso de la IATF en los
rodeos de cria nacionales ha sido menos discu-
tido, quizas por estar atiin menos estudiado en
el pais, pero tiene un impacto productivo tan re-
levante como el que eventualmente puede tener
como herramienta para el mejoramiento gené-
tico de la hacienda. El objetivo de este trabajo,
entonces, es analizar el impacto productivo y
econémico que puede tener la IATF como tec-
nologia integrada al manejo reproductivo de los
rodeos de cria.

1) Uso de IATF en los rodeos de cria

El uso de programas de IATF en vaquillonas en
nuestra practica profesional se remonta a la
segunda mitad de la década de 1990 (de Nava
y col, 2000a; 2000b; de Nava, 2001a; 2001b),
cuando desarrollamos y validamos un protoco-
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lo que nos permitié alcanzar buenos y consis-
tentes resultados de campo. Desde entonces,
comenzamos paulatinamente a integrar esta
tecnologia al manejo de las vaquillonas de re-
posicién en las estancias ganaderas en las que
trabajdbamos. Para el caso de las vacas pari-
das, fue en el afio 2005 (de Nava, 2008) en que
finalmente logramos desarrollar y validar un
protocolo que, asociado a una adecuada meto-
dologia para su instrumentacién, resulté lo su-
ficientemente confiable cuando era aplicado en
las condiciones corrientes de explotacién de la
cria en el pais, como para justificar el uso mas
masivo de la IATF en esta categoria con ternero
al pie, ademas de las vaquillonas. Este hecho,
no solo posibilité que comenzaramos también a
vender profesionalmente los programas de IATF
para vacas paridas en establecimientos en los
que trabajabamos en la érbita operativa, sino
que abrié un nuevo y excitante panorama en el
manejo de la cria en aquellos establecimientos
en los que estabamos integrados a la esfera tac-
tica de su administracién ganadera, llevando a
cabo programas de asesoramiento técnico en
esas estancias (de Nava, 2011a). El impacto que
la puesta a punto de la IATF tiene en el manejo
del rodeo cuando se la aplica el primer dia en
la estacién reproductiva, la mejora en la calidad
de la prefiez y del peso de los terneros al des-
tete, la reduccion en la necesidad de toros, la
aceleracion en el progreso genético y la even-
tual mejora en el comportamiento reproductivo
global pronto se hicieron evidentes.

En el Cuadro 1 se resumen las ventajas como
consecuencia de aplicar la IATF en el predio,
tanto en vaquillonas como en vacas con cria al
pie, en comparacién con el escenario en que se
recurre a la monta natural exclusivamente.

Cuadro 1: Ventajas potenciales de la instrumen-
tacién de programas de IATF en rodeos de cria

IATF mas monta natural
Temeros mas pesados al destete
Temeros genéticamente mejores
Partos mas concentradas (facilita
cuidado de la paricion)

Menos necesidad de toros y menor
costo de mantenimiento de toros

Mas chances de alcanzar mejores
tasas de prefiez globales

Posible menor necesidad de
manipular amamantamiento

Permite control de algunas
enfermedades

Mayor presencia del Veterinario en el
predio

Mayor instancia de registracion de
episodios reproductivos

Los protocolos utilizados y el resultado prome-
dio que esta obteniendo nuestro equipo de tra-
bajo en condiciones estrictamente comerciales
en los Gltimos 10 afos se discuten en otro arti-
culo de estas Jornadas, pero las tasas de prefiez
obtenidas en los programas, que por otra parte
se consideran muy buenos segtin estandares in-
ternacionales, se pueden ver en el Cuadro 2.

Cuadro 2: Tasas de prefiez alcanzadas en la |IATF
en distintas categorias entre el 2005 y el 2014

__Sengor | ProgWee | Antwes | Kdepiele |
[ Vaguomas | 227 £ S ..
_Vacasconcria | 125 21.463 _580%

Tan importante como los promedios, son las
tendencias y desviaciones que se estan obte-
niendo con las tasas de prefiez que se alcanzan
en nuestras condiciones corrientes de explota-
cién. La Figura 1 y 2 proporciona informacién
sobre los resultados individuales para cada pro-
grama obtenidos desde el 2010. Puede verse
que las tasas de prefiez han sido mas variables
para las vacas de cria que para las vaquillonas,
un hallazgo que es exactamente lo opuesto a lo
encontrado por algunos autores argentinos (Bo
y col, 2012).

1) Integracién de la IATF en el manejo del rodeo
Estamos instrumentando la IATF coincidente
con el primer dia de la estacion reproductiva en
vaquillonas y vacas con cria al pie. Normalmen-
te rechazamos en los programas de IATF a las
vaquillonas que no han comenzado a ciclary a
las vacas que estan en anestro profundo. Ruti-
nariamente, esperamos entre 10 y 15 dias para
largar los toros para el repaso de los lotes in-
seminados. Entre el dia 17 a 24 post insemina-
ci6n, procuramos tener toros al 5% (1:20 vacas)
para reducirlo al 2% después de ese periodo en
el que se da el repaso de la mayor cantidad de
vacas que van a repetir. Aproximadamente a los
30 a 35 dias después de la IATF procedemos a
hacer una ecografia de diagnéstico y volvemos
a ajustar la cantidad de toros en funcién de la
cantidad de vacas vacias en el lote. La imple-
mentacién de la IATF en nuestras estancias ga-
naderas, asociada con la evaluacion de la capa-
cidad de servicio en los toros y la estimacién de
su potencial de entore (de Nava, 2011b) préc-
ticamente permite reducir a la mitad la canti-
dad de reproductores necesarios en el estable-
cimiento. Para el caso de las vaca con ternero al
pie, la ecografia para el diagnéstico de gesta-
cién sirve como monitoreo del entore, en donde
se identifica aquellos vientres que permane-
cen en anestro para aplicarles algtin grado de
control del amamantamiento, segtin el tipo de
anestro que tengan en ese momento. Hemos re-



portado (de Nava, 2008) que hay un porcentaje
de aproximadamente 15% de las vacas que per-
manecen en anestro a esta altura del servicio,
aun cuando recibieron el tratamiento de induc-
cion de la ovulacién correspondiente al proto-
colo de IATF.

111) Impacto productivo de la IATF en el rodeo
Durante muchos afios intentamos interesar a
distintas instituciones publicas y privadas so-
bre la gran utilidad que significaba para quie-
nes estabamos manejando rodeos de cria ge-
nerar informacién nacional sobre el impacto
que la IATF podria tener en el peso de los ter-
neros destetados por diferentes categorias y,
eventualmente, sobre las mejoras en las tasas
de prefiez globales de la hacienda sometidas a
este tipo de programas. Después de una larga
y frustrante historia de fracasos en este senti-
do, pudimos, no sin poco esfuerzo, llevar a cabo
dos ensayos controlados que aportan informa-
cion valiosa sobre el impacto de la IATF en los
rodeos manejados en nuestras condiciones de
explotacion.

11l. 1) Impacto productivo de la IATF en vaqui-
llonas

El primero de estos ensayos (de Navay col, 2008)
fue realizado gracias al apoyo de los laborato-
rios Pftizer Uruguay y Universal Lab Ltda que
proporcionaron los hormonales utilizados en
el trabajo, Fue llevado a cabo entre noviembre
de 2004 y marzo de 2006 con 199 vaquillonas
ciclando Polled Hereford de dos afios de edad
en un establecimiento ubicado en el paraje To-
pador, en Artigas. Las vaquillonas se distribuye-
ron al azar en dos grupos: el grupo IATF al que
se le aplicé nuestro protocolo convencional de
IATF el primer dia de la estacidén reproductiva y
un grupo Control al que se procedi6 a inseminar
con deteccién de celo dos veces por dia durante
50 dias. Al seqgundo dia de esta primera estacion
reproductiva, ambos grupos se manejaron con-
juntamente, por lo que la Gnica diferencia entre
grupos fue el servicio a tiempo fijo que uno de
ellos recibi6 en el primer dia. Se usé semen con-
gelado de un tnico toro. Después de 50 dias de
inseminacion, se continu6 un repaso con monta
natural hasta completar los 90 dias de estacién
reproductiva. Cuatro ecografias seriadas para
diagnéstico de gestacién a los 30, 80 y 150 dias
fueron llevadas a cabo para determinar las pre-
fieces alcanzadas por grupo en el primer dia, al
dia 50 y durante toda la estacién reproductiva
de las vaquillonas.

Mientras que el 100% de las vaquillonas del
grupo IATF habia sido servido en el primer dia,
aun habia un 7% de las vaquillonas del grupo

Control que, a pesar de estar ciclando al inicio,
no se habia detectado en celo y por lo tanto no
recibi6 servicio al dia 24 de la estacién repro-
ductiva (ver Figura 3). Esta eficiencia de detec-
cién de celo en el grupo Control es aun mejor a
la reportada anteriormente en el promedio de
los programas con deteccién de celo llevados a
cabo en el 2003 (de Nava, 2004). Las Figuras 4
y 5 muestran el perfil de prefiez para los grupos
IATF y Control alcanzados durante distintos mo-
mentos de la estacién reproductiva. Hubo una
diferencia estadisticamente significativa en la
tasa de prefiez lograda el primer dia de la esta-
cién reproductiva (63,9% y 2,3%, grupos IATF y
Control, respectivamente, X2=76,8 P<0,01), di-
ferencia que se mantuvo en los primeros 50 dias
de la estacién reproductiva. La tasa de prefiez
en este perfodo continué siendo mayor para el
grupo IATF que para el Control (89,5% versus
75,6%, respectivamente; X2=5,9 P<0,02). Esta
prefiez refiere ademas a los terneros que se
obtuvieron por inseminacién artificial en cada
uno de los grupos. Sin embargo, no se encon-
traron diferencias estadisticamente significati-
vas en la prefiez final de las vaquillonas luego
de su primer entore (92,7% y 87,4%; grupos
IATF y Control, respectivamente; X2=1,5 n.s.),
ni se encontraron diferencias entre grupos en
la tasa de prefiez en el segundo entore ya como
vacas de primera cria (37,5% y 46,2%, grupos
IATF y Control, respectivamente; X2=1,2 n.s).
Debe mencionarse que una sequia importante
afect6 el establecimiento en la primavera 2005
y verano del 2006, y no se aplicé ninguna de las
estrategias de manejo (de Nava, 2011) que es-
tarian recomendadas en esas circunstancias,
por lo que la prefiez en el segundo entore fue
muy pobre. Sin embargo, el peso de los terne-
ros destetados por ambos grupos fue diferente.
Las vaquillonas pertenecientes al grupo IATF
destetaron terneros que fueron 13,5 kg mas pe-
sados que las del grupo Control (137,8+25,8 kg
vs. 124,3+22,0 kg; promedio y desvio estandar;
grupos IATF y Control, respectivamente, t=3,3,
gl=139 y P<0,01). Estos resultados nos permi-
tieron concluir que el programa de IATF utiliza-
do en este ensayo puede ser una herramienta
efectiva cuando se lo aplica en vaquillonas para
mejorar la productividad de la vaca de primera
cria al posibilitar obtener terneros mas pesados
al destete (de Nava y col, 2008).

11l. 2) Impacto productivo de la IATF en vacas
con cria al pie

Este otro ensayo (de Nava y col, 2012) fue fi-
nanciado enteramente por la empresa Ganade-
ra Barracas S.A., cuya administracién entendié
la importancia de la informacién generada en
este trabajo como insumo para la toma de de-
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cisiones. Se llevé a cabo en el predio ubicado
en el paraje Cerro Pereira, departamento de
Tacuarembé, entre diciembre de 2011 y marzo
de 2013. Se utilizaron unas 308 vacas de cria
Angus, Hereford y sus cruzas con ternero al pie
(27% primiparas y 72% multiparas), entre 40 y
70 dias de paridas, con una CC de 3,38 (esca-
la de 1 a 8; Vizcarra, 1989). Las mismas fueron
divididas al azar durante la revisacién genital,
conformando tres grupos; grupo Control (GC),
grupo sincronizacién de celos mas monta natu-
ral (GSMN) y grupo sincronizacién de celos mas
inseminacién a tiempo fijo (GIATF).

Las vacas del GC fueron manejadas exactamen-
te como el resto de las vacas del establecimiento
y se entoraron inicialmente con 3 toros de alta
capacidad de servicio (3 toros con 106 vacas),
las vacas del GIATF fueron sometidas a nues-
tro protocolo convencional de IATF para esta
categoria con la metodologia correspondiente
(de Nava, 2013; 2015), mientras que las vacas
del GSMN siguieron exactamente el protocolo
anterior hasta el retiro del dispositivo con in-
yeccién de PG y de las 400 Ul de eCG, pero en
vez de recibir la GnRH y ser inseminadas, se las
entoré a razon de 8 toros de alta capacidad de
servicio en 109 vacas (7,3% de toros) durante
los primeros 7 dias de la estacion reproductiva.
Todas las vacas, independientemente al grupo a
que pertenecieran, fueron sometidas a un des-
tete temporario de sus terneros por medio de la
utilizacién de tablillas nasales en el dia de la
colocacién de los dispositivos intravaginales. A
partir de este momento cada grupo fue separa-
do y destinado a potreros diferentes y distantes,
intentando asegurar similares condiciones am-
bientales, con el objetivo de evitar interaccio-
nes como una posible bioestimulacién por una
gran cantidad de vacas en celo en los grupos
sincronizados hacia el grupo control, asi como
para facilitar el manejo de cada grupo. Unos 7
dias después de la IATF, los grupos se juntaron
en un solo potrero y las vacas fueron manejadas
en conjunto hasta la finalizacién del ensayo. Se
llevaron a cabo diagnésticos seriados por eco-
grafia42y 72 dias después de la IATF para eva-
luar las tasas de prefiez en los primeros 12 y 42
dias del servicio y el estatus fisiolégico de las
vacas. En el 1er diagnéstico, los terneros de las
vacas en anestro superficial 6 anestro profundo
recibieron una tablilla nasal por 12 dias 6 fue-
ron destetados precozmente, respectivamente,
independientemente del grupo a que pertene-
cian. El diagnéstico final de prefiez de este pri-
mer entore se llevé a cabo 35 dias después de
finalizado el mismo.

La Figura 6 muestra el estatus fisiolégico de

las vacas al comienzo del ensayo. La mayoria
de las vacas estaban en anestro superficial,
con algunas vacas encontradas en anestro pro-
fundo. En condiciones comerciales tendemos
a rechazar las vacas en anestro profundo, pero
en este ensayo fueron igualmente sincroniza-
das. Los hallazgos de la primer ecografia en el
dia 42 se presentan en la Figura 7, en donde se
observa un cambio en cuanto al estatus fisio-
légico de las vacas en ese momento. Aquellos
vientres que fueron sometidos a algun trata-
miento hormonal al inicio del ensayo (GSMN
y GIATF) tendieron a presentar menores tasas
de anestro al dia 42 del entore. La cantidad de
vacas en anestro fue del 22,7%, 14,9% y 9,5%
para los GC, GSMN y GIATF, respectivamente, lo
que tuvo una influencia en el perfil de prefiez
alcanzado durante en entore. En la Figura 8 se
puede observar el perfil de prefiez obtenido en
los primeros 12 dias, al dia 42 y al final del en-
tore. La tasa de prefiez en los primeros 12 dias
fue 69,1%, 55,9% Yy 46,4% para el GIAFT, GSMN
y GC, respectivamente, diferencias encontra-
das que resultaron altamente significativas
(P<0.01) al comparar los grupos GIATF y GC. Sin
embargo, los porcentajes obtenidos para am-
bos grupos no difieren significativamente con
los encontrados en el GSMN. La tasa de prefiez
al dia 42 del GIATF fue significativamente ma-
yor que la del GC (89,9% vs. 71,1%, P<0,05).
Sin embargo, los porcentajes obtenidos para
ambos grupos no difieren significativamente
con los encontrados en el GSMN en el dia 42. Al
final del entore, no se encontraron diferencias
significativas entre ninguno de los grupos (P=
0,93), alcanzando tasas de prefiez del 90,7%,
90,1% y 91,7% para GC, GSMN y GIATF respec-
tivamente.

Los resultados del primer diagnéstico, tal como
ocurre en condiciones comerciales en esta ca-
tegorfa, sirvieron como monitoreo del entore
(de Nava, 2011), de manera tal que aquellas
vacas en anestro superficial volvieron a tener
una tablilla en sus terneros, como manera de
ejercer un destete temporario, mientras que
las vacas en anestro profundo, con terneros
con peso acorde para llevar a cabo un destete
precoz, fueron sometidas a este manejo, inde-
pendientemente del grupo a que pertenecieran.
La Figura 9 muestra el porcentaje de vacas con
terneros sometidos a destete temporario y con
destete precoz en los distintos grupos de este
ensayo. Como se ve, la cantidad de vacas que
necesitaron algin tipo de manipulacién extra
del amamantamiento llegé a duplicarse en el
GC en comparacién con los grupos tratados. O
sea que para alcanzar la tasa de preiiez final
que se muestra en la Figura 8, el grupo GC ne-



cesité un mayor costo de produccién.

Tal como ocurrié con el ensayo de las vaquillo-
nas, los pesos de los terneros destetados ten-
dieron a ser afectados por el manejo reproduc-
tivo al que fueron sometidas las madres durante
el entore anterior. Las vacas con IATF a! inicio
de la estacién reproductiva destetaron poste-
riormente terneros que fueron 18,4 kg mas pe-
sados que los terneros del grupo con el manejo
tradicional del establecimiento (P<0.01) y 8 kg
mas pesados que los producidos por el grupo
que fue sincronizado pero sometido a monta
natural (P<0.10). La diferencia encontrada en-
tre los terneros destetados por el GC en compa-
racion al GSMN fue de 10,4 kg, una diferencia
que también resulté estadisticamente signifi-
cativa (P<0.05). El peso promedio de los terne-
ros destetados fue de 143,1 kg, 158,5 kgy 161,5
kg para los GC, GSMN y GIATF, respectivamente
(ver Figura 10). Sin embargo, tal como aconte-
cié con el ensayo que llevamos a cabo con va-
quillonas, no pudimos encontrar que la tasa
de prefiez en el entore subsiguiente estuviera
influenciada por el manejo reproductivo al que
fueran sometidos los vientres en el entore an-
terior. Todos los grupos alcanzaron muy buenas
tasas de prefiez en el seqgundo entore de este en-
sayo. Las tasas de prefiez alcanzadas durante el
entore subsiguiente al manejo reproductivo di-
ferencial fueron de 94,7%, 93,3% vy 91,3% para
GC, GSMN y GIATF, respectivamente (P>0.10),
de forma tal que una mejora en la tasa de pre-
fiez global a consecuencia de un mejor perfil de
paricioén no fue evidente en este ensayo. A pesar
de ello, otros colegas en Uruguay (Menchaca y
col, 2013) estén reportando mejoras en las ta-
sas de prefiez globales a consecuencia de laim-
plementacién de la IATF en estancias ganade-
ras, aunque usando y recomendando protocolos
diferentes a los usados por nuestro equipo de
trabajo.

Ademas de observar las diferencias en el peso
de terneros entre los grupos de vacas sometidas
o no a la IATF, se puede analizar el peso al des-
tete en un grupo de vacas sometidas IATF segin
hayan concebido o no en esa inseminacién. El
Cuadro 3 proporciona informacién sobre el peso
al destete de terneros segtin sus madres hayan
concebido en la IATF o en el repaso con monta
natural para el plantel de una estancia, cuyas
vacas fueron todas inseminadas. Puede verse
que hubo 19,2 kg de diferencia entre los ter-
neros hijos de inseminacién con aquellos que
nacieron mas tarde con el repaso con monta
natural por no haber concebido a la IATF. Ese
Cuadro muestra también que las madres que
concibieron en la IATF en ese establecimiento

destetaron una mayor proporcién de su peso en
terneros (41,4% versus 36,8%):

Cuadro 3: Productividad de vacas segiin hayan
concebido sus terneros en la IATF 6 durante el
repaso con monta natural (MN)

Grupo | Cantidad| Peso ternero Peso Madre | Eficlencia |

|— | | Ka) ) S |, ) EE (N
L T 2] 1913 | 4622 ] a4k |
i_BM_i_?_ﬁ_ | 172.1 - .5 5
[Total | &8 184.0 4654 [ %5% |

Este otro set de datos cuantifica la relevancia
economica directa de obtener una tan alta tasa
de prefiez como sea posible en la IATF. Concre-
tamente, un punto porcentual extra de prefiez
significa mas de 19 kg de terneros producidos
cada 100 vacas, lo que en valores corrientes im-
plicaria unos USS 40 de ingreso neto extra en
ese establecimiento.

IV) Impacto econémico en el sistema

Las ventajas econémicas de los programas de
IATF dependen de una cantidad de factores
como la categoria en los que se los aplique, de
los resultados en tasas de prefiez y peso extra
de los terneros de vientres sometidos a la inse-
minacién, del precio del kg de ternero, del pre-
cio de compra de toros y estrategia de uso de re-
productores, del valor genético de los terneros
obtenidos y de los costos del semen y de hormo-
nales. Por tal motivo, las ventajas econdmicas
son variables en el tiempo, y para cada estable-
cimiento, lo que debe alentar a continuamente
ajustar las variables del analisis para cada caso
particular.

En el Cuadro 4 se puede ver una estimacién de
costos de la IATF para vaquillonas y vacas con
cria al pie para la temporada 2014. Este Cuadro
también proporciona informacién sobre el pro-
medio de los costos por prefiez en la IATF para
cada categoria. El Cuadro 5, en tanto, brinda
una estimacion de los costos por prefiez cuan-
do se utiliza monta natural variando la longevi-
dad y el costo total de los toros.

Cuadro 4: Costos corrientes (U$S) de la IATF por
animal en el programa a valores 2014

Vaquillona Vaca con cria
ooy e e 63 o
__ rundbdate Lo erigies | e -
Honorarios S R, | WA [
| Costavientre inseminado | 24 252
[Costolprener: [= 3.7 : 435

a Nota: Para este cdlculo, se utilizan las tasas de prefiez promedio obtenidas en
cada categoria
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Cuadro 5: Variacion del costo de la prefiez ob-
tenida por monta natural segtin el promedio en
vida productiva y costo de los reproductores.

buena relacién costo:beneficio, lo que justifica
plenamente su integracién en el manejo de los
rodeos de los rodeos de cria.

Cuadro 6: Presupuesto parcial de la IATF versus

Afios | Cantidad Couo deitoro® (U§S) = .
de Uso | de hijos* | 2500 | 2750 | 3.000 | 3.280 | 3.800 | 3780 | monta natural en 100 vaquillonas
25 | 638 | 392 | 431 | 470 | 509 | 549 | 88 |
3 76,5 327 36.0 382 425 478 49,0 - . —r
35 | %3 | B0 | 08 | 36 | B4 | 392 | 420 H i 10 840 | Pt il 4 oo ek Y5 g
4 102 245 | 270 | 296 | 319 | 343 | 388 Semen LSS 600 | Pracio kg de temero destetade:  USS 2,07
4.5 1148 218 240 261 283 30,5 327 | H prof " USS 1000 | % Destete 85%
5 Valor peso adcional* LSS 2375
a Nota: Se calcula estimando una relacién toro: vaca de 1:30 y B5% de prefiez. | A to total de costos USS 2240 | Aumente total de ing UsS 2375
b Nota: Refiere al costo de compra del toro - el costo de venta + costo total de I de ingreses Reduccidn de costos
mantenimiento | Toros requetiios durante enlors®  USS 1000
Menor cantidad de diagndsticos USS 72
to total de benefici uss 2447 |

Son muchas las consideraciones que se pueden
hacer cuando se comparan estos costos por pre-
fiez en IATF con diferentes estrategias de uso y
costo de toros. Basta afirmar que el costo por
prefiez alcanzado con la IATF puede ser com-
parable a ese mismo costo obtenido por monta
natural, sobre todo cuando la vida productiva
de los toros es reducida y cuando los costos to-
tales de los reproductores se elevan, de forma
tal que, a similitud de costos, las ventajas eco-
némicas de la IATF en comparacién a la mon-
ta natural se hace evidente cuando se toma en
cuenta el impacto productivo de la IATF frente a
la monta natural.

Utilizando la discriminacién de costos de la
IATF detallados en el Cuadro 4, los hallazgos de
impacto productivo discutidos en las Secciones
anteriores y el valor actual del kg de ternero, se
elaboraron presupuestos parciales para la apli-
cacion de la IATF versus monta natural para un
grupo de 100 vaquillonas y 100 vacas con cria
al pie, siguiendo la metodologia propuesta por
Anderson y col (2008). Los resultados estan pre-
sentados en los Cuadros 6 y 7 para cada cate-
gorfa. Puede observarse que, tomando solo en
cuenta como impacto productivo de la IATF al
mayor peso de los terneros destetados docu-
mentado por nosotros para cada categoria, a
los valores corrientes de insumos y producto,
se obtiene mas de USS 12 por vaquillona y casi
U$S 18 por cada vaca inseminada. El mayor va-
lor genético de la progenie, y aspectos de ma-
nejo como tener un gran nimero de animales
pariendo en un corto periodo de tiempo mejo-
rando el cuidado de la paricién, no fueron to-
mados en cuenta en estos andlisis. Tampoco fue
considerado una eventual mejora en las tasas
de prefiez que se pueden llegar a tener por darle
mas oportunidades a los vientres para prefiarse
cuando se usa la IATF, ni un posible mayor cos-
to de produccién (mayor necesidad de control
del amamantamiento) en las vacas paridas que
no se someten a la IATF. Por todo ello, se puede
afirmar que la IATF es, en el escenario actual
de costos y precios, una tecnologia con una muy

'mmmmaa-mlcm uss 2240
— chmeio

NETO ‘i‘wm USS 1707
CAMBIO HETO EN BENEFICIOVAQUILLONA: USS 12.07 |

a Este valor se estima multiplicando el peso adicional del ternero al destete x %
destete x precio kg de ternero, Valor del ternero seglin Consignatarios de Ganados,
semana 13/3/15

b Este valor se estimé para este caso tomando en cuenta que se van a necesitar 2
toros en las vaquillonas de IATF, mientras que para las de monta natural se nece-
sitan 3; y es el resultado del costo de compra promedio de los toros, del tiempa de
uso, del precio residual de venta, del costo de mantenimiento anual y del riesgo
de pérdida por muerte.

Cuadro 7: Presupuesto parcial de la IATF versus
monta natural en 100 vacas con cria al pie

Aumento de costos
Hormonas/materiales

| Aumento de ingresos |
Uss 820 | Peso adicional x ternero destetado 18 dkp'va

Samen U$S 800 | Precio kg de termero destetado:  USS 2.07
Honorarics profesionales USS 1000 | % Destete a5%
Valor peso adicional™. U$S 3237

Aumento total de costos

| Disminucién de ingresos

U$S 2520 | Aumento total de ingresos
Reduccion de costos

_ussaa |

| Toros requeridos durante entore® LSS 1000
| Menor cantidad de diagnisticos USS 72 |
Disminucion fotal de beneficios: USS 2520 | Aumento total de beneficlos:  USS 4309

[ CAMBIO NETO TOTAL EN BENEFICIOS: USS 1789 —1
‘CAMBIO NETO EN BENEFICIOVACA: USS 17,80 |

a Este valor se estima multiplicando el peso adicional del ternero al destete x %
destete x precio kg de ternero. Valor del ternero segin Consignatarios de Ganados,
semana 13/3/15

b Este valor se estimé para este caso tomando en cuenta que se van a necesitar 2
toros en las vaquillonas de IATF, mientras que para las de monta natural se nece-
sitan 3; y es el resultado del costo de compra promedio de los toros, del tiempo de
uso, del precio residual de venta, del costo de mantenimiento anual y del riesgo
de pérdida por muerte.

V) IATF como herramienta para el mejoramien-
to genético

Como ya se menciond, la IATF es un método
de extraordinaria efectividad para aumentar la
influencia de padres superiores en una pobla-
cion. En el Cuadro 8 se observa la cantidad de
vientres que se prefiaron por afio por IATF en un
rodeo en particular. En este caso, un 37% de to-
das las preneces en el periodo del 2006 al 2013
se obtuvieron por IATF, con un afo puntual en
que los terneros obtenidos por inseminacién su-
peraron el 43%.

Sin embargo, esta gran efectividad de la IATF
como instrumento para modificar rapidamente
el pool genético del ganado debe alertar sobre
la responsabilidad que tenemos los usuarios
de esta tecnologia a efectos de advertir sobre
los peligros que eso conlleva en el mediano y
largo plazo para los rodeos de cria cuando los



objetivos de seleccién no estdn debidamente
definidos, o cuando estos se encuentran des-
balanceados. Se ha sefialado en varias ocasio-
nes, tanto en articulos de divulgacién (de Nava,
2014a; 2014b) como en trabajos técnicos (de
Nava, 2011a; 2013), sobre el dafio que se puede
llegar a causar en la productividad del rodeo de
cria usando reproductores extremos en caracte-
risticas de performance como el crecimiento o
carcasa. La productividad de las vacas de cria
puede resentirse por la influencia negativa que
esos genes pueden tener en caracteristicas cla-
ves como la eficiencia de transformacién del
pasto en terneros. Se ha indicado, por su parte,
que los alelos favorables a caracteres reproduc-
tivos no siempre son los alelos favorables aso-
ciados a otras caracteristicas productivas (Co-
llis y col, 2012).

Cuadro 8: Comportamiento reproductivo en los
rodeos de Silva Leggire

{ ARO IATF [ IATF TOTAL IATF | TOTAL ENTORE |
| VAQUILONAS | VACAS
2006 60,8% [ 61,8% 61,2% 89,7%
(389633) | (268m34) | (653067) | (15081678) |
2007 | 65,0% 58,1% 62,3% 80,0%
L | (z124s80) (186/320) (458/800) (1663/1847)
| 2008 61,2% 57.0% 59,4% 86,9%
| (370805) | (2a8435) | (6181040) | [(1672/1924)
2009 67,5% 55,4% 51,9% 92,4%
‘____ (387573) (275496) (662/1069) (17921940) |
2010 64,5% 58,6% 60,9% 93,8% |
| (240872) |  (345589) (585961) (16241732) |
| 2011 62,5% | 65,0% 64,1% 95,1% |
(212338) |  (368568) (580/905) (1524/1607)
2012 68,7% 53,8% 60,3% 91L,2%
(353841) (306%569) (609/1010) (1471/1613)
2013 62,4% | 43,7% 51,0% 90,7%
(249/399) (279/639) (5281038} [153%/1693) |
TOTAL 65,3% 56,2% 60,6% 91,1% |
(2.5082.842) | [2.275h.048) | (4.7837.890) | (1279114034) |

En este sentido, hay indicios que estan revelan-
do que no estamos haciendo progresos en cuan-
to a la facilidad con que las vacas uruguayas se
estan prefiando. Las tasas de procreo (DIEA,
2013) no parecen estar mejorando en Uruguay,
a pesar de la disponibilidad de mayores tecno-
logias reproductivas. Por otro lado, el tamafo
adulto de los ganados Hereford y Angus de pe-
digree estd aumentando en el pais desde hace
unos cuantos afios (de Nava, 2014b). Es alta-
mente probable que este aumento en el tamafio
de los animales registrados de las dos razas ma-
yoritarias en Uruguay esté repercutiendo en los
rodeos comerciales, como revela la evolucién
en el peso de faena de vacas y de toros (ver Fi-
gura 11). Bajo condiciones de disponibilidad de
materia seca restrictivas como las que se dan
en Uruguay, los biotipos con mayor potencial
de crecimiento producen menos kilogramos de
terneros por vaca entorada (Jenkins, 2009). De
esta forma, las necesidades nutricionales de los
vientres pueden estar siendo cada vez mas difi-
ciles de satisfacer a campo natural, con bioti-

pos de animales que experimentan anestro pos-
partos mas largos (Nugent y col, 1993) y menor
comportamiento reproductivo.

Otro indicio de que un descenso de la fertilidad
de los ganados puede estar ocurriendo en Uru-
guay lo constituye la performance reproductiva
que estan experimentando las vaquillonas en
muchos predios. La tasa de prefiez reportada por
veterinarios en el XIlI Taller de Prefiez del 2014
para 64.474 vaquillonas fue de solo 85% (de
Nava, 2014a), un comportamiento reproductivo
pobre considerando la categoria, y el hecho que
esos vientres estan en predios que presumible-
mente tenian un nivel de adopcién de tecnolo-
gia por encima del promedio nacional. Cuando
los programas de mejoramiento animal no to-
man debidamente en cuenta las caracteristicas
maternas de la reposicion, para que las tasas de
prefiez no caigan dramaticamente en esos ro-
deos, se tienen que producir costosas modifica-
ciones del ambiente que llevan reducir la carga
animal y/o a elevar considerablemente los cos-
tos de produccién por mayores necesidades de
suplementacion nutricional o por mayor uso del
destete precoz. Aln asi, puede llegar a ser muy
dificil mantener un muy buen comportamiento
reproductivo en tales casos.

Sin embargo, se pueden hacer progresos ge-
néticos en rodeos del Uruguay por la seleccién
en determinadas caracteristicas asociadas a
la fertilidad como éxito de parto o dias al par-
to (Urioste y col, 2007). Es posible, ademas,
cambiar la edad a la pubertad por seleccién v,
al reducirla, se mejora genéticamente incluso
la tasa de prefiez de las vacas adultas (Amyes
y Morris, 2009). Por ello, la IATF puede ser una
herramienta muy valiosa en los programas de
mejoramiento para rodeos de cria cuando se ob-
tiene un balance entre animales que se compor-
tan bien en la invernada, permitiendo obtener
una res de calidad en el gancho, y se favorece
al mismo tiempo el uso de genética que preven-
ga las dificultades al parto, que alcance edad a
la pubertad temprana, con buena circunferen-
cia escrotal en los toros y con animales positi-
vos en grasa (Parnell, 2008) por el efecto que
esto tiene en la fertilidad de vacas manejadas
en condiciones pastoriles (de Nava, 2011a),
buscando siempre los biotipos que tienen chan-
ces de prefiarse mas facilmente siendo ademas
longevos. La incorporacién de estas caracteris-
ticas a los objetivos de seleccién esta explican-
do en gran medida la tasa de prefiez de 22.237
vaquillonas evaluadas en un perfodo de cuatro
anos, entre el 2011 y el 2014, en donde se ob-
tuvo 94,3% y 85,2% para aquellas que estaban
en rodeos con programas de seleccién toman-
do en cuenta caracteristicas reproductivas y

>
4
[
=
-
-
QJ
Q.
=)
n
=
—
=
(=]
=
QU
<
Q
']
Q.
®
(v o)
=
- o
1)
=
q
=iy
o




)

@ij

g

..
R
e
1]
oo
-
(2 a]
@
-
(7]
[
)
1]
-
Dh
=
=
=
7,
1]
=)
1]
[ —
} 5
Qo
-
:
>

aquellas otras cuya seleccién no priorizaba es-
tas caracteristicas, respectivamente (de Nava,
2011b). La Figura 12 muestra la tasa de prefiez
promedio obtenida en vaquillonas sometidas a
IATF durante los altimos afios, y la compara con
aquella alcanzada en un rodeo con ya 20 afios
de seleccién por fertilidad en donde se logran
mejores comportamientos reproductivos, lo que
pauta que ese balance en la seleccién del gana-
do, prestandole atencién a caracteristicas ma-
ternas como la fertilidad, permite obtener un
resultado tangible en los establecimientos que
lo llevan adelante. Toda esta evidencia hace que
recomendemos a la IATF, no solo como un ins-
trumento directo para concentrar partos y me-
jorar los pesos de los terneros destetados en el
corto plazo, sino ademas como un instrumento
para la incorporacién de genes auténticamente
valiosos para la cria favoreciendo en el mediano
y largo plazo la reproduccién de la poblacién en
la que se la aplica.

Incluso, se estdn abriendo nuevas oportunida-
des para la identificacién de vientres que ten-
dran un mejor comportamiento reproductivo.
Por ejemplo, el conteo de foliculos antrales de
los ovarios de las hembras puede ser un indica-
dor de la fertilidad en bovinos (Cushman y col,
2009; Cushman y Perry 2012; Mossa y col, 2012,
Martinez y col, 2014) que ademas tiene una he-
redabilidad relativamente alta (Cushman y Pe-
rry, 2012) comparado a otras caracteristicas
reproductivas. Para testear el posible efecto de
la reserva de foliculos antrales en nuestras con-
diciones, se esta llevando a cabo un ensayo en
vaquillonas (Cunha, Vifioles, Olaso y de Nava,
datos no-publicados) cuyos resultados prelimi-
nares revelan una tendencia a prefiarse menos
a la IATF para aquellas vaquillonas con menos
reserva de foliculos con tamafio de 3 mm 6 mas
en sus ovarios. Este ensayo también revela que
aquellas vaquillonas con menor espesor de gra-
sa dorsal también tienden a prefiarse menos a
la IATF que las vaquillonas con mas grasa, un
hallazgo que va en el mismo sentido que lo en-
contrado por investigadores australianos (Pit-
chford y Graham, 2010) al utilizar monta natu-
ral. Se necesita procesar mas informacién para
ser concluyentes, pero los indicios de este en-
sayo son muy auspiciosos sobre la utilidad que
pueden tener estos parametros para identificar
anticipadamente los vientres que se prefiaran
con mas facilidad también en Uruguay.

Vl1) Comentarios finales

La IATF, como otras tecnologias reproductivas
tales como el monitoreo del entore aplicando
un grado diferencial de control del amamanta-
miento de acuerdo al estatus fisiolégico de cada

vientre, el cuidado sistematico de la paricion o
el chequeo reproductivo de toros con la prueba
de capacidad de servicio y estimacién del po-
tencial de entore de cada reproductor, es una
practica que se esta utilizando estructuralmen-
te en el manejo de muchos rodeos de cria en
Uruguay desde hace ya algunos afios. Concreta-
mente, la incorporacién de la IATF al manejo de
los rodeos de cria aporta otra alternativa para
incrementar la productividad y la rentabilidad
de los sistemas criadores y de ciclo completo.
A la mejora de la productividad por el logro de
pariciones mas concentradas y terneros mas
pesados al destete, se le suma la posibilidad de
hacer avances en la mejora genética, con pro-
gresos tangibles en la eficiencia de transforma-
cion de pasto a terneros, facilitando la obten-
cién de una progenie versatil que, ademas de
tener alta fertilidad, se pueda comportar muy
bien en la invernada, obteniendo un producto
final también de mucha calidad en el gancho.
La informacién presentada y discutida en este
trabajo brinda evidencia local, no solo sobre el
impacto productivo que se da a consecuencia de
instrumentar programas de IATF en los rodeos
de cria, sino de su beneficio econémico en el
actual escenario de costos de insumos y precios
de producto que se da en nuestro pafs.

Sin embargo, para que las ventajas de la IATF
puedan ser debidamente capitalizadas, es nece-
sario que la instrumentacién de esta tecnologia
se haga con racionalidad. En cualquier caso, la
IATF no deberia utilizarse como practica para
corregir malos manejos reproductivos de los
rodeos. En realidad, los mayores beneficios de
la aplicacién de la IATF se dan en rodeos bien
manejados, cuando se la emplea el primer dia
de la estacién reproductiva y cuando se la in-
tegra racionalmente a otras tecnologias en un
manejo reproductivo controlado que busque lo-
grar una buena transformacién de pasto en ter-
neros. Cuando eso ocurre, el manejo del rodeo
de cria puede situarse en un alto grado de exce-
lencia en el uso racional de tecnologia, incluso
cuando se lo cataloga con estdndares interna-
cionales. Por otra parte, los mejores resultados
en prefiez con los programas de IATF se suelen
lograr cuando estan dirigidos e instrumentados
por equipos de profesionales especializados en
la aplicacién exitosa de esta tecnologia. Esto
constituye un doble desafio: los veterinarios
interesados deben especializarse en el uso de
esta tecnologia y los administradores de las es-
tancias deben contratar equipos idéneos para
llevar a cabo este trabajo en sus rodeos. Vale la
pena ese desafio ya que las numerosas ventajas
del uso de la IATF en la produccién de carne son
tan notorias que han llevado a investigadores




norteamericanos (Patterson y col, 2011) a ad-
vertir que la mayor utilizacién de esta tecnolo-
gia en otros paises puede llegar a hacer perder
competitividad a los productores locales.
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Figura 1: Evolucién de la tendencia de prefiez y
tasa de prefiez alcanzada en 142 programas con
29.929 vaquillonas durante los dltimos 5 afios.
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Figura 3: Porcentaje de vaquillonas servidas en
los primeros dias de la estacién reproductiva
con dos manejos reproductivos. (de Nava y col,
2008).

4 L3 L] -] [+ [} 16 1] 0 n b

=—{rupo Control =@ Grupo MTF

tin, N.T.; Smith. 2011. Strategies to optimize use
of Al in cow/calf production systems: Focus on
fixed-time Al protocols for heifers. Proceedings
Applied reproduction Strategies in beef cattle.
Boise ID 2011:63-92.

= Perry, G.A.; Smith, M.F. 2014. Keys to Suc-
cessful Estrus and Artificial Insemination Pro-
grams. Applied Reproductive Strategies. Sti-
llwater. Oklahoma. 47-74.

Pitchford, W.; Graham J. 2010. Maternal Pro-
ductivity Proyect-Summary. CRC. The Maternal
Journal Issue 2:1-7.

* Rodriguez-Marinez, H. 2012. Assisted repro-
ductive techniques for cattle breeding in deve-
loping countries: A critical appraisal of their
values and limitations. Reproduction Dometic
Animals 47 (Suppl 1):21-26

» Seidel, G.E. 1995. Reproductive biotechnolo-
gies for profitable beef production. Sheridan.
Wy. Proceeding Beef Improvement Federation.
28.

= Urioste, J.l.; Misztal, |.; Bertrand, K. 2007.
Fertility traits in spring-calving Aberdeen An-
gus cattle. 1. Model development and genetic
parameters. J Anim Sci. 85:2854-2860.

« Vizcarra, J.A. (1989) Condicién corporal por
apreciacion visual en vacas Hereford. Boletin
FUCREA, CREA-Uruguay. Comunicacién 151:
23-28.

Figura 2: Evolucion de la tendencia de prefiez y
tasa de prefiez alcanzada en 80 programas con
17.057 vacas paridas durante los tiltimos 5 afios
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Figura 4: Perfil de tasa de prefiez alcanzados
con dos manejos reproductivos en los primeros
50 dias de servicios (de Nava y col, 2008).
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Figura 5: Porcentaje de prefiez alcanzado du-
rante la estacién reproductiva en vaquillonas
sometidas a dos manejos reproductivos (de
Nava y col, 2008).
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Figura 7: Estatus fisiolégico de vacas en el pri-
mer diagnéstico por ecografia unos 42 dias del
comienzo de la estacién reproductiva.
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Figura 9: Implementacién del control del ama-
mantamiento por destete precoz o tablilla nasal
al dia 42 del entore de acuerdo al resultado de
evaluacién del estatus fisiolégico de las vacas
en el 1er diagnéstico.
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Figura 6: Estatus fisiolégico de vacas en la re-
visacién previa al comienzo de la estacién re-
productiva en los distintos grupos de manejo
reproductivo.
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Figura 8: Tasas de prefiez alcanzadas a los 12,
42 dias y al final del servicio segtin manejo re-

productivo.
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Figura 10: Peso de los terneros al destete en
vacas sometidas a distintos manejos reproduc-
tivos en el entore previo.
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Figura 11: Evolucién del peso de faena en vacas
y toros en Uruguay (Fuente: INAC)

Figura 12: Comparacién entre las tasa de pre-
fiez promedio por afio alcanzada en vaquillonas
a la IATF en todos los programas y en el rodeo
Silva Leggire
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Solo han pasado unos 18 afos desde las
primeras publicaciones cientificas sobre
protocolos de inseminacién a tiempo fijo
aplicables comercialmente, hasta el presente.
Sin embargo, desde aquellos primeros reportes
internacionales que dieron pie a las primeras
experiencias locales hasta la actualidad, en
que ya hay varios equipos de veterinarios
trabajando con éxito en todo el pais, la demanda
por la IATF ha tenido un gran aumento,
particularmente en los ultimos afios. Pero, aun
cuando haya muchos veterinarios trabajando
ordenada y efectivamente en el tema, a
menudo observamos que ese incremento en
la demanda en el sector agropecuario por
este tipo de programas de inseminacién ha
llevado a que se estén cometiendo algunos

EL ROL DEL VETERINARIO EN LA INSTRUMENTACION
DE PROGRAMAS DE IATF

Dr. Guillermo de Nava, DMV, MAgrSc (Hons)
E-mail: gtdens@adinet.com.uy

errores en la implementacién de la IATF que
determinan inexorablemente pobres resultados
de campo, lo que por su parte puede significar
incrementos de costos sin el consecuente
aumento de la productividad, resultados
exiguos que loégicamente desestimulan el uso
de esta tecnologia en esos predios. Para que
se logren tasas de prefiez aceptables a nivel
de campo, los programas de inseminacién a
tiempo fijo en vacunos deben instrumentarse
aplicando determinadas pautas, ejerciendo
determinados controles y siguiendo una
determinada metodologia, todo lo cual hace
que el veterinario sea muy importante en
todo este proceso. El objetivo de este trabajo
es presentar y discutir el rol del profesional
veterinario en la instrumentacién de programas



