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MANEJO DE EFLUENTES EN PREDIOS LECHEROS

Ing. Quimico Carlos Correa Inda
lAS Ingenierla Ambiental Sostenible SrI.

El efluente generado en los predios de produc~

ci6n lechera presenta, mas aHa de las variacio
nes propias de carla predia, las siguientes ca
racteristicas generales:
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Disposici6n finaL adecuada
Tiene como objetivo evitar 0 minimizar et im
pacta asociado a la disposici6n finaL de efluente
tratado y el estiercoL separado en et tratamien
to.

las etapas de Las cuaLes consta eL tratamiento
planteado son las siguientes:

ETAPAS DEL TRATAMIENTD

3. Separar el agua pluvial limpia que se genera
en los techos deL tambo y zonas cercana at sis
tema de tratamiento.

Limpieza de expLanada en seco antes del usa
de agua, usando et pat6n 0 aLgun sustituto del
mismo (tractor con Lampazo en parte detante
raj.

Manejo adecuado del ganado, minimizando
et tiempo de espera en La misma y, como conse
cuencia, La cantidad de estiercol que se deposi
ta en la misma.

Tratamiento secundario
Tiene como objetivo mejorar ta caUdad del
efluente para su reciclado y/o vertido en Las
condiciones mas adecuadas y esta compuesto
por Laguna de tratamiento biol6gico.

Atgunas de esas buenas practicas son las si
gUientes:

Tratamiento primario
Tiene como objetivo separar s6Lidos de diferen
te entidad para su disposici6n 0 revaLorizaci6n y
esta compuesto por tres elementos: reja gruesa,
desarenador y separador de estiercol.
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Debido a estas caracteristicas es que, con tra
tamiento5 convencionales, este efluente solo
puede seT dispuesto en forma amigable con el
ambiente si es vertido a terreno en forma de un
fertiriego.

El tipo de planta de tratamiento que se defina
como alternativa permitira realizar un vertido
de todo el efluente generado 0 su reutilizaci6n
parcial para lavado de zonas sucias del estabte
cimiento, bajando la cantidad de efluente verti
do y La presi6n sobre las fuentes de agua Limpia
con Las cuates cuenta el estabLecimiento.

Alto contenido de materia oTganica
Alto contenido de s6lidos (suspendidos y

sedimentables)
Alto contenido de nutrientes (nitr6geno y

f65foro)
Caudales relativamente bajos
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Previo al tratamiento pueden obtenerse mejo
ras en el efluente generado a partir de Llevar
adeLante buenas p,,:kticas de manejo que per~

miten minimizar et volumen y/o la carga vertida
en eL mismo hacia la planta de tratamiento.

Tratamiento primario

Reja qruesa
Es una reja compuesta por planchueLas meta
Licas 0 piques de madera separados 2 0 2,5 cm
en la cual se busca retener s6Lidos groseros que
pueden interferir en el normal funcionamiento
de las unidades posteriores de La pLanta de tra-



tamiento.

La idea de esta unidad es retener jeringas,
hila de farde, plasticos, etc., que lLegan con el
efluente del lavado.

mas complejas de manejo.
Costos de implementaci6n y de operaci6n

del sistema
Horas hombre que se insumen en una ade

cuada operativa diaria

Es la forma mas eficiente de generar la separa
ci6n solido Hquido, ya que se basa en La diferen
cia de tamafio entre los s6lidos y el agua.

2. Separaci6n por filtrado

Estercolero tipo baden - EstercoLero tipo rampa

No requieren del uso de bombas.
Separaci6n de baja eficiencia global (entre

60 y 70%).
Generan un s6lido de alto porcentaje de hu

medad (mayor que eI95%).
Normalmente presentan costos de impLe

mentaci6n bajos.
Horas hombre en la operativa diaria altos

para mantenimiento adecuado.

Existen diversos tipos de decantadores, perc en
todos los casos tienen Las siguientes caracteris
ticas:

1. Separaci6n por decantaci6n simple

Es la forma mas simple de generar (a separa
ci6n, usando un sistema en eL cuaL se Logre la
separaci6n por diferencia de densidad (s6lido
mas pesado que et agua).

Desarenador

Es una unidad con formata de Tampa en la cual
se pretende retener piedras, arena y tierra, mi
nimizando La acumu(aci6n de los mismos en las
etapas posteriores del tratamiento.
Para simplificar su limpieza, que debe reatizar
se con tractor con pala, La unidad debe teneT un
ancho no menor a los 2 metros y una profundi
dad taL que permite La normal entrada y salida
del tractor.
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Separaci6n s6Lido liguido

Es un proceso clave para asegurar el adecuado
tratamiento del agua residual y La revaloriza
d6" del s6Lido generado en el efluente.

Existen varias formas de generar esta separa
d6n, las cuales difieren en varios aspectos:

Eficiencia del proceso medida como el por
centaje del solido separado en el proceso.

Humedad del s6lido separado, la que de
termina el volumen a manejar del mismo y las
condiciones de operaci6n en dicho manejo, ya
que una mayor humedad implica condiciones

Si bien se pueden generar diferentes tipos de
separaci6n, las caracteristicas generales son
las siguientes:

Requieren deL usa de bombas y equipos de
separaci6n.

Separaci6n de alta eficiencia gLobal (95% 0

mayor).
Generan un s6lido de menor porcentaje de

humedad.
Costos de implementaci6n medios a altos
Horas hombre en La operativa diaria medios

a bajos



Algunas de los equipos disponibles para gene
rar este tipo de separaci6n son los siguientes:

- Tamiz estatico

Permite una separaci6n mayor al 98% de s6
Lidos sedimentables y se obtiene el s6lido con
una humedad del orden del 92%. Su costo es
relativamente bajo y su montaje no requiere de
obras importantes, solo una base mettllica ya
que debe ir Levantado para simptificar la reco
lecci6n del solido generado.

- Tamiz rotatorio

Permite una separaci6n mayor al 98% de s6
lidos sedimentables y se obtiene el s6lido con
una humedad del orden del 90%. Su costo es in
termedio y su montaje no requiere de obras im
portantes, solo una base metalica ya que debe
ir levantado para simplificar la recoleccion deL
solido generado.

- Prensa extrusora

Permite una separaci6n mayor al 98% de so
lidos sedimentables y se obtiene eL s6Lido con
una humedad deL orden del 70%. Su costo es el
mas elevado y su montaje no requiere de obras
importantes. La humedad deL s6lido obtenido
permite un manejo simple y muy adecuado de
bido a la sequedad del mismo, bajando los cos
tos de traslado del mismo de manera muy signi
ficativa.

La humedad del s6lido obtenido es clave para
las tareas posteriores de manejo del mismo. En
la medida en que 1a humedad disminuye no solo
baja el volumen de s6Lido a manejar, sino que
se simplifican los manejos debido a que dismi
nuyen las posibilidades de generar lixiviados a
partir del mismo.

Para establecimientos de cierto tamaiio, mayo
res que los 400 animales en ordene, esto cons
tituye una raz6n muy importante para tender a
generar una separaci6n de s6Udos a traves del
mecanismo de filtrado.

Tratamiento secundario

Se trata del sistema de lagunas que recibe el
efluente proveniente de la separacion de estier
col.

Pueden usarse con dos objetivos:

A. Acumular el eftuente generado en el proce
so de separaci6n para su bombeo a infiltraci6n
al terreno.

En este caso se deben tener en cuenta los si
guientes puntos:

Definir un volumen de acumulaci6n de
efLuente, ya que durante los meses en los cuales
el balance hid rico es negativo, mas lluvias que
evaporaci6n, la infiltraci6n no deberia realizar
se para evitar escurrimientos hacia los cursos
de agua.

En caso de contarse con separaci6n por de
cantaci6n, y debido a la eficiencia de ese tipo
de unidades, es necesario generar dos unida
des, ya que la primera actuara como acumula
dor y decantador e ira acumulando s6lidos, 10
cua( complicara la operativa del sistema de in
filtraci6n.
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B. Generar un tratamiento bioL6gico que de lu·
gar a una mejora importante en la caUdad del
agua para su posterior recicLado para lavado de
zonas sucias ademas de un vertido adecuado al
terreno.

Existen. en las aplicaciones referidas a estable
cimientos de producci6n Lechera, dos tipos de
Lagunas que forman parte deL sistema de trata·
mien to:

1.lagunas anaerobias (de baja superficie y pro
fundidad util mayor a 3 m)

2. Lagunas facultativas (Lagunas de alta super
ficie y profundidad utH no mayor a 1.5 m)

Si bien existen diversas visiones ace rca del for
mato de este sistema de lagunas, se plantea
como recomendaci6n que el mismos este com
puesto por tres (3) unidades de tratamiento, dos
(2) Lagunas anaerobias y una laguna final facul
tativa.

EI tamaiio de estas lagunas depende de varia
dos facto res, los cuales pueden estar 0 no pre
sentes en los diferentes predios:

• Volumen de agua usada en ellavado y de la
carga generada (se usa barrido previo, no se
usa, etc.).
• Si ellavado se reatiza con mangueras 0 me·
diante inundaci6n por reciclado de agua de la
laguna final, en cuyo caso se suele usar un mao
yor volumen.
• Zonas de exptanadas de espera expuestas a
la Uuvia de las cuales se recogen los tixiviados
hacia el sistema de tratamiento.
• Existencia de playas de aLimentaci6n, de las
cuales se deben captar los lixiviados de los plu
viales.
• Necesidad de acumulaci6n de efluente para
no infiltrar en momentos de lluvias 0 suelos sa
turados.

De este modo es muy simple ver que no puede
definirse tamaf'ios estandar para las unidades,
sino que las mismas quedan definidas en cada
lugar de acuerdo a estos detalles.

Playas 0 plazas de alimentaci6n

Se trata de una realidad cada vez mas instalada
que da lugar a un impacto importante en el vo
lumen y carga del efluente generado.

las tareas que deberfan generarse para tra
tar de minimizar el impacto generado por este
efluente son las siguientes:



• ReaLizar limpiezas peri6dicas de la zona reti·
rando eL s6Lido antes de que sea arrastrado por
la LLuvia.
• Realizar Limpiezas previas ante un anuncio de
Uuvia importante.

EL efLuente generado debe ser vertido a La plan·
ta de tratamiento, ya que por mejor que sea la
limpieza, siempre arrastra materiaL en eLlixivia·
do y no puede ser vertido fuera deL mismo.

Si las Iimpiezas son adecuadas, eL materiaL pue·
de recuperarse mas sencillamente y eL efLuente
puede no pasar por el sistema de tratamiento
primario.

Disposici6n efLuente tratado

Una vez obtenido eL efluente que se pretende
disponer se deben tener en cuenta los siguien·
tes aspectos para no generar impactos a partir
de este manejo:

• ApLicaci6n en forma rotativa en eL predio, de
manera tal de no generar acumulaci6n de agua
y/o nutrientes en el predio usado para este des
tino final.

No podra realizarse en zona definida de re
carga de acuifero.
• Cuidar distancia a cuerpos de agua y pozos de
agua, de manera tal de mini mizar La posibiLidad
de un impacto sobre esas fuentes de agua.

Para Uevar adelante la disposici6n existe infor·
maci6n a tener en cuenta

• Caracteristicas deL sitio:

• Uso del suelo en la zona que sera usada para
la infiltraci6n.

- AnaLisis de La topograffa (pendientes, zanjas
de pluviales naturales) de manera tal de mini
mizar la posibiLidad de ta LLegada de un escu·
rrimiento a cursos de agua.

• Profundidad de napa, con eL objetivo de pre·
venir La contaminaci6n de esa fuente de agua

• Oefinir La tasa de infiltraci6n de ta zona a uti·
lizar para et fertiriego.

- Generaci6n de un balance hidrico que me
permita definir los momentos a infiltrar sin
generar escurrimientos y/o lixiviados.

de manera tal de no enriquecer eL sueto mas
aLIa de los lfmites planteados.

• Oefinir La tasa de aplicaci6n (mm/dia) a partir
de considerar los aspectos anteriores, tomando
el area mayor que surja de los balances hidricos
y de nutrientes.
• Oiseno, instaLaci6n y mantenimiento requeri·
do para eL sistema.
• Monitoreo suelo y napas de agua subterranea

Manejo del esth~rcolgenerado en el tratamien
to

EL s6lido generado deberia ser sometido a un
proceso de estabilizaci6n biol6gica antes de
ser usado como mejorador de sueLo, ya que de
otra forma su incorporaci6n aL terreno es Lenta y
puede ser arrastrado por lIuvias que acontezcan
es ese perfodo.

Este apHado dura, de acuerdo a La epoca deL
ano, entre 3 y 6 meses hasta que este madura
y pueda ser dispuesta en el terreno y debe ser
realizado de forma tal que los lixiviados que se
generen en forma esponUnea 0 por lLuvias de·
ben ser conducidos a ta planta de tratamiento.

Si se incorporan a La mezcLa restos de raci6n,
restos de fardos, podas de arboles, etc., se enri·
quece La caLidad del apilado, ya que el estiercol
por sf mismo no es un sustrato equilibrado en
sus componentes.
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• Generaci6n de un balance de nutrientes,
para establecer la rotaci6n y las especies a
pLantar para retirar Los nutrientes aportados,


