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RESUMEN

)

El objetivo de éste trabajo fue determinar el
contenido de colageno del cérvix de corderas
durante el desarrollo prepuberal. Los cervices
se obtuvieron en los meses 0 (n=5), 1 (n=5), 2
(n=5), 4 (n=6), 6 (n=6) y 8 (n=6) de edad. A los 8
meses de edad se registré la primera ovulacion.
Se midié la concentracién de colageno de las
muestras cervicales por espectrofotometria. El
contenido de agua fue menor a los 8 meses que
en los meses anteriores. Las concentraciones
de colageno variaron en forma bifasica, prime-
ro con una reduccién haste el mes 4 y luego un
aumento hasta la pubertad, cuando se registra-
ron valores similares a las ovejas adultas. A la
pubertad, el cérvix ovino alcanzaria su madurez
desde el punto de vista de su contenido de co-
lageno.

¢ SUMMARY )

The aim of this work was to determine the co-
llagen content of the pre-pubertal ovine cervix.
The cervix were obtained at months 0 (n=5),
1 (n=5), 2 (n=5), 4 (n=6), 6 (n=6) y 8 (n=6) af-
ter birth. The first ovulation was registered on
8-month group. The collagen concentration was
determined by spectrophotometry. The water
content was lower on month 8 than the previous
months. The collagen content showed a bipha-
sic patter of variation, decreasing between 0
and 4 month and then increased at puberty,
when the values were similar to adult ewes. The
ovine cervix reaches the maturity at puberty, in
terms of collagen concentrations.

C INTRODUCCION )

El cérvix constituye una barrera para la apli-
cacion de las tecnologias reproductivas trans-
cervicales como la inseminacién artificial y la
transferencia de embriones, debido a su tama-
fio y a la particular conformacién anatémica.
Conocer las bases moleculares de la fisiologia
cervical aporta al disefio de protocolos hormo-

nales de induccién de la dilatacion cervical y fa-
cilitar la canulacién transcervical. El colageno
es la proteina predominante en la matriz extra-
celular del conjuntivo cervical (Moré 1984) y es
una de las moléculas blanco mediante los cua-
les los esteroides sexuales ovaricos modifican
la consistencia del cérvix (Taverne 1992). No se
ha reportado hasta el momento la determina-
cién de colageno a lo largo del cervix de ovejas
prepuberales. La determinacién del contenido
de colageno del cérvix de la oveja prepuberal
aportara informacion acerca del grado de desa-
rrollo del 6rgano y de su capacidad de respon-
der a los tratamientos hormonales.

C MATERIALES Y METODOS )

Corderas Corriedale nacidas en julio fueron sa-
crificadas a los 0 (n=5), 1 (n=5), 2 (n=5), 4 (n=6),
6 (n=6) y 8 (n=6) meses de edad para extraer el
cérvix. Las ovejas sacrificadas a los 8 meses te-
nian un foliculo grande preovulatorio mayor a
5 mm o un foliculo roto (ya ovulado). El cérvix
fue retirado, seccionado transversalmente en
tercios (craneal, medio y caudal) y congelado a
-800C. La concentracién de colageno se estimé
mediante la determinacién de hidroxiprolina
por la técnica de Bannister and Burns (1970)
utilizando L-4-hidroxiproline (Fluka, 56250)
como estandar, aminoacido constituyente casi
exclusivo del colageno. Todas las muestras fue-
ron analizadas en el mismo ensayo, con una
curva de calibracién significativa (0.0625 a
0.1.0 ug/mL, r=0.9789, P0.0001), una sensibili-
dad de 0.05 ug/mL y un CV intraensayo de 18%.
La concentracién de coldgeno se obtuvo con-
siderando que la hidroxiprolina es el 14% del
peso del total de la proteina, expresandose en
mg coldgeno en funcién de los g de tejido hu-
medo o seco mg/g tejido himedo y mg/g tejido
seco). El contenido de agua se obtuvo por dese-
cacion del tejido cervical hasta peso constante
en horno Pasteur. Los datos se analizaron por
ANOVA (Mixed Procedure, S.A.S. Institute Inc.,
1994), incluyendo los efectos de edad (meses) y
de regi6n del cérvix (craneal y caudal), tomando
como significativo P<0.05. Los datos se presen-
tan como la media % error estandar.
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RESULTADOS .
El porcentaje de agua fue menor a los 8 meses
(74.2%) respecto a los meses 0, 1, 2, 4 y 6 (81.6,
81.0, 81.4, 80.9 y 78.8%, respectivamente,
P<0.02). No hubo efecto de la zona cervical so-
bre la concentracién de colageno. La concentra-
cién de coldgeno expresada en funcion del teji-
do himedo tuvo un comportamiento bifasico a
lo largo del desarrollo. Primero disminuyé des-
de el mes 0 al mes 4 al tercio aproximadamente
y luego aumenté en los meses 6 y 8 hasta llegar
avalores superiores a lo registrado al nacimien-
to (Figura 1, A). La concentracién de colageno
expresada en funcién del tejido seco varié en el
mismo sentido aungue sin diferencias estadisti-
camente significativas (Figura 1, B).
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Figura 1 - Concentraciones (meants.e.m) de
colédgeno en relacién al tejido himedo (mg/g te-
jido hiimedo, A) y seco (mg/g tejido seco, B) en
cérvix de ovejas a los 0 (n=5), 1 8n=5), 2 (n=5), 4
(n=6), 6 (n=6) y 8 (n=6) meses de edad. Colum-
nas con diferentes letras difieren significativa-
mente (P<0.05).

{ DISCUSION Y CONCLUSIONES

El contenido de agua del cérvix de las corderas
disminuy6 alrededor de la pubertad, acercando-
se a los valores reportados en ovejas adultas ci-
clando o en anestro estacional (66 al 74%, Ro-
driguez-Pifién et al. 2015a y 2015b), sugiriendo

que esta disminucion fue producto del aumento
de las hormonas esteroideas sexuales ovaricas
por encima de los valores basales (prepubera-
les), producto del comienzo de la actividad ova-
rica. Los valores de concentracién de colageno
tuvieron un comportamiento bifasico. La dismi-
nucién inicial pudo deberse al crecimiento del
6rgano a partir de los componentes no protei-
cos, como pueden ser los glucosaminoglucanos
de la matriz extracelular (Taverne et al. 1992),
que producirfan una reduccién relativa del com-
ponente proteico (proteinas solubles totales,
ver resumen previo, o colageno). El aumento
posterior podria deberse a un aumento real de
la sintesis del colageno, al aproximarse el inicio
de la pubertad, llegando a valores registrados
en ovejas adultas (aproximadamente 100 a 150
mg/g tejidos seco, Rodriguez-Pifién et al. 2015a
y 2015b). Desde el punto de vista del contenido
de colageno, el cérvix alcanzaria su madurez al
momento de la pubertad.

- BIBLIOGRAFIA )

« Bannister D, Burns A. (1970). Adaptation of
Bergman and Loxley technique for hydroxipro-
line determination to the autoanalizer, and its
use in determining plasma hydroxiproline in do-
mestic fowl . Analyst 95: 596-600.

» Moré J. (1984). Anatomy and histology of the
cervix uteri of the ewe: new insights. Acta Anat
(Basel) 120: 156-159. Taverne MAM. (1992).
Anim. Reprod. Sci. 28, 433-440.

* Rodriguez-Pifién M, Tasende C, Casuriaga D,
Genovese P, Bielli A, Garéfalo EG. (2015a). Co-
llagen and matrix metaloproteinase-2 and -9 in
the ewe cervix during the estrous cycle. Enviado
a Theriogenology.

* Rodriguez-Pinén M, Tasende C, Genovese
P, Bielli A, Casuriaga D, Garéfalo EG. (2015b).
Collagen content and extracellular matrix me-
talloproteinases-2 and-9 (MMP-2 and MMP-9)
activity along the cervix in anestrous ewes trea-
ted with GnRH and progesterone priming. En
redaccion.

= Taverne, M.A.M. (1992) Physiology of parturi-
tion. Anim. Reprod. Sci. 28:433-440.

FINANCIACION: CSIC, Universidad de la Repu-
blica; CIDEC, Facultad de Veterinaria, UdelaR



