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tado do Para, foram relatados surtos de peri
odontite em ovinos com as mesmas caracte
risticas bacteriot6gicas, clinico-patol6gicas e
epidemiol6gicas de bovinos (Silva, 2015). Uma
particularidade do abscesso periodontal, des
crita em humanos e a sua associac;ao com a
periodontite e a etiotogia polimicrobiana, se
melhante a da infec;ao periodontal (Sanz et al.
2010). Nesse particular, 0 que ocorre em ovinos
aparentemente assemelha-se ao que ocone
tambem em humanos. Os resultados originais
indicam a presenC;a de pat6geno convencional,
associado a periodontopat6ge-nos na etiologia
dos abscessos e a sua provavel associac;ao com
a ocorrencia da periodontite ovina.
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SUMMARY

Livestock production is an important economic
activity in Uruguay and neonatal calf diarrhea
(NCO) is one of the most important infectious
diseases affecting dairy and beef calves. The
refore, NCO generates great economic losses
each year worldwide as a result of increased
morbidity and mortality. Escherichia coli is one
of the pathogens associated with this disea
se and prevIous studies in our laboratory have
detected the presence of this pathogen in feces
of sick calves in Uruguay. The objective of this
study was to evaluate virulence characteristics
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of E. coli associated with NCO in our country,
isolated from feces of healthy and sick calves
throughout Uruguay. To accomplish this, the
presence of nine genes encoding important vi
rulence factors (adhesins and toxins) of E. coli
was analyzed in the collection of strains. We
identifiyed the presence of all virulence genes
tested, with varying prevalence values, but si
milar to those reported in Argentina and Brazil.
Also, the genetic diversity of isolates by rep
PCR technique was analyzed, showing a high
heterogeneity of E. coli strains collection.
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RESUMEN

La producci6n pecuaria es una actividad eea
n6mica fundamental en Uruguay y La diarrea
neonatal de terneros (DNT) es una de las en
fermedades infecciosas mas importantes que
afecta a terneros de leche y de carne recien
nacidos. Esta entidad genera grandes perdidas
econbmicas carla alia en todD eL mundo como
consecuencia deL aumento de la morbilidad y La
mortalidad. Escherichia coli es uno de los pat6
genos asociadas a esta enfermedad y reportes
previos reatizados en nuestro laboratorio han
detectado su presencia en heces de terneros en
fermos en Uruguay. El objetivo generaL de este
estudio consisti6 en evaluar Las caracterfsticas
moleculares de cepas de E. coli asociadas a ONT
en nuestro pais, aisladas de heces de terneros
sanDs y enfermos a lo largo de Uruguay. Para
Ilevar a cabo esto, se seleccionaron 9 genes que
codifican para importantes factores de virulen·
cia (adhesinas y toxinas) de E. coli y se analiz6
la presencia de cada uno de ellos en las cepas
de la colecci6n. Se identific61a presencia de to·
dos los genes de virulencia evaluados, con valo·
res de prevalencia variables pero similares a los
reportados en Argentina y Brasil. Asimismo, se
analiz6 ta diversidad genetica de los aislamien
tos por 1a tecnica de rep-PCR, observandose
una alta heterogenicidad de las cepas de E. coli
de la colecci6n.

INTRODUCCI6N

la DNT es una importante enfermedad que
afecta a terneros en producci6n y es reconocida
como uno de los mayores retos de las industrias
ganaderas y lecheras mundialmente (lorenz et
aL, 2011). Esta enfermedad, presenta una alta
incidencia de morbilidad y mortalidad entre los
animales de cria, principalmente en los lugares
donde se aplican sistemas intensivos (Bell et
aI., 2002; Fecleau el aI., 2001; Ok el aI., 2009).
Escherichia coli es uno de los agentes infeccio
50S mas comunmente asociados a 1a DNT y la
identificaci6n de distintos genes de viruLencia
de este pat6geno ha permitido por ejemplo de
tectar la presencia de distintos patotipos de E.
coli en los rodeos (Kaper et aI., 2004; Nguyen et
al., 2010). En Uruguay, trabajos previos realiza
dos en nuestro laboratorio han permitido detec
tar La presencia de E. coli en casas de DNT.
Para La prevenci6n eficiente de la enfermedad,
es importante conocer cuales pat6genos se en
cuentran circulando en nuestro pais, y ademas,
caracterizarlos de forma de conocer cuales son
sus caracteristicas moleculares, su diversidad y

citotoxicidad.

OBJETIVO

EI objetivo general de este estudio fue caracte
rizar molecutarmente una colecci6n de aisla·
mientos de E. coli provenientes de heces de ter
neros sanos y enfermos a 10 largo de Uruguay.

MATERIALES V MErODOS

En este trabajo se utiliz6 una colecci6n de 298
aislamientos de E. coli, obtenidos de heces de
terneros sanDs y enfermos de 15 establecimien
tos ganaderos (11 de lecheria, 3 de carne y 1 de
cda de terneros machos) de Uruguay en el pe·
dodo 2012 y 2013.
Para La determinaci6n de la presencia de los
facto res de virulencia se puso a punto la tecni
ca de PCR a tiempo final, utilizando distintos
pares de primers (Bertin et aI., 1996b, Bertin et
aI., 1998; Roosendaal el aI., 1987) de la biblio
grafia. los genes virulencia evaluados fueron
los siguientes: clpG (subunidad estructural de
la adhesina no fimbrial CS31A), f5 (subunidad
eslruclural de la fimbria F5), f17A, f17G(II) Y
f17G(I) (subunidad estructural y adhesinas de
la Fi7), eae (intimina), stxl y stx2 (toxinas Shi
ga Tipo 1 y 2) Ysla yell (Ioxinas Termo Eslable y
Termolabit de E. coli). los productos de amplifi
caci6n de cada muestra se corrieron en geles de
Agarosa, se tiiieron con GerRed y se observaron
bajo luz UV. Para corroborar la identidad de los
productos de amplificaci6n, 1 muestra positiva
de cada gen se envi6 a secuenciar a MACROGEN
(Corea).
Para la evaluaci6n de la diversidad intra-espe
cifica de la colecci6n de cepas de E. coli se uti
liz6 la tecnica de rep-PCR, previamente puesta
a punto en ellaboratorio. los productos de am·
plificaci6n se corrieron en geles de Agarosa, se
tiiieron con GetRed y se tomaron las imagenes
en el scanner FujiFilm Starion FlA 9000 Image
Scanner (EquipNet). los patrones de bandas di
ferenciales obtenidos se analizaron con el pro
grama bioinformatico GelCompar II (Applied
Maths, Versi6n 6.5).

RESULTADOS

los analisis de la presencia de genes de viru
lencia demostraron una heterogeneidad en los
valores de prevalencia de cada gen. Respecto a
las adhesinas fimbriales y afimbriales, f17A, el
gen que codifica para la subunidad estructural
de la fimbria F17, fue el mas prevalente (31%)



en La colecci6n, seguido por f17G(II), clpG,
f17G(I), eae y f5 (25,8%, 17,5%, 3,7%, 2,0%,
0,7%, respectivamente). Las toxinas presenta
ron una prevaLencia menor, siendo el gen de la
toxina termo estabLe, 5ta, eL de mayor prevalen
cia (2,0%), seguido por elt y stx1 (1,3% y 1,0%
respectivamente) mientras que el gen stx2 no
se amplific6 en ninguna cepa. En particular, se
detect6 una asociaci6n estadfsticamente signi
ficativa entre La presencia del gen de la adhesi
na fimbrial F17, f17G(II), y ta presencia de DNT
(Chi-cuadrado, p<O.OS). No fue posible asociar
los genotipos obtenidos con los origenes geo
graficos 0 fechas de colecta.
Por otro lado, eL anaLisis de Los patrones de fin
gerprinting obtenidos por rep-peR mostr6 una
alta heterogenicidad de las cepas de E. coli de
la colecci6n. No se observ6 un patr6n diferen
cial entre las cepas de ani males enfermos y sa
nos, ni tampoco un patr6n diferencial respecto
a La presencia de los genes de virulencia pre
sentes. Sin embargo, se observ6 la ocurrencia
de variantes geneticas iguales en ani males sa
nos y enfermos, demostrando que todas los ais
lamientos tendrfan el potenciaL de causar DNT.

DI5CUSI6N Y CON5CLU516N

Los resuLtados obtenidos en este trabajo consti
tuyen el primer reporte de la presencia de genes
de virulencia en cepas de E. coli aisladas de ani
males con DNT en Uruguay. En particular, los
analisis de prevalencia de los genes de las ad
hesinas CS31A y F17 coinciden con resultados
previos reportados en Francia, Nueva Zelanda,
Iran y en paises de la regi6n como Argentina
y BrasH (Mercado et aL, 2003; Ghanbarpour
and Oswald, 2009; Andrade et al., 2012; Valat
et aI., 2014; Al Mawly et aI., 2015b). Ademas,
se estableci6 una asociaci6n entre f17G(II) y la
presencia de sfntomas de ONT. Esta observa
ci6n tambien ha sido previamente establecida,
donde ademas, una presencia importante de
la subfamilia II de adhesinas de La fimbria F17,
comparada con a la subfamilia I, fue observada
(Bertin et aI., 1996b; Mainil et aI., 2000).
Se espera que una mayor profundizaci6n en
la caracterizaci6n moLecular, como el analisis
de la presencia de otros facto res de virulencia
y analisis in vitro de adhesi6n y citotoxicidad,
contribuira al conocimiento y caracterizaci6n
de las cepas de transmisi6n local en nuestro
pais y proporcionara importante informaci6n
para resolver un problema de magnitud regional
e internacionaL
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