
~~ . -
rr =

EVALUACI6N DE UNA NUEVA VACUNA CONTRA MASTITIS EN VACAS
DESAFIADAS EXPERIMENTALMENTE CON STAPHYLOCOCCUS AUREUS:

RESULTADOS PRELIMINARES

Juan Kruzel., Armin "'ellau , Ivan Valdes', Fernando Ulloal,\
Nicolas Olivares', Alejandro CebaUos·Marquez.'

'Laboratorlo de Mastitis, Instltuto de 6loqufmk:a y Mlcroblologla, FacultiHl de Cienc;a" Unlversidad Austral de Chile, Casilla 167, valdlvla,

Chile. ~Autor de eomspondencta: Ikruzt@llilCh.cl··ProgramadeOoctoradoenCienctasVelennarlas,Facultad de Clel'lcias VelerlnaMils,

Unlversldlld Austral de ChUe, Valdlvla, Chne -' VeterqufmiCii SA., Santiago, Chile -' Progfllmll de Magister en Clenclas M/M1croblologla,

Facult;Mi de C1enclas. Unlwl'$ldad Austral de Chile, Valdivia, Chile' 1Departamento de Clenctas Agrarlas, Unlversldad de Caldils, II
Manlzales, Caldas, Colombia ~

RESUMEN

E! objetivo de este estudio fue evaluar la efica·
cia de una nueva vacuna (MASTI-VAC!!)) para el
control de mastitis por S.aureus. La vacuna fue
elaborada con cepas virulentas de S.aureus ais
ladas de casos c1inicos de mastitis en Chile, y
fue desarrollada por investigadores nacionales
de Veterqu(mica S.A. EI ensayo se realiz6 en un
rebaiio experimental usando 15 vaquiltas pre
iiadas, 10 de las cuales fueron inmunizadas con
4 dosis de la vacuna y las restantes 5 vaquillas
fueron usadas como grupo control. Diez dias
despues de ia ultima inmunizaci6n, todas las
vaquillas (vacunadas y controles) fueron desa
fiadas porvia intramamaria con 1000 ufc/mL de
una cepa virulenta de S.aureus en dos cuartos
mamarios de cada vaquiUa. La evaluaci6n de la
respuesta inmune se realiz6 mediante parame
tros clinicos, bacteriol6gicos, citol6gicos, in
munol6gicos y producci6n diaria de leche. Para
el analisis de los datos se emplearon modelos
de regresi6n mixtos. Erf ninguna de las vaquillas
(vacunadas 0 controles) se observaron efectos
sistemicos. Con los resultados analizados hasta
ahora es posible conduir que la vacunaci6n ha
demostrado ser una herramienta efectiva para
reducir la severidad de (a infecci6n intramama
ria en vaquillas experimentalmente desafiadas
con S.aureus.

SUMMARY

The main objective of this study was to evaluate
the efficacy of a new vaccine (MASTI-VAC(9) to
control S.aureus mastitis. This vaccine was pre
pared with virulent field strains of S.aureus iso
lated from mastitis in dairy cows of Chile, and
was developed by national researchers at Veter
quimica S.A. The trial was conducted in an expe
rimentaL dairy herd using 15 pregnant heifers,
10 of which were vaccinated with four doses of

the vaccine and the other 5 heifers were used
as controls. Ten days after last immunization,
all heifers (vaccinated and controls) were intra
mammary challenged with 1000 cfu/mL of a vi
rulent strain of S.aureus administered into two
quarters of each heifer. The evaluation of the
immune response was based on clinical signs,
shedding of S.aureus, SCC, anti-S.aureus serum
antibodies, and daily milk yield. Data analysis
was conducted using regression mixed models.
No systemic effects were observed in any of the
heifers, vaccinated or control. Although statisti
cal analyses are still underway, with the results
obtained so far vaccination has demonstrated
to be an effective tool to control the severity of
IMI in heifers experimentally challenged with
virulent field strains of S.aureus.

INTRODUCCI6N

Entre los multiples agentes etiol6gicos cau
santes de mastitis bovina destaca S.aureus, un
pat6geno altamente contagioso, ampliamente
distribuido en el medio ambiente, y dificH de
controlar con las actuales medidas preventivas
de manejo. En Chile, y particularmente en la
zona sur del pais, no se conoce con exactitud la
etiologia de la mastitis pero estudios recientes
realizados por Kruze y col. (2012) demostraron
que S.aureus continua siendo el pat6geno ma
mario mas importante en los rebai'ios lecheros
en el sur de Chile. Por su parte, un estudio mas
reciente realizado en la zona central del pais
revela que los pat6genos aislados con mayor
frecuencia son los estafilococos coagulasa ne
gativo, seguido de Strep.uberis y S.aureus (Ces
ped 2014). Por muchos ai'ios la estrategia del
control de mastitis se ha basado en medidas de
manejo tendientes a evitar las neoinfecciones
(higiene) y en acortar 0 eliminar las infeccio
nes pre-existentes (terapia antibi6tica) (Philpot
y Nickerson, 2000). En los ultimos arios se ha
introducido ta inmunizaci6n como una nueva
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herramienta para el controL de mastitis (Ruegg,
2005; Bradleyy col. 2015). En USA existen varias
vacunas comerciaLes para combatir las mastitis
par S.aureus (Leitner y col. 2011) y E.coli (Ho·
gan y col. 1995). Recientemente en Espana se
desarrotl6 una nueva vacuna contra S.aureu5
(StartVac-HIPRA) que ha sido aprobada par la
Comunidad Europea (Schukken y col. 2014).
Sin embargo, La efectividad de estas vacunas es
variable segun La situaci6n especifica de cada
rebaiio lecheTe. En Chile actualmente 5610 se
comercializa una vacuna aprobada contra E.coli
(Enviraco~), vacuna que no previene las neain·
fecciones pero reduce ta severidad de los signos
clinicos de (as animates infectados. El objetivo
de este estudio es dar a conocer resultados pre
liminares de La evaLuaci6n de La eficacia de una
nueva vacuna (MASTI-VAC@) contra S.aureus
desarrollada en Chile por Veterqulmica S.A. con
cepas aut6ctonas de S.aureus aistadas de casos
cHnicos de mastitis en el sur de Chile, aplicada
en animates desafiados experimentalmente con
una cepa virulenta de S.aureus.

MATERIALES YMETOOOS

EI ensayo se realiz6 en un rebano experimental
usando 15 vaquillas preiiadas, 10 de las euales
fueron inmunizadas con 4 dosis de ta vacuna 45
y 15 dias antes del parto, y 15 Y25 dias despues
del parto. las restantes 5 vaquillas fueron usa
das como grupo control. Oiez dias despues de
la ultima inmunizaci6n, todas las vaquillas (va
cunadas y controles) fueron desafiadas por via
intramamaria con 1000 ufc/ml de una cepa vi
rulenta de S.aureus en dos cuartos mamarios de
cada vaquilla. Dos dias previos al desaflo y pos
teriormente diariamente durante 14 dias, todos
los cuartos mamarios fueron examinados para
detectar y evaluar La severidad de los signos eLi
nicos de acuerdo con la pauta descrita por Wenz
y col (2006), excreci6n de S.aureus por la leche,
recuento de ceLulas somaticas (Fossomatic),
anticuerpos sericos anti-S.aureus, y producci6n
diaria de leche. Para eL ancUisis de Los datos se
empLearon modelos de regresi6n mixtos.

RESULTADOS YDISCUSION

Aunque en ninguna de las vaquillas (vacunadas
o controles) se observaron efectos sistemicos,
los animates deL grupo controL desarroUaron
cuadros severos de mastitis clinica, mientras
que los animates inmunizados, como era 16gi
co de esperar, tambien desarrollaron cuadros
eLinicos de mastitis pero estos fueron leves 0

moderados. Aunque los anaLisis estadisticos

se encuentran aun en proceso, La vacunacion
produjo una reducci6n de los recuentos de ce
luLas somaticas en Las vaquHLas vacunadas
(1.567.000 cel/mL) comparado con el grupo
control (2.491.000 cel/mL) (P<0.001).Estos re
sultados demuestran que la inmunizaci6n con
MASTI-VAC<Bl fue capaz de proteger a La glan
dula mamaria contra La infecci6n por S.aureus,
reflejado por una menor respuesta inflamatoria
medida a traves del recuento de cetulas somati
cas en La leche. DeL mismo modo, como era 16gi
co de esperar, los cuartos mamarios desafiados
del grupo control no inmunizado arrojaron Los
mas altos promedios de recuentos bacterianos
de S.aureus (SO.OOO ufc/ml) comparado con el
grupo inmunizado (26.000 ufc/ml); sin embar
~o, estas diferencias no fueron significativas
(P=0.76). AL iguaL que en el caso de las celu
las somaticas, estos resultados podrian sugerir
que la inmunizaci6n con MASTI-VAC<!l otorga un
cierto grade de protecci6n contra La infecci6n
intramamaria por S.aureus. la detecci6n de los
Utulos sericos de anticuerpos contra S.aureus
revet6 que, contrariamente a Lo esperado, todos
los animales (vacunados y controLes) presenta
ron UtuLos sericos >16000 antes de la primera
inmunizaci6n, debido probabLemente a una aLta
exposici6n natural a este pat6geno en el rebano
experimental; no obstante, y como era de espe
rar, los tltulos sericos aumentaron considera
blemente despues de las inmunizaciones en los
animates vacunados mientras que en el grupo
control Los titulos sericos se mantuvieron rela
tivamente estables hasta eL termino deL periodo
observacional. Finalmente, la producci6n diaria
de leche posterior al desaflo comparada con la
producci6n previa aL desaffo fue s6Lo un 12,1%
menor en los ani maLes inmunizados con MASTI
VAC<Bl comparado con un 30,S% de reducci6n
en Los ani maLes no vacunados, demostrandose
eL efecto positivo de la vacuna sobre la reduc
ci6n de perdidas por menor produccion en los
animaLes infectados con S.aureus.

CONCLUSIONES

Con los resuLtados anatizados hasta ahora es
posible concLuir que la vacunaci6n ha demos
trado ser una herramienta efectiva para reducir
La severidad de La infecci6n intramamaria en va
quillas experimentalmente desafiadas con una
cepa virulenta de S.aureus.
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RESUMO

Descreve·se um caso de Leucose em urn bovino
da ra~a holandesa na regiao sui do Rio Grande
do Sul (RS). 0 animaL apresentava paresia dos
membros pelvicos ha aproximadamente um mes
e este sinal neurol6gico foi atribufdo a compres·
sao medular em decorrencia de uma massa no
canaL meduLar de consistencia macia, branco
acinzentada,localizada na ultima vertebra tom
bar. 0 diagn6stico de leucose enzo6tica bovina
foi realizado atraves dos dados epidemiol6gi·
cos e achados de necropsia. sendo confirmado
atraves do exame histopatol6gico e na imuno·
histoqufmica houve marca~ao para linf6citos T.

SUMMARY

It is described a case of leukemia in cattle in
Southern of Rio Grande do SuL (RS),. The ani·
mal had paresis of the hind limbs about a month
ago and this neurologicaL sign was attributed
to spinal cord compression due to a mass in the
spinal canal of soft consistency, grayish white,
Locate at the last Lumbar vertebra. The diagno-
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sis of enzootic bovine leukemia was performed
using epidemiological data and necropsy fin
dings, and confirmed by histopathology and im
munohistochemistry detecting Tlymphocytes.

INTRODUl;AO

Aleucose enz06tica bovina (LEB) e uma doen~a
viraL infecciosa, de evotu~ao cronica com dis·
tribui~ao mundial, que acomete bovinos, prin
cipalmente 0 rebanho leiteiro, causando se
rios prejuizos economicos. Sua transmissao
se da principalmente de forma horizontal,
podendo,tambem,ser transmitida atraves de
exame retal, insetos hemat6fagos, insemina~ao
artificial e de forma iatrogenica (RADOSTITS et
al. 2012). Segundo Barros (2007) cerca de 30%
dos animais infectados pelo virus da leucemia
bovina (BLV). desenvoLvem Linfocitose persis
tente (LP) e apenas 0,1 a 0,5% dos infectados,
com idade de 4 a 8 anos, desenvolvem linfomas.
Ao contrario de outras especies de mamfferos,
os bovinos possuem uma classificac;ao diferen
te para os linfomas. sendo divididos em: Linfo
mas enz06ticos (forma mais prevalente) e lin
fomas esporadicos (FIGHERA & GRAl;A 2010).
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