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INTRODUCCION

Los desbalances metaboLico nutricionales son
prevalentes en las vacas lecheras, impactando
negativamente en las tasas productivas y re
productivas de los rebanos (Khan et al., 2004).
Sin embargo como La mayoria de esos desba
lances cursan con 5i9n05 clfnicos (eves y no
especfficos se hace necesario emplear pruebas
de laboratorio para su diagn6stlco (Khan et at.,
2004; Wittwer, 2007). Dentro de los metaboli
tos utitizados para evaluar el balance energtHi
co se encuentra la concentraci6n sanguinea del
colesterol 0 colesterolemia, la cual se asocia
directamente con el consumo de materia seca
(Guretzky et al., 2006) yse asocia con la presen
taci6n de enfermedades en los rebanos lecheros
(Sepulveda-Varas et aI., 2015). El objetivo del
estudio fue analizar et valor predictivo de la co~

lesterolemia en la presentaci6n de desbalances
metab6lico nutricionales en perfiles metab6li
cos de vacas lecheras en lactaci6n en sistemas
pastoriles.

MATERIAL YMETODOS

En un estudio retrospectivo fueron utHizados
los datos de perfHes metab6licos de vacas per
tenecientes a rebanos lecheros ubicados entre
las regiones de la Araucania y de los Lagos, Chi
le (38'44' a 41'28' latilud S y 72'35' a 72'56'
longitud 0). Los perfHes fueron procesados en
elLaboratorio de Patologia CUnica Veterinaria
de la Universidad Austral de Chile entre enero
de 2008 y diciembre de 2011. Para el analisis se
seleccionaron los perfiles (n = 2,090) de vacas
lecheras en lactaci6n con datos de las concen
traciones de cotesterol y. acidos grasos no este
rifieados (NEFA), calcio (Ca) 0 magnesio (Mg).
Las concentraciones sericas de Ca y Mg se de
terminaron en un espectrofot6metro de absor
ci6n at6mica (EAA Thermo AA) y las de acidos
grasos no esterificados (NEFA, ACS-ACOO,
Wako"') y colesterol (CHOD-PAP, Human"') fue
ron determinadas en un autoanalizador auto
matico Metrolab 23000, WienerLab. Los puntos
de corte para establecer balance energetico

negativo fue NEFA > 700 ~mol/l; hipocalcemia
subclinica cuando Ca < 2,0 mmollL; e hi pomag
nesemia cuando Mg <0,65 mmol/L (Cuadro 1).
El punto de corte de maxima sensibilidad (Se)
y especificidad (Es) de la colesterolemia para
predecir la presentaci6n de desbalances fue
determinado par el indice de Vouden mediante
curva ROC. Se compar6 las areas bajo la curva
(ABC) de la curva ROC para cada desbalance
utHizando el metodo de comparaciones para
curvas ROC independientes en el programa Me
dCalc 12.3.0. En base al punto de corte, se de
termin6 para cada variable el odds ratios (OR) y
su respectivo intervalo de confianza (IC 95%).

RESULTADOS YDISCUSION

La presentaci6n de desbalances de energia. hi
pocalcemia y hipomagnesemias en los perfHes
metab6ticos analizados estan presentadas en el
Cuadro 1.
La colesterolemia fue capaz de predecir el des
balance energetico, hipocalcemia e hi pomag
nesemia; con mejor valor predictivo para des
balance energelico (AUC>0,6; P<0,05), seguido
por la hipomagnesemia (Cuadro 2). De los tres
desbalances evaluados se infiere que las con
centraciones de colesterol plasmatico inferiores
a 4,3 mmollL estan asociados a un mayor riesgo
de des balances. Estos resultados son atribuidos
a que el colesterol seda indicador indirecto del
consumo de materia seca (Kim and Suh, 2003)
y tasa de fermentaci6n ruminal del acetato, par
10 cual podria ser usado como un indicador del
balance energetico y mineral del rebaiio.

Cuadra i. Presentaci6n de des balances de
energia, proteinas y mineral para vacas leche
ras en lactaci6n.

Parametros N %de

presentacl6n

NEFA> 700 IJmoi/L 708 10,2
Calcio < 2,0 mmolfL 2.026 10,7
Magneslo <0,65 mmollL 2089 '6,9
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Cuadra 2. Area bajo la curva (ABC) y punto de
corte de coLesterolemia para La presentaci6n de
desbaLances metab6Lico nutricionaLes en vacas
lecheras.

ABC ....n1o ... corte de OR rii Ie se E.

SUMMARY

Cholesterolemia: predictor of metabolic and
nutricional imbalances in dairy cows

CONCLUSIONES
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Los resultados indicaTon que La colesterolemia
es un predictor de los desbalances de energia,
hipocalcemia e hipomagnesemia. En base a los
resultados de los valores criticos de colesterot,
Los reba nos de vacas lecheras en condiciones
de pastoreo deberian presentar colesterolemias
sabre 4,0 mmol/L para reducir el riesgo de des
balances metab6Licos y nutricionaLes.

The aim of this study was to analyse the predic
tive value of cholesterol in the occurrence of
metabolic and nutritional imbalances in meta
bolic profiles of lactating dairy cows in grazing
systems. Individual data obtained from meta
bolic profiles of dairy herds located in southern
Chile and performed at the laboratory of Uni
versidad Austral de Chile between January
of 2008 and December of 2011 was analysed.
Metabolic profiles of lactating dairy cows were
selected (n=2,090) when the concentration of
cholesterol and at least one more metabolic pa
rameter (calcium (Ca), nonesterified fatty acids
(NEFA) and/or magnesium (Mg) were available.
Cows were considered as haVing metabolic im
balance if NEFA>700 ~mol/l; subclinical hypo
calcemia if Ca <2.0 mmol/l; and hypomagne
semia if Mg <0,65 mmolll. The sensitivity (Se)
and specificity (Sp) of cholesterolemia in the
occurrence of imbalances were determined by
a receiver operating characteristic (ROC) curve;
the cutoff point of cholesterolemia was deter
mined for each imbalance. Based on the values
of the AUC, cholesterolemia was a better pre
dictor of energy imbalance and hypomagesemia
(AUC>0.6; P<0.05), but also for hypocalcemia
(AUC=O.59; P<O.05). Based on the results of
choLesterol critical values, lactating dairy herds
under grazing conditions should have choleste
rolemias above 4.0 mmolll to reduce the risk of
metabolic and nutritional imbalances.
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