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Resumen

El objetivo de este trabajo fue determinar el efecto del
horario de corte en la producción de proteína microbiana en
animales consumiendo pasturas templadas. Cuatro corde
ros alojados en jaulas metabólicas consumieron una pastu
rafresca cortada a las 7:00 o a las 18:00 h en 2 periodos de
aa.rerdoa un diseí'ío Cl\Jzado. La producción de N microbiano
y su eficiencia de síntesis fueron estimadas a través de la
eliminaciÓfl diaria de alantoína urinaria y el pH ruminal fue
medido cada hora durante 24 horas. la eliminación de
alantoína no fue afectada por los tratamientos, aunque se
ob$elVaron valores de pH ruminal más bajos para el trata
miento de las 18:00 h.

Introducción

la proteina microbiana (PM) cubre la casi totalidad de
las necesidades proteicas de los rumiantes cuando su efi
ciencia de síntesis es elevada, Por esta razón las estrate
gias de alimentación en rumiantes actualmente tienden a
optimizar la producción de PM a nivel ruminal (Stern et al.,
1994). Uno de los principales factores que influyen en su
producción es la cantidad y disponibilidad de carbohidratos
ingeridos {Gosselink et al., 2oo3)..los forrajes templados de
nuestro país presentan niveles de azúcares solubles que
ascienden en el curso del dia (Repetto et al., 2003), aumen
tando paralelamente la producción de gas in vitro de dichas
pasturas (Repetlo et al., 2006).

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto del ho
rario de corte de un forraje fresco sobre la sintesis de proteí·
na microbiana y pH ruminal de corderos que lo consumen.

Materiales y métodos

En el Campo Experimental N° 2 de la Facultad de Ve
terinaria (34° S Y 55° O), durante el inviemo, 4 corderos
Corriedale x Milkschaf (23.8 ± 1.7 kg PV) canulados en
rumen, fueron alojados en jaulas metabólicas individuales y
alimentados con un forraje de pradera en estado vegetativo
(4400 kgMSlha, 90% gramíneas y 10% leguminosas -Avena
saliva, Trifolium pratense, TrifoIium repens, lotus oomia.i1atus
., 14.7% MS, 26.8% FAD, 14.4% PC), suministrada como
único alimento inmediatamente luego del oorte. Los anima
les tuvieron acceso al alimento durante 4 horas por día de
acuerdo a 2 tratamientos que oonsistieron en suministrar el
forrajea las 7:00 h 6a las 18:ooh, asignando 2 animales por
período y tratamiento de acuerdo a un diseño cruzado. Cada

periodo consistió en 11 días de adaptación y 6 días de ex
tracción de muestras.

Se recolectó el total de materia fecal y orina elimina
das por los animales. Se determin6 materia orgánica
digestible ingerida (MODI: coeficiente de digestibilidad de la
materia orgánica x materia orgánica ingerida) y materia or·
gánica aparentemente digerida en rumen (MODR: asumida
oomo el 65% de la MODI). Se cuantificó el contenido de
alantoinaen orina por el método de Fujihara et aL (1987). La
sínteSIS de PM fue estimada de acuerdo a la f6rmula pro
puesta por Puchala y Kulasek (1992): y= e(O.830+2.089x),
(y = nilr6geno microbiano (N mo)que llega al duodeno (g/d)
y x = excreci6n urinaria de N de alantoína (gld»). La eficien
cia de producción de PM en el rumen, fue expresada como:
g de N mo por kg de MS digerida, g de N mo por kg de MO
digerida y como g de N mo por kg de MODR. Considerando
a la MS digerida (kg) oomo: MS ingerida (kg) - MS heces
(kg) y, a la MO digerida (kg) como: MO ingerida (kg)· MO
heces (kg). El último dfa de cada período experimental, se
determínó el pH ruminal cada hora durante 24 horas, utili
zando dispositivos permanentes de extracción via cánula.

los datos fueron oomparados entre tratamientos (7:00
h ó 18:00 h) utilizando un modelo general lineal (GlM) para
MODI, MODR, producción y eficiencia de síntesis de N mo, y
un modelo mixto (proc. mixed del SAS) para el pH rumlnal.

Resultados y discusión

Tanto los niveles de MODI, MOOR, la eliminación dia
ria de alantoína y N mo, como la eficiencia de sintesis
microbiana no mostraron diferencias significativas entre aro-
bes tratamientos (verTabla).

El pH ruminal fue significativamente menor para ellra
tamiento de las 18:00 en comparación con el de las 7:00,
oon valores mínimos de 5.6 (7:00) y 5.44 (18:00 h). La au
sencia de diferencias significativas en los niveles de eficien
cia de sfntesis microbiana podria deberse a interferencias
oon los bajos valores de pH registrados. Al respecto, Strobal
y Russell (1986) proponen que la energ ia utilizada para man
tener el pH intracelular disminuiria la energia disponible para
el crecimiento microbiano y la eficiencia con que los
microorganismos oonvierten la energía y nitrógeno del ali
mento en proteína.

No obstante, los altos desvíos estándares obtenidos
entre las muestras analizadas en este trabajo y los mayores
valores (aunque no significativos) de eficiencia de síntesis
microbiana registrados para el tratamiento de las 18:00 h,
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Tobla. MODI, MODR, atan/aína urinaria y N mo , eficiencia ,le síntesis microbiana)' pfl M¡minal,
en carderos alimentados con/arraje cortado Q las 7:00 Ó 18:00 h

7:00 18:00 ESM P

MODl, kg 0.412 0.368 0.018 "'
MODR, kg 0.269 0.241 0.011 "'

Alanloina urinaria (g.d'l) 0.930 0.750 0.012 "'
N mo (g.d· l

) 4.710 4.160 0.052 "'
N mo(g.kgMSing"l.d· l

) 8,640 9.390 1.433 "'
N mo (g.kgMOing·l.d· l ) 9.550 10.18 1.552 "'

Eficiencia de síntesis microbiana:

N ITl(l (g.kgMSdig·1.d·1
) 10.77 13.60 3.092 "'

N mo (g.kgMOdig·I,d· l ) 11.60 14.53 2.302 "'
N mo(g.kgMODK1.d"l) 18.12 20.59 1.820 n,

pll rurnina! 6.47 6.28 0.057 0.001

MODI: materia orgánica digerible ingerida, MODR: materia orgánica aparentemente digerida en
rumen; ing.: ingerida. dig.: digerida; g.d-1: gramos por día. ESM: error estándar de las medias, P:
efecto tratamiento, ns: no significativo (P>O.OS).

sugerirían que seria necesario un mayor número de aníma
les para la evaluación de este parametro.

Conclusiones

El horario de corte para esta pastura afectó el pH
ruminal aunque no se detectaron diferencias en la produc
ción de PM ni en su eficiencia.

Summary

The aim of this woril: was to determine the effect of the
timing ofcut on ruminal microbial protein produetion in anirnals
consuming temperate pastures. Four lambs housed in
metabolic cages oonsumed fresh pasture cut at 7:00 or at
18:00 h during 2 periods according lo a cross-over designo
Microbial N production and its efflCiency of synthesis were
estimated by daily urinary allantoin elimination and rumen
pH was measured each h during 24 h. The allantoin
elimination was not affected by treatments, although, lower
ruminal pH was observed for 18:00 h treatmenl.
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