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RESUMEN

El objetivo de éste trabajo fue determinar el contenido
de colágeno y de proteínas del cervix ovino durante el cido
estral. Los cervices se obtuvieron en los dias 1(n=5), 6 (n=5)
y 13 (n=5) luego del estro. Se midiéel peso, el contenido de
agua, las concentraciones de colágeno y proteínas totales
de las muestras cervicales. El peso del cervix aumentó alre
dedor del estro, concomitante con una disminución del con
tenido de agua, colágeno y protelnas. Las evidencias sugie
ren la coexistencia de al menos dos mecanismos E-depen
dientes de reblandecimiento del tejido cervical al estro: la
acumulación de moléculas no proteicas y al aumento de la
degradación del colágeno.

INTRODUCCiÓN

El colágeno es la proteína predominante en la matriz
extracelular del conjuntivo cervical (5) y es una de las molé
culas blanco mediante los cuales los estrógenos (E) y la
progesterona (P) modifican la consistencia del cervix (10). El
mecanismo molecular de éste fenómeno es variable según
las especies y no está del todo dilucidado. En la oveja, la
concentración de colágeno cervical disminuye en el último
perIodo de la gestación (7), a pesar de que no se detectó un
aumento de la actividad coIagenasa (6), quedando abierta la
interrogante sobre la existencia de modificaciones en la can
tidad y/o distribución del colágeno cervical en el cervix ovino
durante la gestación. Durante el cido estral no se detecta
ron variaciones en la concentración del colágeno del cervix
devaca, sin embargo, se describió su gradiente a lo largo de
su eje longitudinal (2). No se ha reportado hasta el momento
la determinación de colágeno a lo largo del cervix de ovejas
durante el ciclo estral. El ob}etivo de éste trabajo fue deter
minarel contenido de colágeno y proteínas totales a lo largo
del cervix ovino durante el cido estral.

MATERIALES Y MÉTODOS

Ovejas Corriedale (39.6±4.0 Kg) fueron sincronízadas
con dos dosis (150 mg du, i.m.) de Prostaglandina-F2a
(Delprostenate, Glandinex, Universal Lab, Uruguay) separa
das 6 días. En los días 1 (n=5), 6 (n=5) y 13 (n=5) luego de
detectado el estro (día O), el cervíx fue retirado, pesado, sec
cionado transversalmente en tercios (craneal, medio y cau
dal) y congelado a -800C. Fracciones de las muestras fue
ron pesadasy desecadas en homo Pasteurhasta peso cons-

tante, calculándose el porcentaje de agua por diferencia en
tre ambas pesadas. La concentración de Colágeno se esti
mó mediante la cuantificación espectrofotométrica de
Hidroxiprolina (PrtK)H) (1) utilizando Pro-OH (Sigma-AIdrich,
Stenheim, Germany) como estándar (0.5 a 15 mg/mL,
r-0.9976, P<0.OOO1). Todas las muestras fueron analizadas
en el mismo ensayo, con una curva de calibración significa
tiva, una sensibilidad de 0.5 rng/mL y un CV intraensayo de
7%. La concentración de colágeno se obtuvo considerando
que la Pro-OH es un 14% del peso del total de la proteina,
expresándose en mg colágeno en función de los g de tejido
húmedo o seco. La concentración de proteínas se determi
nó por el método de Lowry (4), utilizando BSA (Fracción IX,
Sigma Chemical, SI. Louis, MO, USA) como estándar (0.05
a 0.6 mgimL, r-0.996O, P<0.OOO1). Todas las muestras fue
ron analizadas en el mismo ensayo, con una sensibilidad de
0.05 rng/mL y un CV intraensayo de 4%. La concentración
de proteínas se expresó en mg protelna en función de los g
de tejido humedo o seco. Losdatos se analizaron porANOVA
(General Uneal Model procedure, S.A.S. Institute Inc.• 1994),
incluyendo los efectos de dla y de región del cervix.tomando
como significativo P<0.05. No hubo efecto de la región del
cervix en ninguna de las variables medidas, por lo que los
datos fueron pooleados y presentados como mean±s.e.m.
para un n=15 en cada uno de los días del cido estral.

RESULTADOS

El peso del cervix (g) fue mayor en el dia 1 (10.6±1.2,
n=5) que en los días 6 (7.7±0.9, n=5)y 13 (8.3±1.1, n=5) del
ciclo estral (P<0.OO5). El porcentaje de agua fue mayor en el
dla 13 (71.9±1.1, n=15) queen losdias 1(67.3±1.7. n=15)y
6 (65.4±1.7, n=15) (P<0.01 j. La concentración de colágeno
relativa al peso húmedo fue menoren el día 1que en el día 6,
síendo intermedia pero no diferente de los otros días en el
dia 13 (P<O.04) (Figura 1A, en blanco). La concentración de
colágeno relativa al peso seco fue menor en el día 1 que en
los dlas6y 13 (P<O.04) (Figura 1B, en negro). La concentra
ción de proteínas relativa al peso húmedo fue menor al día 1,
intermedia al dia 6 y mayor al día 13 (P<O.OO04) (Figura 18,
en blanco). La concentración de protelnas relativa al peso
seco fue menor en los días 1y 6 que en el día 13 (P<0.OOO1)
(Figura 18, en negro).

DISCUSiÓN Y CONCLUSIONES

El peso del cervix fue mayor alrededor del estro que en
la fase lutear, concomitante con las mayores concentracio-
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nes de E circulantes y del receptor de E cervical (8. 9). A
pesarde que es aceptado que el aumento del peso del útero
debido a edema es una acción estrogénica clásica, el por
centaje de agua del cervix disminuyó al estro, lo que permi
tiria descartarel edema E·inducido como el origen del mayor
peso cervical. Similarmente, el peso cervical aumentó mien
tras el contenido de agua se mantuvo oonstanle en ovejas
durante la gestación (7), Porotra parte, el aumento del peso
inducido por los E podría deberse a proliferación celular me
diada porfaetores de crecimiento (ej. IGF-I o Thioredoxina)
oomo fue reportado en útero ovino, sin embargo esta misma
asociación no pudo ser comprobada en cervix de las mis
mas ovejas (11). Tampoco existió una asociación entre el
peso cervical y la ooncentración de colágeno o de protelnas
totales, ya que ambas fueron bajas alrededor del estro, recu
perándose en la fase lutea. En oonjunto, las evidencias su
gieren que el aumento del peso del cervix alrededor del estro
podría deberse a la acumulación de moléculas no proteicas.
En ése sentido, se ha reportado que el cervix ovino durante
el último período de gestación, acumula
glurosaminoglucanos sulfatados de alto peso molecular, que
desagregarían las fibras de oolágeno y permitirían la dilata
ción al parto (10). Por otra parte, la menor ooncentración de
oolágeno cervical alrededor del estro ooincide oon una ma
yor penetrabilidad del canal cervical (3). Esto podría indicar
que una activación E-dependiente de la oolagenólisis estaría
involucrada en la mejora en las condiciones para la canulaci6n
cervical. La ooncentración de colágeno cervical no varió a lo
largo del eje longitudinal del cervix, en desacuerdo con lo
reportado en vaca, que fue de mayor a menor desde caudal
a craneal (2). En conclusión, las evidencias sugieren la posi
ble coexistencia de al menos dos mecanismos E-depen
dientes de reblandecimiento del tejido cervical alrededor del
estro: la acumulación de moléculas no proteicas y al au
mento de la degradación del colágeno.

FINANCIACiÓN: CSIC, Universidad de la República;
OINACYT, Ministerio de Educación y Cultura.

SUMMARY

The aim ofthis work was to determine the collagen and
proteins oontent ofthe avine cervix during the esuous cycle,
The cervix were obtained at days 1 (n=5), 6 (n=5) and 13
(n=5) afterestrus. The weight. !he wateroontent, the coIlagen
and total protein concentrations were measured in lhe cervi
cal samples. Therewas an increase in cervical weight around
Ihe estrus, conoomitant wilh a decrease in water oontent, in
oollagen and protein ooncentrations. The evidences suggest
the coexistence oftwo E-dependent mechanisms of lhe cer
vical softening at estrous: the accumulalion oflhe nOll-pl'Otein
molecules and!he coIlagen degradation.
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