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Resumen

Durante los Ultimos 22 afos, el departamento de Ciencia
Animal de la Universidad de California, campus Davis ha
desarrollado una serie de aplicaciones de software parala
formulacién de la racion y la evaluacion para varias especies
utilizadas en la produccién animal. Hay aplicaciones:
PCDAIRY para ganado lechero, TAURO para ganado de
carne, PEGASUS para los caballos, ARIES para ovejas,
cabras de Capricornio, y Apolo para los cerdos. Ademas
de los programas de racionamiento, hemos desarrollado
tres modelos de simulacion. Hay PCRANCH de producciéon
de ganado bovino, DCBSP para la seleccion de ganado
lechero genéticos y ACUARIO a los productores de
mariscos. En este trabajo los paquetes de formulacién de
las dietas se describen y el debate sobre los modelos de
nuestra simulacion se tratara en documento aparte.
Palabras clave: sistemas de apoyo a las decisiones,
desarrollo de software, la formulacion de la racion.

Introduccion

En los dltimos 22 anos, el departamento de Ciencia Animal
de la Universidad de California, campus Davis, ha
desarrollado una serie de formulacién de las dietas y las
aplicaciones de evaluacién de software para varias especies
utilizadas en la produccion animal. Hay aplicaciones:
PCDAIRY para ganado lechero, TAURO para ganado de
carne, PEGASUS para los caballos, ARIES para ovejas,
cabras de Capricornio, y Apolo para los cerdos. Ademas
de los programas de racionamiento, hemos desarrollado
tres modelos de simulacién. Hay PCRANCH de produccién
de ganado bovino, DCBSP para la seleccién de ganado
lechero genéticos y ACUARIO a los productores de
mariscos

Este articulo describe los paquetes de formulacion de las
dietas.

Todos estos paquetes vienen en un CD con las
instrucciones de instalacion completa. Funcionan con
Windows 95, Windows 98, Windows ME, Windows 2000,
Windows XP, Windows Vista y Windows 7. Los programas
vienen con bibliotecas extensas de alimentacién, y permiten
la formulacién y evaluacién de las raciones para las
diferentes clases de especies objetivo, asi como la creacion
de usuario seleccionando impresiones de compresion,
incluyendo vias de carga y descarga de programas.

Estos paquetes han sido desarrollados primariamente para
uso por los agricultores. Ademas de los agricultores, estos
paquetes también estan siendo utilizados por los profesores
en las aulas, los investigadores en los laboratorios, y los
asesores de extension en los campos, tanto en los Estados
Unidos, y en el extranjero (Asia, Europa y América del
Sur).

Todos los programas de formulacién de las dietas de
software comparten motores comunes. Hay motores: el
motor de interfase de usuario, el motor de base de datos,
el motor de programacion lineal, y el motor multilingie.

Motor de Interfase de usuario

La interfase de usuario de todos los programas de
racionamiento sigue el mismo estilo. Consiste en el menu
principal, cinco pantallas de entrada, y ocho pantallas de
salida.

Menu Principal

El menu principal (Fig. 2) consiste en una serie de botones
de opcién para la formulacién de la racion, la evaluacion de
racionamiento, editor de la coleccién de los piensos, los
piensos de carga y descarga, y el médulo de alimentacion
de etiquetas. También muestra el paquete de logotipo
grafico en la parte izquierda de la pantalla. Y hay un boton
para mostrar los autores de cada paquete (Fig. 1).

Pantallas de entrada

Las pantallas de entrada consisten en : la pantalla
Informacién de los Animales, nutrientes pantalla de
restricciones, la pantalla de lista de fuentes, pantalla Feed
grupos, y la pantalla Ratios

Pantalla de Informacion del Animal

La pantalla de Informacién de los Animales (Fig. 3) es la
primera pantalla de la interfase de usuario de entrada. Esta
pantalla se utiliza para introducir informacién sobre las
especies objetivo, como el peso corporal, ganancia diaria
de peso, produccion de leche, etc .La pantalla de
informacion de los animales es especifica para cada
especie.

Pantalla de Requerimientos Nutricionales

La pantalla de los requerimientos nutricionales (Fig.4)es
la segunda pantalla de la interfase de usuario de entrada.
Esta pantalla muestra los requerimientos de nutrientes para
las especies objetivo calculada utilizando las ecuaciones
del NRC. Las limitaciones de nutrientes que aparecen en
esta pagina se han calculado basandose en la informacién
de los animales que ya figuren en la pagina anterior. Si
desea cambiar cualquiera de estas restricciones, como
pueden las siguientes:

Para agregar una restriccion: Mueve el cursor a una linea
en blanco y haga clic en el botén [Agregar]. Un cuadro de
didlogo. Ingrese su nueva limitacion de nutrientes y, a
continuacion, haga clic en el botén [OK].

Para editar una restriccion: Mueve el cursor a la linea que
contiene la restriccion y pulse el botén [Editar]. Un cuadro
de didlogo. Modificar la restriccion existente y luego haga
clic en el boton [OK].

Para eliminar una restriccion: Mueve el cursor a la linea
que contiene la restriccion y pulse el botdn [Borrar].
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Para volver a generar las limitaciones por defecto del NRC
de nutrientes, haga clic en el [Recalc] el botén. Esto
reemplazara todas las restricciones de nutrientes que
pueden haber cambiado previamente. Por otra parte,
cualquier cambio en la pantalla de Animal de la Informacion,
tales como el cambio del peso del animal, tendra el mismo
efecto que hacer clic en el [Recalc] el boton

Pantalla Lista de Alimentos

La pantalla Lista de alimentos (Fig. 5) es la tercera pantalla
de la interface de usuario de entrada. El usuario puede
anadir hasta 30 transmisiones de las bibliotecas de
alimentacion estandar o alternativo. La biblioteca de
alimentacion estandar contiene 100-900 se alimenta con
su analisis de los nutrientes completos. Cada alimento
tiene un precio ($ / tonelada), un minimo y maximo. El
usuario puede forzar a un minimo o permitir un maximo de
uno o mas canales. Al afiadir un alimento de las bibliotecas
de alimentacion estandar o alternativo a los datos de su
racién de archivos, una copia separada de los piensos se
afadira a los datos de su racién de archivo. Modificacion
de los piensos en los datos de su racion de archivo no
refleja la vuelta a la fuente en la biblioteca de los piensos.
Modificacion de los piensos en la biblioteca de los piensos
no refleja de vuelta a la fuente de sus datos de archivo de
la racion. Estos dos alimentos continien siendo
independientes unos de otros.

Pantalla Grupos de Alimentacion

La pantalla Grupos de alimentacion (Fig. 6) es la cuarta
pantalla del interface de usuario de entrada. Todo alimento
para animales puede ser un miembro de hasta cuatro grupos
de alimentacién. Esta pantalla muestra todos los grupos
de alimentos que se han especificado en la lista de los
piensos. El usuario puede forzar a un minimo o permitir un
maximo de uno o mas grupos de alimentacién. Si desea
cambiar cualquiera de estas restricciones, como pueden
ser las siguientes:

Para anadir un grupo a la lista: No se puede agregar un
grupo de alimentacion directamente. El programa agrega
automaticamente cuando grupos de un pienso que
pertenece a ese grupo se agrega en la pantalla anterior.
Para eliminar un grupo de la lista: No se puede eliminar un
grupo de alimentacion directamente. El programa elimina
automaticamente cuando los grupos de todos los canales
que pertenecen a ese grupo se eliminan en la pantalla
anterior. Dos excepciones son el pre-definidos forraje y
concentrado de los grupos, que estan integradas en el
programa y nunca se puede eliminar.

Proporciones de la pantalla

Las pantallas de salida son las siguientes: pantalla de
racion, integrada por pantalla de rango de precios, de
Analisis de Nutrientes de la pantalla de raciones, y de
Analisis de Nutrientes de pantallas Feeds.

Pantalla Composicion de racién

La Pantalla composicién de racion (Fig. 8) muestra los
importes de todos los alimentos utilizados en la racion, o
los importes correspondientes a un grupo de alimentacion
seleccionada por el usuario. La siguiente informacién se

incluye para cada piensos utilizados en la racion (o grupo):
1. Elimporte de los piensos en la racion, Ib / dia o kg / dia,
ya que alimentados base.

2. El porcentaje de los alimentos en la racion (o grupo),
cuya base de alimentacion.

3. Elimporte de los piensos en la racion, Ib / dia o kg / dia,
en base a materia seca 100%.

4. El porcentaje de los alimentos en la racién (o grupo), en
base a materia seca 100%.

5. Primas y los piensos relaciones de grupo. Si ya ha
definido ningun alimento o grupo de relaciones en la lista
de ratios, el programa calculara los importes relacion en fa
racién (humano o animal del grupo) y los muestra en esta
seccion. Feed ratios se mostrara solamente si los dos
canales se utilizan en la racion (o grupo). relaciones de
grupo sélo se muestran cuando se visualiza la composicion
de todos los alimentos en la racion.

Los precios van de pantalla

El Rango de precios de la pantalla (fig. 9) muestra la
siguiente informacion para los alimentos utilizados en la
racion:

1. La cantidad de cada alimento en la racién, Ib / dia o kg
/ dia segun sea alimentado.

2. El precio actual del alimento sobre una base como
alimentada.

3. La gama mas baja del precio de los piensos. Este es el
precio mas bajo que el alimento puede tener sin que afecte
a su cantidad utilizada en la racién. Si cambia el precio de
un alimento por debajo del rango inferior y luego reformular
la racion, la composiciéon de las raciones va a cambiar
para incluir a mas de dichos piensos. Otras fuentes
utilizadas anteriormente en la racion puede dejar de
utilizarse. Si el rango inferior es negativo, no es practico
utilizar mas de los piensos en la racién. Una gama mas
baja de -999999,99 significa menos infinito y la cantidad
de alimentacion en la raciéon no se puede aumentar debido
a la limitacibn maxima a la que se alimentan.

4. El rango superior del precio de los piensos. Este es el
precio mas alto que el alimento puede tener sin que afecte
a su cantidad utilizada en la racion. Si cambia el precio de
un alimento por encima del rango superior y luego la
reformulacion de la racién, la composicion de las raciones
va a cambiar para incluir a menos de que se alimentan, o
alimentar a los podrian ser eliminados de la racion. Una
gama superior de 999.999,99 significa el infinito y la
cantidad de piensos en la racion no se puede disminuir
debido a una restriccion minima en la que se alimentan.
Para alimenta NO SE USA en la racion, esta seccion
muestra lo siguiente:

1. El precio actual del alimento sobre una base como
alimentada.

2. El precio de oportunidad de los piensos. Este es el precio
mas alto que el pienso se puede tener si se va a incluiren
la racion sin aumentar el costo de la racion, o disminucion
de los ingresos sobre el costo de alimentacion.

Analisis de los nutrientes de la pantalla de racién

El Analisis de Nutrientes de pantalla (Fig. 10) muestra el
contenido estimado de nutrientes de la racion total, o para
alimentar a un grupo seleccionado por el usuario. La
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informacion que se incluye la siguiente:

1. Cantidad vy tipo. Dos lineas se muestran para cada
nutriente: la linea 1 es la concentracion (porcentaje, ppm,
Mcal / Ib, etc) del nutriente. La linea 2 es la cantidad (lb,
kg, Mcal, etc) de los nutrientes contenidos en la racién o
en un grupo de su alimentacion.

2. NRC recomendacion. Esta es la cantidad de nutrientes
recomendadas por los requerimientos del NRC de nutrientes
de las especies objetivo. Estos importes se calculan
internamente por el programa, basado en los datos que
proporciond en la pagina de animales de la Informacion. Al
comparar la recomendacion de NRC con el importe real de
los nutrientes en la racion, se puede determinar sila racion
es deficiente en este nutriente en particular.

3. Nutrientes proporciones. Si ya ha definido ninguna
relaciones de nutrientes en la lista de ratios, el programa
calculara los importes relacién en la racion (humano o
animal del grupo) y los muestra en esta seccion. Si usted
acaba de formular una raciéon, también vera el texto
siguiente:

4. Minimo y maximo de limitaciones. Estas son las
limitaciones de nutrientes que fueron utilizados por el
programa para la formulacién de las dietas. Al pulsar el
botdn Basis> <DM, puede cambiar la base de materia seca
para el célculo del analisis de los nutrientes. La base de
materia seca afecta la concentraciéon de los nutrientes,
pero no las cantidades reales o proporciones de los
nutrientes de la racion. Las limitaciones de nutrientes y
los requisitos minimos NRC también se ven afectados por
la base de materia seca si representan las concentraciones
de nutrientes y no de saldos reales o proporciones.

Pantallas de Analisis de nutrientes de los alimentos

El analisis de los nutrientes de las pantallas de
Alimentos(Fig. 11) consiste en cinco pantallas de energia
y proteinas, vitaminas, minerales importantes, minerales
menores, minerales traza y nutrientes definidos por el
usuario. Estas pantallas de visualizacion del contenido de
nutrientes de todos los canales que ha seleccionado para
esta formulacién de raciones o analisis.

Los andlisis se expresan en base a materia seca 100% a
menos que lo cambie por el usuario. Al pulsar el botén
Basis> <DM, puede cambiar la base de materia seca para
expresar el analisis de los nutrientes. Introduzca 0 para
expresar el analisis para todos los alimentos sobre una
base como alimentada. Si un asterisco (*) en cualquier
columna, la cantidad de nutrientes para la alimentacién en
cuestion es demasiado grande para ser impreso dentro de
esa columna. Puede ver la cantidad real mirando el analisis
de los nutrientes dentro de la lista de avanzar paginaen la
seccion de entrada de este programa.

Motor multilingtie

El motor multilinglie traduce la version en Inglés de los
programas de raciones a los otros idiomas como el,
espanol, portugués, francés, aleman e italiano. El motor
multilinglie escanea cientos de codigos fuente de un
programa de racionamiento y los extractos de todas las
frases Inglés de estos codigos fuente y las exporta a un
diccionario en la forma de una hoja de calculo Excel. Esta
hoja de calculo se asigna a un traductor para traducir las

frases Inglés de la lengua meta. La figura 12 muestra la
hoja de calculo después de diccionario de traduccion.

El diccionario de traducciéon consta de las siguientes
columnas:

1. PhraseNo: Muestra el nimero de secuencia

2. Nombre de archivo? Muestra el nombre de archivo para
el codigo fuente.

3. Lineno: Numero de linea de la frase en el archivo de
codigo fuente

4. Inglés- frase Inglés

5. EngLen: Longitud de la frase de Inglés, incluyendo entre
corchetes cuadrados

6. Espafol: Frase traducida aparecer en un par de
corchetes

7. SpnLen: Longitud de la frase traducida como entre
corchetes cuadrados

8. Dif: la diferencia entre las longitudes de la frase Inglés y
la frase traducida.

9. Bandera: Esta columna contiene los siguientes
indicadores:

i. A: La longitud de la frase en espafriol puede ser mayor o
menor que la longitud de la frase Inglés.

ii. X - La duracion de la frase en espafriol debe serigual ala
longitud de la frase Inglés.

iii. XX? Ademas de la longitud de las frases, el primer caracter
de la traduccién y la frase Inglés debe ser el mismo

iv. XXX? Ambas expresiones deben ser exactamente lo
mismo! Estos son casos especiales que deben ser
manejados con la comunicacion con el autor.

El motor utiliza esta multilinglie traducida diccionario para
buscar y reemplazar todas las frases Inglés con las frases
traducidas. Recompilar estos cadigos fuentes traducidas
producira el programa de racionamiento en la lengua meta.
La figura 13 muestra el médulo de pastoreo de los PCDAIRY
en la versién en Inglés. La figura 14 muestra las frases de
Inglés en el cadigo fuente del médulo de pastoreo. La figura
16 muestra el modulo de pastoreo en espariol. Con la ayuda
del nuevo motor multilingtie y el profesor Dr. Pablo
Chilibroste, hemos desarrollado la version espafola del
PCDAIRY y han organizado una serie de talleres para
presentar la version en espafiol PCDARY a los agricultores
en Argentina y Uruguay.

Motor de base de Todos los programas de racionamiento
comparten un motor de base de datos comun para
almacenar y buscar sus colecciones de alimentacion. El
motor de base de datos esta escrito en el lenguaje de
programacion C + + como una biblioteca de vinculos
dindmicos que pueden ser incluidos en el programa de
racionamiento de destino. El formato de archivo de base
de datos sigue el formato de archivo para el programa de
dBASE y por lo tanto se puede acceder de forma
independiente por programas externos como Microsoft
Excel o programas de acceso.

La figura 17 muestra la lista de fuentes en la biblioteca de
alimentacion estandar. El usuario puede afadir nuevo
contenido a la biblioteca de alimentacién estandar
especificando el analisis de nutrientes de los nuevos canales
(Figura 18).

Programacion lineal del motor
Todos los programas de racionamiento comparten un motor
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comun de programacion lineal para encontrar la racién de
minimo costo. Este motor utiliza el algoritmo primal-dual.
El algoritmo primal-dual es un sistema mixto para resolver
un programa lineal. Combina el simple algoritmo y el
algoritmo simplex dual, lo que evita las variables artificiales
por completo. Evitar variables artificiales reduce el tamafio
del cuadro y por lo general hace una marcada reduccion
en el nimero de iteraciones necesarias para optimizar el
problema.

Al desarrollar el método Simplex, George Dantzig hecho
uso de la eliminacion de Gauss-Jordan clasica. la
eliminacién de Gauss-Jordan para resolver un sistema de
ecuaciones lineales se describe en la referencia. La idea
clave es tomar un multiplo de una ecuacién y anadirlo a
restar o de otra ecuacion para eliminar una de las incognitas
de la ecuacion de segundo. El resultado de llevar a cabo
esta eliminacion sistematica es la forma escalonada de
los coeficientes de la matriz aumentada. El sistema
reducido, cuyas soluciones son faciles de leer, es
equivalente al sistema original de ecuaciones lineales.

Estructura de Datos

La funcion primdual espera un puntero a una estructura
(cuadro). El cuadro debe ser creado por new_tab (), y los
valores deben ser asignados a el tableau por el programa
de llamada. Actualmente, el read_tab function () crea e
inicializa un cuadro y luego lee el contenido de un archivo
de datos en el cuadro. La estructura de datos para el método
simplex es un cuadro condensada.

Algoritmo

1. Vuelva a colocar la igualdad con las limitaciones de dos
desigualdades, una de tipo | y el otro de tipo Il.

2. Convertir las desigualdades de todo tipo Il (> =) para el
tipo | de multiplicar por -1.

3. Si es necesario, convierta la funcion objetivo a maximizar
un objetivo de multiplicar por -1.

4. Configure el cuadro inicial con una variable de holgura
en la base de cada restriccion. Con el tiempo todas las
variables para satisfacer el requisito de no negatividad.

5. Encuentre el doble pivote de acuerdo con el algoritmo
simplex dual:

a. 5a: determinar la fila central de doble por el nimero mas
negativo en el last_column, saltandose las filas que haya
quebrado central dual. Si se produce un error de doble
pivote no esta disponible. Ir a paso 6.

b. 5b: determinar la columna central de doble en valor
absoluto, al menos de las relaciones de no positivo de la
fila objetivo de la fila central dual. Si no la columna central
de doble esta disponible, marque la fila central dual como
el fracaso y repita el paso 5 bis, de lo contrario, un doble
pivote ha sido encontrado.

6. Encontrar el eje simple de acuerdo con el simple
algoritmo:

a. 6a: determinar la columna central de doble por el nimero
mas negativo en la fila de objetivos, omitiendo el simple
fracasado previamente columnas fundamental. Si falla no
esta disponible pivote simple. Ira paso 7.

b. 6b: determinar la fila central de doble valor por lo absoluto
de los coeficientes no negativos de la ultima columna a la
simple columna central. Si ninguna fila de la simple clave
esta disponible, marque la columna central como simple

fracaso y repita el paso 6 bis, de lo contrario, un simple
giro se ha encontrado.

7. Silos pasos 5y 6 de cada producir un pivote, calcule Ip
y Dq siguiendo férmulas. Elegir el pivote que corresponde
agrandes IP o Dg: Disminucion de la funcion objetivo debido
a un pivote elegido por el algoritmo simplex dual:

Dq =ABS ([t-> pestafia dpiv_row] [last_col] t-> * small_abs

Aumento de la funcién objetiva debido a un pivote elegido
por el simple algoritmo:

IP = ABS ([t-> ficha t-> obj_row] [spiv_col] * small_abs

Llevar a cabo un pivoteo por iteracion del algoritmo tableau
de condensados, con el pivote elegido.

8. Después de girar repita los pasos 5 a 7 hasta el tableau
es Optimo y viable o hasta que no nuevo eje se puede
encontrar.

9. Interpretar la tabla final.

Optima y viable: El cuadro final sea éptima y factible. En
este caso una solucién se ha encontrado que tanto los
programas primal y dual.

Inviable (inconsistentes): Si el cuadro final es éptimo, pero
contiene una negativa en |la columna anterior debido al
hecho de que no pivote se encuentra en esa fila, entonces
el programa original no tiene solucion factible y su dual es
no acotado.

Sin limites (no es optima): Si el cuadro final es factible,
pero contiene una negativa en la fila objetivo para el cual
todas las demas entradas de esa columna no son positivos,
entonces el objetivo primordial es ilimitado y el programa
de doble no tiene soluciones factibles.

Inviable y sin limites: La escena final también puede ser a
la vez factible y no éptima. Una de estas situaciones se
producen necesariamente al fin de que el problema original
tiene una solucién éptima, o es ilimitado, o es inconsistente.
La figura 19 muestra el cuadro inicial y la figura 20 muestra
la tabla final. La escena final muestra los precios sombra
de los piensos y los alimentos:

Los precios sombra de los alimentos - Los precios sombra
de los alimentos, para reducir al minimo los problemas,
constituyen sanciones de costos, ya que especifican en
qué medida el costo de la racion se incrementaria en forzar
a la racion de una unidad de un pienso que estaba
disponible, pero fue excluido en el proceso de optimizacion.
Si el precio de una alimentacion baja en su precio sombra,
entonces se tendran en cuenta en la racion. Por ejemplo,
si el precio de los piensos # 6 (maiz) gotas de 0,020 a
0,005 (una disminucién de 0,015), entonces se tendran en
cuenta en la racion.

PRECIOS DE NUTRIENTES SHADWOW - Indica en qué
medida el costo de la racién se reduciria el sistema de
seguridad se relajo en una unidad. Por ejemplo, la reduccion
de la retencién minimas de los nutrientes N © 1 (Proteina
Cruda) por una libra podria reducir el costo de la racién por
0,0145 dolares. Ajustando el nivel de la restriccion
aumentaria el costo de la racién.

La ultima columna muestra la cantidad de alimentos en la
racion, y también muestra la cantidad de nutrientes mas
alla de la restriccion en la racién.
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Pieciograsa: [350 X
Vasiecién disda depesovive: [T0000 ko

ENL agegadapor aclividad 10~ % i

Vacss pimenalactancia [30° %

{ Vacas sogundalectencie 20 % [
nmnuu.uwﬁr——_] :

v | [ va ]

Figura 2

RESTRICCIONES NUTRIENTES — — — — -
No Céd. Nomb ~ Cant. MNIN Unid Cant. MAX Unid
2 NEL Energia Neta Lact 36.787 NHcal 0.000
3 cP Proteina Cruda 16.000 % 0.000
4 cP Proteina Cruda 3.481 kg 0.000
5 ADF Fibra Detergen Acido 21.000 % 0.000
6 Ch Calcio 0.600 % 0.000
s CA Calcio 0.135 kg 0.000
8 cL Cloro 0.250 % 0.000
9 K Potasio 0.900 % 0.000
10 NG Magnesio 0.200 % 0.000
11 Ni Sodio 0.180 % 0.000
12 P Fésforo 0.380 % 0.000
13 P Féaforo 0.086 kg 0.000
14 s Azufre 0.200 % 0.000
15 FAT Grasa Cruda 0.000 8.000 %
16 NPN Nitrégeno No Prot 0.000 0.500 %
17 0.000 0.000
18 0.000 0.000
19 0.000 0.000
20 0.000 0.000
21 0.000 0.000 &
2 n nan n non
Aschivos J W _>] quu} Edkr | Supimir | RoCalc] Apuda Fomdats Mend Pincipal

Figura 4

DAIRY 2010 ESPANC

[LC] DEMO.PCD

+ LISTAALIMENTOS. 2 s SRR
"B ALIN i HAXING
i | Ccéd. No. Nomb §/met ton Cant. Unit Canc. Unid
¥ RE ACH PULPA:NOL.S 154.32 0.0000 40.0000 sCOM
b STD 11 HARINA HUESO: COCIDA 0.00 0.0000 0.0000
I ST 21 MAIZ GRANO: MOL O RL 165.34 0.0000 80.0000 *CDN
ST 25 HARINOLINA: 41 SOL 220.46 0.0000 25.0000 “CDM
STD 30 FOSFATO DICALCIO §51.15 0.0000 0.0000
STD 40 PIEDRA CALIZA: MOLID 110.23 0.0000 0.0000
STD 46 MELAZA CANA 99.21 0.0000 8.5000 %CDN
STD 74 TRIGO RESIDUO MOLIEN 154.22 0.0000 25.0000 %CDN
1 STD B0 SAL COMUN 121.25 0.0000 0.0000
i 5TD 81 ALFALFA HENO:28% FDA 132.28 0.0000 0.0000
STD B89 HNAIZ SILO: 304 NS 33.07 0.0000 0.0000
! 0 0.00  0.0000 0.0000
o 0.00 0.0000 0.0000
o 0.00 0.0000 0.0000
o 0.00 0.0000 0.0000
o 0.00 0.0000 0.0000
o 0.00 0.0000 0.0000
o 0.00 0.0000 0.0000
] 0.00 0.0000 0.0000
o 0.00 0.0000 0.0000
o 0.00 0.0000 0.0000
0 0.00 0.0000 0.0000 v
achvor| o wx |5 Cac Ponto DM [| vt pkmero | Acregn | Suptine| Ectn | Unidad Prcis | A | Frmudote | Moni |

Figura 5

PCDAIRY 2010 ESPANOL [LC] DEMO.PI

USTA GRUPD ALMENTO - e - -
! Gruro HINTHO 2 HAXINO
No  Nomb Cant. Unid Cant. Unid
=1 CONCENTRATES 0.0000 0.0000
3 PRODUCTOS DE CEBADA 0.0000 80.0000 %CDN
4 PROD REMOLACHA AZUCA 0.0000 40.0000 3CDN
8 PRODUCTOS DE MAIZ 0.0000 80.0000 *CDM
10 PROD. HARINA ALGODON 0.0000 25.0000 *CDM
14 PRODUCTOS MELAZA 0.0000 8.5000 ¥CDN
23 PROD. MOLIENDA TRIGO 0.0000 25.0000 %¥CDM
24 PRODUCTOS DEL TRIGO 0.0000 50.0000 %CDN
27 ALINENTOS REALES 0.0000 0.0000
o 0.0000 0.0000
o 0.0000 0.0000
0 0.0000 0.0000
f 0 0.0000 0.0000
{ o 0.0000 0.0000
o 0.0000 0.0000
o 0.0000 0.0000
1 o 0.0000 0.0000
& o 0.0000 0.0000
i o 0.0000 0.0000
o 0.0000 0.0000
i o 0.0000 0.0000
. o 0.0000 0.0000 b
anchvos| < | wa | | Agogn | € | Supime | Munsve ivrios | Ay Fomdsie | MeniPrncos |

Figura 6
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LISTA RELACCION

PCDAIRY 2010 ESPANOL [LC] DEMO.PCD
INUNERATOR IDENONINATOR | REST.AINT
Type|Céd.  Nomb jCéd.  Nomb | Canc. Unid

M’

{ 0.00
{ 0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

o Y P Y e e v oy

Figura 7

Fomdste | Meni Pincodl |

PCDAIRY 2010 ESPANOL [

California Dairy Cattle Ranch
One Shields Avenue, Davis, CA 95616
Phone: (530) 752-1278 FAX: (530) 752-0175 http://animalscience.ucdavis.edu

ROUGHAGES AND CONCENTRATES

--Restricciones-—-
B

B Y FAT. SECA 100% M
ROUGHAGES BASE: Bases: -kg/dia- -%Rough-
en la racién kg/dia & xg/dia % min  max

min  max

19.078 85.768
3.166 14.232

5.723

WAIZ STLO: 30% WS
ALFALFA HENO:26% FDA

66.765

Total Grupo

-~Restricciones---

BF HAT. SECA BF 100% HS
CONCENTRATES BASE Bases -kg/dia- -3Conc.-
en la racién kg/dia 3 kg/dia & min max min max
RENOLACH PULPA 6.288 33.030 5.785 40.000 40.0
TRIGO RESIDUO MOLIEN 4.017 24.936 3.616 25.000 25.0
HARINOLINA: 41 SOL 2.655 16.477  2.416 16.703 25.0
MELAZA CANA 1.639 10.174 1.229 8.500 8.5
HARINA HUESO: COCIDA 0.952  5.911 0.924 6.387
CEBADA: 46-48#/BU 0.553 3,435  0.487 3.367 80.0
SAL CONUN 0.006 0.038 0,006 0,043 -

o RS

Figura 8

PEDAHV IIDIG ESPANGL ]LLj . ;

SALIDA
California Dairy Cattle Ranch
One Shields Avenue, Davis, CA 95616
Phone: (530) 752-1278 FAX: (530)752-0175 http://enimalscience.ucdavis.edu

Alim.  en la racién kgs por dia Precio Lim. Inferior Lim. Superior
STD 7 CEBADA: 46-48#/BU 0.55337 163.52 171.33
STD 10 RENOLACH PULPA:NOL.S 6.28818 2.39 155.86
STD 11 HARINA HUESO: COCIDA 0.95234 -34.99 2.17
STD 25 HARINOLINA: 41 SOL 2.65467 216.93 225.60
STD 46 WELAZA CANA 1.63912 -828.48 108,81
STD 74 TRIGO RESIDUO MOLIEN 4.01745 -83.59 162.22
STD BO SAL CONUN 0.00616 -60.17 657.13
STD 81 ALFALFA HENO:28% FDA 3.16567 130.28 133.46
STD 89 MAIZ SILO: 30% NS 19.07799 32.68 34.25

——————— Precio en BF, §/met ton ----
ALINENTOS NO  UTILIZADOS En la Formula Oportunidad
STD 21 MAIZ GRANO: MOL © RL 165.34 158.82
STD 30 FOSFATO DICALCIO $51.15 -58.21
STD 40 PIEDRA CALIZA: NOLID 110.23 -60.01

s | o] wa | 5] Contins | BASEMS | Gupodkmento | Awda
Figura 9

oo | e

imo

641
787
.000
634
.000

481
700
221
700
122

.000

.000

.000

UCD  Recomendacién
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RY 2010 ESPAROL [LC]
California Dairy Cattle Ranch
One Shields Avenue, Davis, CA 95616
Phone: (530) 752-1278 FAX: (530) 752-0175 http://animalscience.ucdavis.edu
| asaiisis NUTRIENTESucINanTERA _i00.00s maszxs B
Restricc. Usuario
Nutrient Cantidad y Tipo Hinimo Méximo Min:
on 60.058 35.000
23.035 kg
NEL 1.597 Hcal/kg 1
36.787 Neal 36.787 36
TON 69.914 % "
16.105 kg 15
cP 16.000 % 16.000 16
3.686 kg 3.481 3.
uIP 4.346 % 5.
1.001 kg 1.
DIP 8.115 % 9.
1.869 kg e
cr 15.611 % 17
3.596 kg
ECr 15.691 %
3.615 kg
ADF 21.000 % 21.000 21
4.637 kg
NDF 38,456 % 28
8.859 ka
ehvor | < | we | Cantis | BASEMS | Gupodmerio |  anats |

4% 1m0

v

ey

Figura 10

a5 e =

California Dairy Cattle Ranch
One Shields Avenue, Davis, CA 95616

i 100.00 % en Base Seca
NEL

Bibliot DN HNcal TDN cp
Num. Alim. Nombre ks % Al

88.00 1.94 1. 84 13.5
STD 10 REMOLACH PULPA:NOL.S 92.00 1.79 1. 1. 78 10.1
STD 11 HARINA HUESO: COCIDA 97.00 0.26 0. 0. 16 13.2
STD 21 NAIZ GRANO: HOL O RL 88.00 1.96 2. 1. 85 10.0
STD 25 HARINOLINA: 41 SOL $1.00 1.74 1. 1. 76 45.6
STD 30 FOSFATO DICALCIO 97.00 0.00 0. 0. o 0.0
STD 40 PIEDRA CALIZA: NOLID 100.00 0.00 O. 0. o 0.0
STD 46 MELAZA CANA 75.00 1.65 1. 1. 2 5.8
STD 74 TRIGO RESIDUO NOLIEN 90.00 1.83 1. 1. 79 17.2
STD B0 SAL CONUN 100.00 0.00 O. 0. o 0.0
STD ©1 ALFALFA HENO:28% FDA 90.00 1.39 1. 0. 61 23.0
STD 89 NAIZ SILO: 30% NS 30.00 1.48 1.63 1.02 65 8.1

Phone: (530) 752-1278 FAX: (530)752-0175 hetp://animalscience,ucdavis.edu

Figura 11

Figura 12

-A B C D E F MGl o] J
1 PhraseNo|FileName LineNo |English Englen __|PorLen |Diff |Flag |WARNNING
2 1 |DigPasture.cpp 102|[GRAZING: %s] 13|[Pastejo:% s] 13 Ola
3 2 |DlgPasture.cpp 140|[Group Name:] 13{[Nome do Grup{ 16 3la
4 3 |DigPasture.cpp 150|[Pasture Type:] 15|[Tipo de Pastagq 19 4la
5 4 |DlgPasture.cpp|  157|[1. Grass Ba €] pastagem d 27 3|a
6 S |DigPasture.cpp 161|[2. Mixed GMI_eﬂme ervgl as 2|a
7 ¢ |DigPasture.cpp | 165([3. Legume Ba 25|[3. leguminosas| 32  7]a
8 7 |DlgPasture.cpp 176/|[Pasture Qualit] 18|[Pastagem de q 24 6la
9 8 |DlgPasture.cpp 183|[1. High Quality} 25|[1. Alta qualidad 31 6la
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RAZING: PCDAIRY 2010

Calculate Pasture Dry Matter Intake :

Group Name: [High Producing Cows

Pasture Type: (77 255 Based Pastue =
Pasture Qually: 15 Cm Qualiy Pasture.

Pasture Mass: | 200000 kg DMhectare

Number of Cows in Group: [“_‘—m cows
Paddock Size for Group of Cows: l‘—mu hectare
Morming Grazing Session: f—ﬁ hours/day
Morming Grazing Session: [—auu hours/day
Supplemental Concentrate: [_W kg DM/cow/day
Supplemental Forage: [_"_'3‘0'0 kg DM/cow/day

Pasture Data

Herd Data

Weathes Data !
Masimum Daily Temperature: 2500 o€ Humicity st Max Daily Temp: 6000 x
Minirnum Daily Temperature 1000 o Humidity at Min Daily Termp: 8000 %

Calculate Maximum Pasture Dry Matter Intake I

Pasture Dry Matter Intake: I kg DM/cow/day

Enter this Dry Matter Intake a5 the upper limit constraint for the pasture in your feed kist.

__Heb | Detor | _ e |

De datos de pastuias

Tioo de pastos: (77535 2da enlos pastos de hiert v N
Caldad de las pasturas: 57705005 de caldad meda v ]
Masa de pasturas: 200000 kgMS/ha

Los datos del rebafio

Niimero de vacas en el grupo: 100 vacas
Tamaiio de Paddock para el grupo de vacas: 100 hectéea
Perido de pastoreo de la mafiana: 600 horas/dia
Petiodo de pastoreo de la mafiana: 800 horas/dia
Concentrado de consulta: 200 kgMS/vaca/dia
Forraje suplementario: l—aou kg MS/vaca/dia
Dfﬁuﬁuamm 2500 of Humedad a la temperatura diana maswma: 6000 %
Temperatura minima diana: 1000 o¢ Humedad a la temperatura diaria min: 8000 %

Calcular méximo el consumo de pradera l

El consumo de pradera: [ 0 kg MS/vaca/dia

Esciiba esta ingesta de materia seca como la restriccién de limite superior de la pastura en la fista de los piensos.

‘ Aguda Default

Figura 13

#: DigPasture.cpp - Microsoft Visual Studio Academic Edition

Fie Edt View Debug Toos Window Community Hebp

@ westher dota  p i A BTl

(Urknown Scope) )
pasture = o pasture();
convet_pastuce (pasture, eation-unit): (1 s

3 X

pinl

Pibl->Sec¥indonText ("5t sup Hame:

det_pic(pic, ', COV_GROUP NAME_MAX):

bedt = (CE1tv)thia->Gechigltem(IDC_EDT_GROUP_NARE):
(pear, pic, &

pibl = (CStatic?)tma->Getblgltey
Pibl->3etUandowText ("Pazsare Typy

pcbo = (CCambaBox*)this->GecDlgitem(1DC_CBO PASTURE TTPE):

®
Pebo-> [asertString (L, seText):

5

Figura 14

@ SO D0 LGS v Pasture EnglishISpanshads (Compatibility Mode] - Micrasoft Excel 5
.
S ome  wun  Pagelmow o  Dats | Reiew | View  Dewlope  Addim  Aucbel - =

- CRMBR ~gihurrenctiss o
- D E F &

[Fiename _ [Engiish
14[DigPasture.cpp |[GRAZING: %s] (Pastorec:% s]
19|04 [Ge [

Digpasture.cop |[Pasture Type:] | mpo de pastos:]

5[OlgPasture.cpp |[1. Grass Based Pasture] o 1
L DigPasture.cpp |12 Mixed Grass Legume Based Pasture] |12, Cesped mixto basado en pasturas de leguminosas)
2|DigPasture.cpp |(3. Legume Based Pasture] 2

ig .cpp [Calidad de las pastures:]

" 1 Wigh Quatiy Pasture] 13 Pastos de aia calva
DigPasture.cpp |12. Medium Quality Pasture] 2. Los pastos de calidad media]
31| DigPasture.cpp | (3. Low Quality Pasture] (3. Los pastos de baja calidad]
13 |DigPasture.cpp |[Pasture Mass:] (Masa de pasturas:)
10DigPasture.cpp |[ig DM/hectare) _ (kg MS/ha)

32 DlgPasture. e - (ib wS/acre]
o DigPasture.cpp [Number of Cows in Group?] |ivimers de vacas en el grupoi)
7 |DigPasture.cpp [[cows) - vacas]
7 |Digpasture.cpp [fcows) vacas)
3|DigPasture.cpp |{Paddock Size for Group of Cows:] [Tamano de Paadock ]
10 [olgpasture.cpp |hectare] [necticea]
[otgpasture.cpp [locre] e
DigPasture.cpp |[Morning Grazing : (Periodo de pastorea de 1 madana:|

%7 ul Digeasture.cpp |[hours/day] —|morasydial

2 Y 11 [DigPasture.cpp |{hours/day] —|moras/dial

27, 2} ig e.0p " g Session:] _____|tperiodo de pastoreo de la mafana:]
286]  u|  iijoigeasturecop|thours/day) Ihoras/dia}

Figura 15

Figura 16

EDITOR BIBLIOTECA ALIMENTOS - - — L e TS
Biblioteca Alimentos Estandar: PCDSTD.DBF

NUM NAME

001 CASCARA ALMENDRA: 13 A
002 CASCARA ALMENDRA: 15 7
003 CASCARA ALMENDRA § C

004 PULPA MANZANA: SECA

005 RESIDUO PAN: SECO

| |006 CEBADA: 49#/BU

| |007 CEBADA: 46-48#/BU

008 CEBADA: LIGERA WT

009 REMOLACHA PULPA: SEC

010 REMOLACH PULPA:MOL.S

011 HARINA HUESO: COCIDA

012 PAN: SECO

013 GRANO CERVEZA: SECO

014 GRANO CERVEZA: CALIF

015 GRANO CERVEZA: HUMED

016 PULPA CITRICO: SECO

017 PASTA COCO: EXP

018 PASTA COCO: SOL

019 MAIZ HOJUELA: MOLIDO

020 MAIZ GRANO: QUEBRADO

021 MAIZ GRANO: MOL O RL

022 CORN GLUTEN FEED b

Agegal Suprimit| Editar I Dldenal Ayuda’ MinMan‘ Copial Men Biblioteca Alimentos

Figura 17

ANALISIS AUMENTO
Némero Almento fm'zh- Bibhoteca: (— Nimero Intemacional Almento: r‘—“—'_'_
Nombre Afnento:  [MATZ SILO CON UREA Precio: USS [ oo per met ton
MS comooltecido: [ 30,00 % Teo[RRowhage ] MV [l Bwe[o . [0 . o - @7
ANALISIS, 100.00 % en Base Seca
NEL [“7477  Mealkg % - — NUTA [“ooo0 %
NEM [T7543  Mealhg & [Tooo % NUTS [TGoo %
NEG W Mcal/kg K [Toso %
TON [Tesoon % M6 [Tgim %
® [Tz % NA [Tooio %
UP [Toom % P [Tozm0 %
L T — s (o %
o [Hw C
EF [ mmo % o [Tw— m
ADF [ 2000 % FE w0000 e
NOF [“5iom0 % N T
FAT [270 % N T
A4 [Ew S [“To00 " wom
NN [To7m % N [Ziow e
VITA [Tjgoo0  kiUAkg NUTI [Tooo0 %
WITD [Tooss  klukg NUT2 o0 %
WITE [Tooo0  MUAg NUT3 [Tooe0 %
Cancelat Saivar l

Figura 18
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Initial tableau:

Constraints ———————+

+————————————Nutrients

| -10.000

F— 4

N

N

b — o

— 4

F— o

12

b — 4

- — 4

13

|-20000.0

+

F—

- — 4

F—

—

- — 4

0.000

21.500

|0.001 0.038 0.012 D0.002 0.004 0.020 0.016 0.070 0.020 0.086|

0.000

minimize the feed cost

Objective:

Figura 19

Final tableau:

17

14

15

11

12

0.155

0.115

0.077

+ —

2.786

0.257

20.566

3. Z2Z

N 1 -0.070

|0.002 0.014 0.000 0.614 0.002 0.015 0.012 0.057 0.015 0.000]

+ y t

+

¢—— SHADOW PRICE -----» <-———— SHADOW PRICE ————————->

OF FEEDS

OF NUTIENTS

Figura 20



