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Resumen

Durante los últimos 22 años, el departamento de Ciencia
Animal de la Universidad de California, campus Davis ha
desarrollado una serie de aplicaciones de software para la
formulación de la ración y la evaluación para varias especies
utilizadas en la producción animal. Hay aplicaciones:
PCDAIRY para ganado lechero, TAURO para ganado de
carne, PEGASUS para los caballos, ARIES para ovejas,
cabras de Capricornio, y Apolo para los cerdos. Además
de los programas de racionamiento, hemos desarrollado
tres modelos de simulación. Hay PCRANCH de producción
de ganado bovino, DCBSP para la selección de ganado
lechero genéticos y ACUARIO a los productores de
mariscos. En este trabajo los paquetes de formulación de
las dietas se describen y el debate sobre los modelos de
nuestra simulación se tratará en documento aparte.
Palabras clave: sistemas de apoyo a las decisiones,
desarrollo de software, la formulación de la ración.

Introducción

En los últimos 22 años, el departamento de Ciencia Animal
de la Universidad de California, campus Davis, ha
desarrollado una serie de formulación de las dietas y las
aplicaciones de evaluación de software para varias especies
utilizadas en la producción animal. Hay aplicaciones:
PCDAIRY para ganado lechero, TAURO para ganado de
carne, PEGASUS para los caballos, ARIES para ovejas,
cabras de Capricornio, y Apolo para los cerdos. Además
de los programas de racionamiento, hemos desarrollado
tres modelos de simulación. Hay PCRANCH de producción
de ganado bovino, DCBSP para la selección de ganado
lechero genéticos y ACUARIO a los productores de
mariscos

Este artículo describe los paquetes de formulación de las
dietas.
Todos estos paquetes vienen en un CD con las
instrucciones de instalación completa. Funcionan con
Windows 95, Windows 98, Windows ME, Windows 2000,
Windows XP, Windows Vista y Windows 7. Los programas
vienen con bibliotecas extensas de alimentación, y permiten
la formulación y evaluación de las raciones para las
diferentes clases de especies objetivo, así como la creación
de usuario seleccionando impresiones de compresión,
incluyendo vías de carga y descarga de programas.

Estos paquetes han sido desarrollados primariamente para
uso por los agricultores. Además de los agricultores, estos
paquetes también están siendo utilizados por los profesores
en las aulas, los investigadores en los laboratorios, y los
asesores de extensión en los campos, tanto en los Estados
Unidos, y en el extranjero (Asia, Europa y América del
Sur).

Todos los programas de formulación de las dietas de
software comparten motores comunes. Hay motores: el
motor de interfase de usuario, el motor de base de datos,
el motor de programación lineal, y el motor multilingüe.

Motor de Inteñase de usuario
La interfase de usuario de todos los programas de
racionamiento sigue el mismo estilo. Consiste en el menú
principal, cinco pantallas de entrada, y ocho pantallas de
salida.

Menú Principal
El menú principal (Fig. 2) consiste en una serie de botones
de opción para la formulación de la ración, la evaluación de
racionamiento, editor de la colección de los piensos, los
piensos de carga y descarga, y el módulo de alimentación
de etiquetas. También muestra el paquete de logotipo
gráfico en la parte izquierda de la pantalla. Y hay un botón
para mostrar los autores de cada paquete (Fig. 1).

Pantallas de entrada
Las pantallas de entrada consisten en : la pantalla
Información de los Animales, nutrientes pantalla de
restricciones, la pantalla de lista de fuentes, pantalla Feed
grupos, y la pantalla Ratios

Pantalla de Información del Animal
La pantalla de Información de los Animales (Fig. 3) es la
primera pantalla de la interfase de usuario de entrada. Esta
pantalla se utiliza para introducir información sobre las
especies objetivo, como el peso corporal, ganancia diaria
de peso, producción de leche, etc .La pantalla de
información de los animales es específica para cada
especie.

Pantalla de Requerimientos Nutricionales
La pantalla de los requerimientos nutricionales (Fig. 4) es
la segunda pantalla de la interfase de usuario de entrada.
Esta pantalla muestra los requerimientos de nutrientes para
las especies objetivo calculada utilizando las ecuaciones
del NRC. Las limitaciones de nutrientes que aparecen en
esta página se han calculado basándose en la información
de los animales que ya figuren en la página anterior. Si
desea cambiar cualquiera de estas restricciones, como
pueden las siguientes:
Para agregar una restricción: Mueve el cursor a una línea
en blanco y haga c1ic en el botón [Agregar]. Un cuadro de
diálogo. Ingrese su nueva limitación de nutrientes y, a
continuación, haga c1ic en el botón [OK].
Para editar una restricción: Mueve el cursor a la línea que
contiene la restricción y pulse el botón [Editar]. Un cuadro
de diálogo. Modificar la restricción existente y luego haga
c1ic en el botón [OK].
Para eliminar una restricción: Mueve el cursor a la línea
que contiene la restricción y pulse el botón [Borrar].
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Para volver a generar las limitaciones por defecto del NRC
de nutrientes, haga c1ic en el [Recalc] el botón. Esto
reemplazará todas las restricciones de nutrientes que
pueden haber cambiado previamente. Por otra parte,
cualquier cambio en la pantalla deAnimal de la Información,
tales como el cambio del peso del animal, tendrá el mismo
efecto que hacer clic en el [Recalc] el botón

Pantalla Lista de Alimentos
La pantalla Lista de alimentos (Fig. 5) es la tercera pantalla
de la interface de usuario de entrada. El usuario puede
añadir hasta 30 transmisiones de las bibliotecas de
alimentación estándar o alternativo. La biblioteca de
alimentación estándar contiene 100-900 se alimenta con
su análisis de los nutrientes completos. Cada alimento
tiene un precio ($ / tonelada), un mínimo y máximo. El
usuario puede forzar a un mínimo o permitir un máximo de
uno o más canales. Al añadir un alimento de las bibliotecas
de alimentación estándar o alternativo a los datos de su
ración de archivos, una copia separada de los piensos se
añadirá a los datos de su ración de archivo. Modificación
de los piensos en los datos de su ración de archivo no
refleja la vuelta a la fuente en la biblioteca de los piensos.
Modificación de los piensos en la biblioteca de los piensos
no refleja de vuelta a la fuente de sus datos de archivo de
la ración. Estos dos alimentos continúen siendo
independientes unos de otros.

Pantalla Grupos de Alimentación
La pantalla Grupos de alimentación (Fig. 6) es la cuarta
pantalla del interface de usuario de entrada. Todo alimento
para animales puede ser un miembro de hasta cuatro grupos
de alimentación. Esta pantalla muestra todos los grupos
de alimentos que se han especificado en la lista de los
piensos. El usuario puede forzar a un mínimo o permitir un
máximo de uno o más grupos de alimentación. Si desea
cambiar cualquiera de estas restricciones, como pueden
ser las siguientes:
Para añadir un grupo a la lista: No se puede agregar un
grupo de alimentación directamente. El programa agrega
automáticamente cuando grupos de un pienso que
pertenece a ese grupo se agrega en la pantalla anterior.
Para eliminar un grupo de la lista: No se puede eliminar un
grupo de alimentación directamente. El programa elimina
automáticamente cuando los grupos de todos los canales
que pertenecen a ese grupo se eliminan en la pantalla
anterior. Dos excepciones son el pre-definidos forraje y
concentrado de los grupos, que están integradas en el
programa y nunca se puede eliminar.

Proporciones de la pantalla
Las pantallas de salida son las siguientes: pantalla de
ración, integrada por pantalla de rango de precios, de
Análisis de Nutrientes de la pantalla de raciones, y de
Análisis de Nutrientes de pantallas Feeds.

Pantalla Composición de ración
La Pantalla composición de ración (Fig. 8) muestra los
importes de todos los alimentos utilizados en la ración, o
los importes correspondientes a un grupo de alimentación
seleccionada por el usuario. La siguiente información se

incluye para cada piensos utilizados en la ración (o grupo):
1. El importe de los piensos en la ración, lb / día o kg / día,
ya que alimentados base.
2. El porcentaje de los alimentos en la ración (o grupo),
cuya base de alimentación.
3. El importe de los piensos en la ración, lb / día o kg / día,
en base a materia seca 100%.
4. El porcentaje de los alimentos en la ración (o grupo), en
base a materia seca 100%.
5. Primas y los piensos relaciones de grupo. Si ya ha
definido ningún alimento o grupo de relaciones en la lista
de ratios, el programa calculará los importes relación en la
ración (humano o animal del grupo) y los muestra en esta
sección. Feed ratios se mostrará solamente si los dos
canales se utilizan en la ración (o grupo). relaciones de
grupo sólo se muestran cuando se visualiza la composición
de todos los alimentos en la ración.

Los precios van de pantalla
El Rango de precios de la pantalla (fig. 9) muestra la
siguiente información para los alimentos utilizados en la
ración:
1. La cantidad de cada alimento en la ración, lb / día o kg
/ día según sea alimentado.
2. El precio actual del alimento sobre una base como
alimentada.
3. La gama más baja del precio de los piensos. Este es el
precio más bajo que el alimento puede tener sin que afecte
a su cantidad utilizada en la ración. Si cambia el precio de
un alimento por debajo del rango inferior y luego reformular
la ración, la composición de las raciones va a cambiar
para incluir a más de dichos piensos. Otras fuentes
utilizadas anteriormente en la ración puede dejar de
utilizarse. Si el rango inferior es negativo, no es práctico
utilizar más de los piensos en la ración. Una gama más
baja de -999999,99 significa menos infinito y la cantidad
de alimentación en la ración no se puede aumentar debido
a la limitación máxima a la que se alimentan.
4. El rango superior del precio de los piensos. Este es el
precio más alto que el alimento puede tener sin que afecte
a su cantidad utilizada en la ración. Si cambia el precio de
un alimento por encima del rango superior y luego la
reformulación de la ración, la composición de las raciones
va a cambiar para incluir a menos de que se alimentan, o
alimentar a los podrían ser eliminados de la ración. Una
gama superior de 999.999,99 significa el infinito y la
cantidad de piensos en la ración no se puede disminuir
debido a una restricción mínima en la que se alimentan.
Para alimenta NO SE USA en la ración, esta sección
muestra lo siguiente:
1. El precio actual del alimento sobre una base como
alimentada.
2. El precio de oportunidad de los piensos. Este es el precio
más alto que el pienso se puede tener si se va a incluir en
la ración sin aumentar el costo de la ración, o disminución
de los ingresos sobre el costo de alimentación.

Análisis de los nutrientes de la pantalla de ración
El Análisis de Nutrientes de pantalla (Fig. 10) muestra el
contenido estimado de nutrientes de la ración total, o para
alimentar a un grupo seleccionado por el usuario. La
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información que se incluye la siguiente:
1. Cantidad y tipo. Dos líneas se muestran para cada
nutriente: la línea 1 es la concentración (porcentaje, ppm,
Mcal / lb, etc) del nutriente. La línea 2 es la cantidad (lb,
kg, Mcal, etc) de los nutrientes contenidos en la ración o
en un grupo de su alimentación.
2. NRC recomendación. Esta es la cantidad de nutrientes
recomendadas por los requerimientos del NRC de nutrientes
de las especies objetivo. Estos importes se calculan
internamente por el programa, basado en los datos que
proporcionó en la página de animales de la Información. Al
comparar la recomendación de NRC con el importe real de
los nutrientes en la ración, se puede determinar si la ración
es deficiente en este nutriente en particular.
3. Nutrientes proporciones. Si ya ha definido ninguna
relaciones de nutrientes en la lista de ratios, el programa
calculará los importes relación en la ración (humano o
animal del grupo) y los muestra en esta sección. Si usted
acaba de formular una ración, también verá el texto
siguiente:
4. Mínimo y máximo de limitaciones. Estas son las
limitaciones de nutrientes que fueron utilizados por el
programa para la formulación de las dietas. Al pulsar el
botón Basis> <DM, puede cambiar la base de materia seca
para el cálculo del análisis de los nutrientes. La base de
materia seca afecta la concentración de los nutrientes,
pero no las cantidades reales o proporciones de los
nutrientes de la ración. Las limitaciones de nutrientes y
los requisitos mínimos NRC también se ven afectados por
la base de materia seca si representan las concentraciones
de nutrientes y no de saldos reales o proporciones.

Pantallas de Análisis de nutrientes de los alimentos
El análisis de los nutrientes de las pantallas de
Alimentos(Fig. 11) consiste en cinco pantallas de energía
y proteínas, vitaminas, minerales importantes, minerales
menores, minerales traza y nutrientes definidos por el
usuario. Estas pantallas de visualización del contenido de
nutrientes de todos los canales que ha seleccionado para
esta formulación de raciones o análisis.
Los análisis se expresan en base a materia seca 100% a
menos que lo cambie por el usuario. Al pulsar el botón
Basis> <DM, puede cambiar la base de materia seca para
expresar el análisis de los nutrientes. Introduzca O para
expresar el análisis para todos los alimentos sobre una
base como alimentada. Si un asterisco (*) en cualquier
columna, la cantidad de nutrientes para la alimentación en
cuestión es demasiado grande para ser impreso dentro de
esa columna. Puede ver la cantidad real mirando el análisis
de los nutrientes dentro de la lista de avanzar página en la
sección de entrada de este programa.

Motor multilingüe
El motor multilingüe traduce la versión en Inglés de los
programas de raciones a los otros idiomas como el,
español, portugués, francés, alemán e italiano. El motor
multilingüe escanea cientos de códigos fuente de un
programa de racionamiento y los extractos de todas las
frases Inglés de estos códigos fuente y las exporta a un
diccionario en la forma de una hoja de cálculo Excel. Esta
hoja de cálculo se asigna a un traductor para traducir las

frases Inglés de la lengua meta. La figura 12 muestra la
hoja de cálculo después de diccionario de traducción.
El diccionario de traducción consta de las siguientes
columnas:
1. PhraseNo: Muestra el número de secuencia
2. Nombre de archivo? Muestra el nombre de archivo para
el código fuente.
3. Lineno: Número de línea de la frase en el archivo de
código fuente
4. Inglés- frase Inglés
5. EngLen: Longitud de la frase de Inglés, incluyendo entre
corchetes cuadrados
6. Español: Frase traducida aparecer en un par de
corchetes
7. SpnLen: Longitud de la frase traducida como entre
corchetes cuadrados
8. Dif: la diferencia entre las longitudes de la frase Inglés y
la frase traducida.
9. Bandera: Esta columna contiene los siguientes
indicadores:
i. A: La longitud de la frase en español puede ser mayor o
menor que la longitud de la frase Inglés.
ii. X - La duración de la frase en español debe ser igual a la
longitud de la frase Inglés.
iii. XX? Además de la longitud de las frases, el primer carácter
de la traducción y la frase Inglés debe ser el mismo
iv. XXX? Ambas expresiones deben ser exactamente lo
mismo! Estos son casos especiales que deben ser
manejados con la comunicación con el autor.
El motor utiliza esta multilingüe traducida diccionario para
buscar y reemplazar todas las frases Inglés con las frases
traducidas. Recompilar estos códigos fuentes traducidas
producirá el programa de racionamiento en la lengua meta.
La figura 13 muestra el módulo de pastoreo de los PCDAIRY
en la versión en Inglés. La figura 14 muestra las frases de
Inglés en el código fuente del módulo de pastoreo. La figura
16 muestra el módulo de pastoreo en español. Con la ayuda
del nuevo motor multilingüe y el profesor Dr. Pablo
Chilibroste, hemos desarrollado la versión española del
PCDAIRY y han organizado una serie de talleres para
presentar la versión en español PCDARY a los agricultores
en Argentina y Uruguay.
Motor de base de Todos los programas de racionamiento
comparten un motor de base de datos común para
almacenar y buscar sus colecciones de alimentación. El
motor de base de datos está escrito en el lenguaje de
programación C + + como una biblioteca de vínculos
dinámicos que pueden ser incluidos en el programa de
racionamiento de destino. El formato de archivo de base
de datos sigue el formato de archivo para el programa de
dBASE y por lo tanto se puede acceder de forma
independiente por programas externos como Microsoft
Excel o programas de acceso.
La figura 17 muestra la lista de fuentes en la biblioteca de
alimentación estándar. El usuario puede añadir nuevo
contenido a la biblioteca de alimentación estándar
especificando el análisis de nutrientes de los nuevos canales
(Figura 18).

Programación lineal del motor
Todos los programas de racionamiento comparten un motor
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común de programación lineal para encontrar la ración de
mínimo costo. Este motor utiliza el algoritmo primal-dual.
El algoritmo primal-dual es un sistema mixto para resolver
un programa lineal. Combina el simple algoritmo y el
algoritmo simplex dual, lo que evita las variables artificiales
por completo. Evitar variables artificiales reduce el tamaño
del cuadro y por lo general hace una marcada reducción
en el número de iteraciones necesarias para optimizar el
problema.
Al desarrollar el método Simplex, George Dantzig hecho
uso de la eliminación de Gauss-Jordan clásica. la
eliminación de Gauss-Jordan para resolver un sistema de
ecuaciones lineales se describe en la referencia. La idea
clave es tomar un múltiplo de una ecuación y añadirlo a
restar o de otra ecuación para eliminar una de las incógnitas
de la ecuación de segundo. El resultado de llevar a cabo
esta eliminación sistemática es la forma escalonada de
los coeficientes de la matriz aumentada. El sistema
reducido, cuyas soluciones son fáciles de leer, es
equivalente al sistema original de ecuaciones lineales.

Estructura de Datos
La función primdual espera un puntero a una estructura
(cuadro). El cuadro debe ser creado por new_tab O, y los
valores deben ser asignados a el tableau por el programa
de llamada. Actualmente, el read_tab function Ocrea e
inicializa un cuadro y luego lee el contenido de un archivo
de datos en el cuadro. La estructura de datos para el método
simplex es un cuadro condensada.
Algoritmo
1. Vuelva a colocar la igualdad con las limitaciones de dos
desigualdades, una de tipo I y el otro de tipo 11.
2. Convertir las desigualdades de todo tipo 11 (> =) para el
tipo I de multiplicar por -1.
3. Si es necesario, convierta la función objetivo a maximizar
un objetivo de multiplicar por -1.
4. Configure el cuadro inicial con una variable de holgura
en la base de cada restricción. Con el tiempo todas las
variables para satisfacer el requisito de no negatividad.
5. Encuentre el doble pivote de acuerdo con el algoritmo
simplex dual:
a. 5a: determinar la fila central de doble por el número más
negativo en ellast_column, saltándose las filas que haya
quebrado central dual. Si se produce un error de doble
pivote no está disponible. Ir a paso 6.
b. 5b: determinar la columna central de doble en valor
absoluto, al menos de las relaciones de no positivo de la
fila objetivo de la fila central dual. Si no la columna central
de doble está disponible, marque la fila central dual como
el fracaso y repita el paso 5 bis, de lo contrario, un doble
pivote ha sido encontrado.
6. Encontrar el eje simple de acuerdo con el simple
algoritmo:
a. 6a: determinar la columna central de doble por el número
más negativo en la fila de objetivos, omitiendo el simple
fracasado previamente columnas fundamental. Si falla no
está disponible pivote simple. Ir a paso 7.
b. 6b: determinar la fila central de doble valor por lo absoluto
de los coeficientes no negativos de la última columna a la
simple columna central. Si ninguna fila de la simple clave
está disponible, marque la columna central como simple

fracaso y repita el paso 6 bis, de lo contrario, un simple
giro se ha encontrado.
7. Si los pasos 5 y 6 de cada producir un pivote, calcule Ip
y Dq siguiendo fórmulas. Elegir el pivote que corresponde
a grandes IP o Dq: Disminución de la función objetivo debido
a un pivote elegido por el algoritmo simplex dual:

Dq =ABS ([t-> pestaña dpiv_row] [last_col] t-> * smalLabs

Aumento de la función objetiva debido a un pivote elegido
por el simple algoritmo:

IP = ABS ([t-> ficha t-> obj_row] [spiv_col] * small_abs

Llevar a cabo un pivoteo por iteración del algoritmo tableau
de condensados, con el pivote elegido.
8. Después de girar repita los pasos 5 a 7 hasta el tableau
es óptimo y viable o hasta que no nuevo eje se puede
encontrar.
9. Interpretar la tabla final.
Óptima y viable: El cuadro final sea óptima y factible. En
este caso una solución se ha encontrado que tanto los
programas primal y dual.
Inviable (inconsistentes): Si el cuadro final es óptimo, pero
contiene una negativa en la columna anterior debido al
hecho de que no pivote se encuentra en esa fila, entonces
el programa original no tiene solución factible y su dual es
no acotado.
Sin límites (no es óptima): Si el cuadro final es factible,
pero contiene una negativa en la fila objetivo para el cual
todas las demás entradas de esa columna no son positivos,
entonces el objetivo primordial es ilimitado y el programa
de doble no tiene soluciones factibles.
Inviable y sin límites: La escena final también puede ser a
la vez factible y no óptima. Una de estas situaciones se
producen necesariamente al fin de que el problema original
tiene una solución óptima, o es ilimitado, o es inconsistente.
La figura 19 muestra el cuadro inicial y la figura 20 muestra
la tabla final. La escena final muestra los precios sombra
de los piensos y los alimentos:
Los precios sombra de los alimentos - Los precios sombra
de los alimentos, para reducir al mínimo los problemas,
constituyen sanciones de costos, ya que especifican en
qué medida el costo de la ración se incrementaría en forzar
a la ración de una unidad de un pienso que estaba
disponible, pero fue excluido en el proceso de optimización.
Si el precio de una alimentación baja en su precio sombra,
entonces se tendrán en cuenta en la ración. Por ejemplo,
si el precio de los piensos # 6 (maíz) gotas de 0,020 a
0,005 (una disminución de 0,015), entonces se tendrán en
cuenta en la ración.
PRECIOS DE NUTRIENTES SHADWOW -Indica en qué
medida el costo de la ración se reduciría el sistema de
seguridad se relajó en una unidad. Por ejemplo, la reducción
de la retención mínimas de los nutrientes N o 1 (Proteína
Cruda) por una libra podría reducir el costo de la ración por
0,0145 dólares. Ajustando el nivel de la restricción
aumentaría el costo de la ración.
La última columna muestra la cantidad de alimentos en la
ración, y también muestra la cantidad de nutrientes más
allá de la restricción en la ración.
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Figura 1
CDAIIlY 1010 [SPAÑOl [le¡ OfMO PCO '

PCOAlRY Programa Racooes pala Ganado Lechelo

A MAXIMIZAR I RaclÓn Lecheta Máximo BenefICIO

~.--J Programa de Mlnimo Costo; VacasLactllCión I SecM

C CREC~ Programa de Mínano Costo; AnlmaIes en C,ecirruento

O ANÁlISIS-l I AnilIi.,.; Vacasen Lactacoóny5ecas

E ANÁLlSIS·G I AnáIi:,s; AnImales en C,ec'JlIIento

~J Ed~Ot BibIiotacaAilmentos

G ENTREGA I CargayOeroar¡¡adeAJimentos

H FEEOTAG I IdentilicacoónAlomento

US1AALlMENTOS

BID lLlR PREC. BINl!10 IIAXIDO
Cód. No. N""" $/roet.t.on Cant.. Unie. Cene.. Unid.

31'» 10 RJ:.II0L1CH PULPJ.:JII0L.S 151.32 0.0000 40.0000 \:CD"
31'» 11 fURIN.l HUESO: COCIDA. 0.00 0.0000 0.0000
31'» 21 tUI! GRlHO: SOL O RL 165.34 0.0000 BO.OOOO \:CDIl
31'» 25 KARINOLDll: 11 SOL 220.46 0.0000 25.0000 'CD!:
3TD 30 FOSFATO OICJ.LCIO S51.15 0.0000 0.0000
91'» 40 PIEDRA CALIZA: "OLID 110.23 0.0000 0.0000
91'» 46 I'fEL1ZAC.lNl 99.21 0.0000 8.5000 'COK
91'» 74 TRIGO RESIOUO BOLlEN J54.22 0.0000 25.0000 \:COII
91'» 60 SAL eORON 121.25 0.0000 0.0000
91'» 61 lLr.lLTl HENO:2B' rOA 132.28 0.0000 0.0000
91'» 69 IUIZ SILO: 30-'1 lIS 33.07 0.0000 0.0000

o 0.00 0.0000 0.0000
o 0.00 0.0000 0.0000
o 0.00 0.0000 0.0000
o 0.00 0.0000 0.0000
o 0.00 0.0000 0.0000
o 0.00 0.0000 0.0000
o 0.00 0.0000 0.0000
o 0.00 0.0000 0.0000
o 0.00 0.0000 0.0000
o 0.00 0.0000 0.0000
o 0.00 0.0000 0.0000

Figura 5

5Clb<e l.

Figura 2

PCOAIRY 2010 I SPAÑDl IlCJ OlMO PCO IR
¡riamoClónAroanief

TIhAoII,.,..1 Ir.::"o"""'::------------------ Fecha. 111111/200;

U_l.1 Ur.s.dWt~

F~"'''_enJZlAOF :.:J
y 1r.;;2J~CA~.P~.a..;::-:;K.7.M:;::'G.7.'NA.~s;:---..:;:.:J'

y plCP :.:J

V_"",,,,~kg

Pto<ilcaóndolecho'~kg

PII'CI.lJ_~l¡

V..l4ClÓn ..... dopeso""". ro:oooo-- kg

ENL"lI'egodopOlllClMdad ro- :l:

VOCM_olocl""""'~:l:

V"""'S8!/oI'ldoIocl.....~:l:

PlomedooOIMpofoel!J\4lO' 121. ::J

lIS1A GRUPO ALlMEN10

GRUPO
No

-1 CONCDmUTE9
3 PRODUCTOS D[ ClOl».&.
4 PROD k[JlOLACH.J. lZOCA
8 PRODUCTOS DE ".112

10 PROD. HARINA A.LGODON
11 PRODUCTOS K:tL.lZ.1
23 PROD. KOLIm-DA TRIGO
21 PRODUCTOS DEL TRIGO
27 J.LIJlENT05 RlJ.LE9

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

RmIRO
Canto Unid

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

ft.lXIJlJO
Canto Unld

0.0000
eo.oooo 'eDIl
10.0000 'COII
eo.Oooo \CDII
25.0000 'CDII
8.S000 ,eDil

25.0000 \CDR
50.0000 \CDR
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Figura 2 Figura 6
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PCOAIRV 1010 [~')AÑOL (LC] O[MO peo 0
U5TARElACCJON

IN U " l R A T o R
Tl'lJ"1 Cód. No'"

ID l N o ft I N A T o R
ICild. Nomb

I RlST.AINT
I Canco On1d

1.611
36.787
71.000
15.631
16.000
3.181
5.700
1.221
9.700
2.122

17.000

OCD Recomen.c1e.c1Ón
IIlUUDO Rax1JrlO

16.000
3.181

Restricc. Vauar10
Jltnlmo Iláu.'"

60.058 1
23.035 kV

1.597 lIcallkV
36.787 ka!
69.914 \;
16.105 kV
16.000 \;
3.686 kV
4.316\-
1.001 kV
8.115 1
1.869 kV

15.611 1
3.596 k:Q

15.691 ,
3.615 KQ

Z1.DOO "
1.837 KQ

38.456 "
8.859 ""

Cant.1dad V Tipo

Cal1!orntll Daley C.t.t.l~ Ranc.h
One Sh1.el~ .lYrnue, Dav1.s. CA. 95616

Phobe: (530)752-1278 TU: (530)752-0175 bt.t.p:/laou.lac1ence.\IcC1aVls.edu

COAIRY 7010 ¡SPAtlOI [lC] _

0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00

0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

CeU!orni. Dair? CaCt.le Rancb
Ooe 5bleld.s AVe.oue, Dav.15, Cl 95616

Pbone: (530) 75%-1278 'U: (530) 752-0175 ht.1:p: 1/u1JIlIlIuclence.. ucctavls. edl.l

COAJlIV '010 [SPAN[)I [lCJ X

Figura 7

ROOGILI.GES
en la rac16n

8r
8ASt:

kV/dia

RAT. S!.C.l
B~ea:

kQldia

--Rest.r1cctone.s--
sr 100\ lIS

-kV/dia- -1Rollllh-

""'" ...
Figura 10

UlZ SILO: 30\ lIS 19.078 85.768 5.723 66.765
lltlLt,A. Hl:NO:28\ tDA 3.166 14.232 2.B19 33.235

Toca! Grupo

IlI:L IlI:ft NtG
DII Real Jleal Real TDN CP OIP DIP

• /kV /kV /kV 1 1 1 •

C.l1t.orD1a Da.uy Cau.!e Ranch
ene Sblelcla l:ven e" Dav18 1 Col 95616

Pbone: (530)752-U78 ru: (S30}'?S2-0115 ht.t.p:llan~lS1clence.uc.davls.edu

Btbltot.
NUm. Ala. NOId:Ire

PCOAIRV 7010 [~PAÑOl [LC]
10.0
25.0
25.0
8.5

--Reser1ccione:s---
sr 100\ BS
-~/di.- -\Conc.-

5.785 10.000
3.616 25.000
2.116 16.703
1.229 8.S00
0.924 6.387
0.487 3.367
0.006 o.on

ILI.T. StCA
Beles:

kV/dia

6.288 39.030
1.017 21.936
2.655 16.-\77
1.639 10.174
0.952 5.911
0.553 3.135
0.006 0.038

8r
BASE:

Jto:/dla
CONCnmun:S
en ia ración

R!: LACe PULPA.:1l0L.S
TRIGO RESIDOO ftOLlEN
HUINOLINA.: 11 SOL
ULAZJ. CA.Nl
II.lRINA 1IUlS0: COCIDA
Ct8ADA: 16-18'/80
SAL COIIUN

Figura 8

.•..

Call.tOCI:I1a DalC' C.tt.le 1lanch
One Shlelds l.venue f O.V18, CA 95616

Pbone: (530) 75l-1278 TU: (530)752-0175 bt.tp:I/&D1JtlelsCleoce.uedavi•. edu

------- ------------------ ------ ----- ----- ---- --- ---- ---- -----
STD 7 Ct8ADA: 16-18'18U 1.91 2.07 1.11 81 13.5 3.6 9.9

STO 10 RtBOLACH PULPA:ftOL.S 92.00 1.79 1.90 1.25 78 10.1 3.5 6.6

STO 11 HARINA HOlSO: COCIDA 97.00 0.26 0.00 0.00 16 13.2 0.0 0.0

STO 21 !lUZ GIUHO: IlOL O RL 88.00 1.96 2.09 1.12 85 10.0 6.0 1.0

STO 25 H1RINOLINA: 11 SOL 91.00 1.74 1.8"3 1.20 76 15.6 18.7 26.9

STO 30 rOSfATO DICALCIO 97.00 0.00 0.00 0.00 O 0.0 0.0 0.0

STO 10 PIEDRA CALI21: ftOLIO 100.00 0.00 0.00 0.00 O 0.0 0.0 0.0

STO 16 ftELA21 CANA 75.00 1.65 1.70 1.08 72 5.8 0.0 0.0

STO 7< TRIGO RESIDUO ftOLItN 90.00 1.83 1.92 1.27 79 17.2 0.0 0.0

STO 80 511. CDBUN 100.00 0.00 0.00 0.00 O 0.0 0.0 0.0

STO 81 ALfllfA 1llN0: 28' r1l1 90.00 1.39 1.11 0.83 61 23.0 6.1 16.6

STO 89 BAU SILO: 30. lIS 30.00 1.18 1.63 1.02 65 8.1 2.5 5.6

kgs por die Intec ior LiM. Supecior

--_...--------------------
STO 7 Ct8ADA: 16-18,/80 0.55337 165.31 163.52 171.33

STO 10 RlIIOL1Ca PULP1:80L.' 6.28818 154.32 2.39 155.86

STO 11 HARINA HUESO: COCIDA 0.95234 0.00 -31.99 2.17

STO 25 IW\INOLlNA: 11 SOL 2.65167 220.16 216.93 225.60

STO <6 ftlLAU CANA 1.63912 99.21 -828.18 108.81

STO 7. TRIGO RESIDUO BOLlEN 4.01715 154.22 -83.59 162.22

STO 80 SAL C01ION 0.00616 121.25 -60.17 657.13

STO 81 UF1.Lr.1 BDlO: 28' rOl 3.16567 132.28 130.28 133.16

STO 89 11112 SILO: 30' 19.07799 33.07 32.68 31.25 Figura 11
------- PrecIo en BF, $/met. eon ----

En la Farau1e Oporcuft1-dad
i

21 /lU2 GRANO: aOL O AL
STO 30 rosrATO DICllCIO
STD 10 PIlDRA CA.LIZA.: IlOLID

165.34
551.15
110.23

158.82
-58.21
-60.01

Figura 9

1

2

3

4

5

6

7

8

9

2 DlgPas ure.cpp

3 DlgPasture.cpp

4 DlgPasture.cpp

5 DlgPasture.cpp

6 DlgPasture.cpp

7 DlgPasture.cpp

8 DlgPasture.cpp

Figura 12

F G H

PerLen Di.ff

13 O

16 3

19 4

27 3

39 2

32 7

24 6

31 6
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CalcUale PMlI.Me O,y Mall'" Inl""e
Group Name IHigh P,oducing Cows

PastUf.Oala
PastUf. Type: PG,_ Base<! PastUfe :::::J

PastUfe Quality 12. MediUfn Quality Pastur. :::J
PMlI.M. M....: I 2000 00 kg OMIhect",.

Calcule< el consumo de poedere

NombI.del gUIJO [fimmimmr--
O.da!osdepastUlas

T~ de pastos ¡, Besada en los pastos de hlert:::::J
C/lidad de las pastUfes: 12. Los pastos de calidad meda :::::J

Masa de pasturas. 1 200000 kg MSIha

100

100 hectárea

600 horasldla

BOO holas/dla

2.00 kg MS/vacaldra

300 kg MS/vacaldía

Los dalos del leba1Io

N.:rnero de vacas en ellllUllO.1

Tarndño de Paddock pare el lllUlJO de vacas ,...,-----­

p..rodo de pastoreo de la mañana: I
P",íododepaslOleodelarroañane '1-----==

Concentrado de consulta: I
For,..... suplemenl..io; '1-----:-=

100

100 hect",.

600 hoUfs/day

BOO houI./day

2.00 kg OMlcow/day

3.00 kg OMlcow/day

N~ 01 Cows" G,oup

Paddock Size lo! G,aup 01 Cows; I
MOInong G,azilg Ses$lOO ..., -----:-=

Moming G/amg Sessoon. I
SuppiementalConcentrate: ..., -----:-=

SupplementalForage: I

H",dOala

\lIeathe<Oata

M""""",O.-ilyTernperalUfe~ oC

Mrwrun O.-ily TernperatUf' ¡-iii"OO oC

HUfTIldoty al M"" Ollily Ternp: (6ñ.OO %

Humodityal M... Oaily Temp. roo:oo %

OalOSmeleOlolc\glcot
LalernperatUlamá><lmadiana.~ oC

TemperalUfamrnimaciana JiO"óO oC

HUflledad a la temperatura diana má><rnll l6ñOO %

Humedad a la ternperalUla di",ia mn I000O %

CalcuIat. Mlll<lITlUIll Pastul. O,y Mall'" Inl"".

Pastur. O/y Malt", ¡nt"". ¡---- kg OMlcow/day

Enl... thos O'V Malt... Inl"". es !he uppellrnll OOO$lrarnt fOl!he pa$lUfe 1f1J'Q\A feed isl

El consumo de poedera: r---- kg MS/vaceldla

E'ClIba esta ingesla de mal...", ""'" como la ,estncción de UJlIll. superrOl de la pastUle en la lista de los poensos.

Figura 13 Figura 16

Menú Biblioteca Alimentos I

NUT4~'(

NUT5~%

NEl~McoIi1<g

NEM~Mcelll.g

NEG~Mcelll.g

TON~%

cp rmoo- %

UIP~%

DIP ro:cm- %

CF~%

ECf~%

/>DF~%

NDF~%

FAT ¡-voo--- %

ASH~%

NPN~%

V1TA~kIUJI<g

V1TD~kIUJI<g

V1TE~IUJI<g

001 CASCARA ALMENDRA: 13

002 CASCARA ALMENDRA: 15

003 CASCARA ALMENDRA & C

00'1 PULPA MANZANA: SECA

005 RES IDUO PAN: SECO

006 CEBADA: 'i9#/BU

007 CEBADA: 'i6-'i8#/BU

OOS CEBADA: LIGERA lJT

009 REMOLACHA PULPA: SEC

010 REMOLACH PULPA: MOL. S

011 HARINA HUESO: COCIDA

012 PAN: SECO

013 GRANO CERVEZA: SECO

014 GRANO CERVEZA: CALIF

015 GRANO CERVEZA: HUMED
016 PULPA CITRICO: SECO

017 PASTA COCO: EXP

018 PASTA COCO: SOL

019 MAlZ HOJUELA: MOLIDO

020 MAlZ GRANO: QUEBRADO

021 MAlZ GRANO: MOL O RL

022 CORN GLUTEN FEED

NUM NAME

EDITOR BIBLIOTECA ALIMENTOS
Biblioteca A~mentos Estándar PCOSTO.OBF

ANAuSISAllMENTO

N.....o_o ~ S_oca r- NÚIne1olntemocoonalAlrnenlo I
N_e_o IMAlZ SILO CON UREA PlOCIO USS ¡o:oo- 1"" mol ton

MScomoo/r""odo' ~ % TlP'1lRRou¡j>ago :::J MVI ~ G"4'O' ro- ro- ro-
AlIAUSIS ~ %""S_Soco

Figura 17

plI.!Iture • g puturel);
COnV[l_JlUt-:'[I!'(p~t\H·e.

pebo· (CColllboBOX"ltLI:!I->GetDlgltelll(IDC_'BO_PA.STUJl.t_TTPl);

det_plC(plC, "",COV_GROUP_N1.III_1l1J:1:
pedl· (Cldlt-jttua->Get(llo¡lteJllIIDC IDT GP:OUP N.lIII'I:

Set[dtControl{pedt, pIe, P!L!ltuH::-)l!I;:-(G["~upH~);

Figura 14

Figura 15

Figura 18
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Initial tableau:

+------------Nutrients Constraints -------+
I I
1 <----------------------F E E D S ------------------------> 1

~/ I 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ~ /
---+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+--------
11 1 1 I 1 1 1 I I I I 1 -1.500
---+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+--------
12 I 1 I I 1 1 I I I I I -10.000
---+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+--------
13 I I I 1 1 1 I I I I I -O. 033
---+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+--------
14 1 I I 1 1 1 I 1 I I I -0.031
---+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+--------
15 I I I 1 I 1 I 1 1 I 1-20000.0
---+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+--------
16 I I I 1 1 1 I 1 I I I 0.000
---+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+--------
17 I I I I I I I I I I I 21.500
---+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+--------

10.001 0.038 0.012 0.002 0.004 0.020 0.016 0.070 0.020 0.0861 0.000
/ ~

I
Objective: minimize the feed cost --------------------------------+

Figura 19

Final tableau:

12 11 15 14 5 6 7 8 9 17
---+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+--------

2 I I 1 I 1 I I I I I I 0.155
---+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+--------
10 1 I 1 I I I I 1 I 1 1 0.115
---+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+--------
13 I I I I I I I I I I 1 0077
---+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+--------
16 I I I I I I I I I I I 2.786
---+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+--------

3 I I I I I I I I I I I 0.257
---+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+--------

4 1 I 1 I I I I I I I I 20.566
---+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+--------
17 I I I I I 1 1 1 I I I 3.222
---+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+--------

10002 0.014 0.000 0.614 0.002 0.015 0.012 0.057 0.015 0.0001 -0.070
<-- SHADOW PRICE -----) <----- SHADOW PRICE --------->

OF NUTIENTS OF FEEDS

Figura 20

~----


