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RESUMEN

La campylobacteriosis genital bovina causa-
da por Campylobacter fetus subsp. venerealis 
y Campylobacter fetus subsp. fetus, es una de 
las enfermedades reproductivas de mayor 
importancia en Argentina. La subtipificación 
de las cepas presentes en los rodeos bovi-
nos contribuye a estudios epidemiológicos, 
de monitoreo temporal y geográfico de la en-
fermedad. El objetivo propuesto en este tra-

bajo fue tipificar y diferenciar 28 cepas de C. 
fetus aisladas del tracto reproductor bovino 
de rodeos de Argentina mediante electrofo-
resis en gel de campo pulsado (PFGE – SmaI). 
Se identificaron 19 perfiles diferenciados 
para cada subespecie: los perfiles de C. fe-
tus subsp. venerealis fueron diferentes a los 
de C. fetus subsp. fetus. La homología intra-
especie fue > 70 %. Para las cepas de C. fetus 
subsp. venerealis > 80% y de C. fetus subsp. 
fetus > 70%. Cuando se analizó la distribución 
temporal, geográfica y por muestra de los 
perfiles discriminados por subespecie, no se 
encontró relación. Los resultados confirman 
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la estrecha relación genética y epidemioló-
gica de las cepas de C. fetus. La PFGE - SmaI 
podría ser considerada una herramienta para 
la definición de subespecies de C. fetus y así 
contribuir a estudios epidemiológicos de la 
enfermedad.

La identificación y subtipificación de las ce-
pas presentes en los rodeos bovinos contri-
buye a estudios epidemiológicos, de monito-
reo temporal y geográfico de la enfermedad. 
En las últimas décadas se han desarrollado 
y puesto a punto métodos genotípicos de 
caracterización de bacterias que detectan 
variaciones en la secuencia de ácidos nu-
cleicos del microorganismo (On, 1996; Was-
senaar and Newell, 2000). Entre ellos se cita 
la electroforesis en gel de campo pulsado 
(PFGE) como método “gold standard” para 
la subtipificación de patógenos bacterianos 
que permite establecer relaciones clonales 
entre aislamientos. La técnica es aplicada 
con fines epidemiológicos por su sensibili-
dad, reproducibilidad y alto índice discrimi-
natorio. Salama et al. (1992), Fujita et al. (1995), 
Hum et al. (1997) y On and Harrington (2001) 
demostraron la aplicabilidad de la PFGE 
como un método efectivo para diferenciar 
las subespecies de C. fetus. El objetivo del 
presente trabajo fue subtipificar cepas de C. 
fetus aisladas del tracto reproductor bovino 
de rodeos de Argentina mediante la técnica 
de PFGE – SmaI.

INTRODUCCIÓN

SUMMARY

MATERIALES Y MÉTODOS

Bovine genital campylobacteriosis caused 
by Campylobacter fetus subsp. venerealis and 
Campylobacter fetus subsp. fetus is one of the 
main reproductive diseases in Argentina. The 
subtyping of the strains present in Argenti-
nean herds contributes to epidemiological 
studies of seasonal and geographic scree-
ning of the disease. The goal was to subtypify 
and differentiate 28 C. fetus strains isolated 
from the bovine reproductive tract from catt-
le in Argentinean herds by pulsed field gel 
electrophoresis (PFGE – SmaI). Nineteen pro-
files differentiated for each subspecies were 
identified: profiles for C. fetus subsp. venerea-
lis were different from those of C. fetus subsp. 
fetus. Intra-species homology was >70%. For 
C. fetus subsp. venerealis strains it was >80% 
and for C. fetus subsp. fetus strains it was >70 
%. There was no relationship when the distri-
butions were analyzed by season, geography 
and by the profile of the sample discrimina-
ted by subspecies. The results confirm the 
close genetic and epidemiological relations-
hip of C. fetus strains. PFGE – SmaI might be 
a tool to define C. fetus subspecies, thus con-
tributing to epidemiological studies of the di-
sease.

La campylobacteriosis genital bovina causa-
da por Campylobacter fetus subsp. venerealis 
y Campylobacter fetus subsp. fetus, es una de 
las enfermedades reproductivas de mayor 
importancia en Argentina (Clark, 1971; Terzo-
lo y Catena, 2007). En la actualidad, el diag-
nóstico de rutina de la enfermedad se realiza 
por inmunofluorescencia directa (Mellick et 
al., 1965; Soto et al., 1982; Ferreira Figueiredo 
et al., 2002) sin identificación microbiológica 
de las cepas, debido a la factibilidad econó-
mica y procedimental que ofrece la misma. 
Sin embargo, la ausencia de la identificación 
genoespecífica crea un desconocimiento 
profundo acerca de las características de las 
cepas presentes en los rodeos.

Para el estudio, se seleccionaron 28 ce-
pas indígenas de C. fetus de los ceparios 
del Laboratorio de Microbiología Clínica y 
Experimental (FCV-UNCPBA) y del Labo-
ratorio de Bacteriología (EEA-INTA Balcar-
ce) constituidos a partir de aislamientos 
de muestras de esmegma prepucial (n=5), 
semen criopreservado (n=1), mucus cérvico 
vaginal (n=9), placenta (n=1) y fetos (n=12) de 
rodeos bovinos con antecedentes de fallas 
reproductivas entre los años 2000 y 2014. 
Las cepas fueron sembradas en placas con 
medio Skirrow (Skirrow, M.B. 1977), cultiva-
das en condiciones de microaerofilia (5% de 
O2, 10% CO2 y saturación con N2) durante 72 
horas a 37 ºC y caracterizadas en especie 
y subespecie por IFD, pruebas bioquímicas 
(Brenner et al., 2005) y PCR (Hum et al., 1997; 
Schulze et al., 2006).

La técnica de PFGE – SmaI se realizó en el 
Servicio de Enterobacterias del Departa-
mento de Bacteriología del ANLIS-INEI “Dr. 
Carlos G. Malbrán”. Debido a la inexisten-
cia de un protocolo estandarizado para C. 
fetus, se decidió trabajar con el protocolo 
para la subtipificación molecular de C. jeju-
ni elaborado por el Centro para el Control y 
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la Prevención de las Enfermedades (CDC) 
en el marco de la Red PulseNet América 
Latina y el Caribe para la subtipificación de 
Campylobacter spp. con código PNAL – D 
03 v: 02 con vigencia Mayo de 2015. 

Algunas cepas epidemiológicamente no 
relacionadas, pueden tener genotipos si-
milares y hasta indistinguibles, consideran-
do la elevada homología y por lo tanto, la 
limitada diversidad genética de C. fetus. 
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La técnica de PFGE – SmaI permitió identifi-
car 19 perfiles diferenciados para cada sub-
especie: los perfiles de las cepas de C. fetus 
subsp. venerealis fueron diferentes a los de 
C. fetus subsp. fetus, en concordancia con lo 
descripto por Salama et al. (1992), Fujita et al. 
(1995), Hum et al. (1997) y On and Harrington 
(2001). 

La homología intraespecie fue > 70 %. Para 
las 13 cepas de C. fetus subsp. venerealis > 
80%, sólo tres fueron 100% homólogas. En-
tre las 15 cepas de C. fetus subsp. fetus la 
homología fue > 70%, ocho fueron indistin-
guibles bajo esta metodología. Los resulta-
dos son coincidentes con lo descripto por 
Hum et al. (1997) y On and Harrington (2001) 
que informaron dos grupos claramente 
definidos con un nivel de homología del 
86%, que se correspondieron con ambas 
subespecies. Cuando se analizó la distribu-
ción temporal y geográfica de los perfiles 
discriminados por subespecie bacteriana, 
no se encontró relación alguna. Para C. fe-
tus subsp. venerealis uno de los perfiles fue 
identificado en dos partidos distintos y los 
restantes se correspondieron con un solo 
partido. Para C. fetus subsp. fetus, dos per-
files se presentaron en diferentes partidos. 
Los resultados sugieren la existencia de 
clones de C. fetus en diferentes partidos en 
concordancia con lo descripto por On and 
Harrington (2001).

Al relacionar los perfiles de las cepas con 
el origen de los aislamientos, para C. fetus 
subsp. venerealis un perfil fue identificado 
simultáneamente en cepas de hembra y se-
men. Uno de los perfiles C. fetus subsp. fetus, 
fue común a todos los orígenes menos de 
semen. 

Para C. fetus subsp. venerealis, sólo dos ce-
pas aisladas de mucus cérvico vaginal fue-
ron indiferenciables bajo esta metodología. 
La mayor homología para esta subespecie 
fue del 80% en las cepas aisladas de feto y 
toro. En cambio para C. fetus subsp. fetus, 
tres cepas de feto fueron indistinguibles. 

Los resultados confirman la estrecha relación 
genética y epidemiológica de las cepas de C. 
fetus. La PFGE - SmaI en las condiciones de 
trabajo aquí descriptas, podría ser conside-
rada una herramienta de definición de sub-
especie de C. fetus y así contribuir a estudios 
epidemiológicos de la enfermedad.
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Descrevem-se casos de malformações ob-
servadas em ruminantes entre os anos de 
2001 – 2016 na região da fronteira oeste do 
Rio Grande do Sul. O diagnóstico das mal-
formações foi baseado nos sinais clínicos e 
alterações macroscópicas. Houve relatos de 
possíveis consanguinidades, sendo uma das 
possíveis causas, porém na maioria dos ca-
sos não foi possível estabelecer a causa. As 
malformações, mesmo na atualidade, ainda 
são pouco estudadas e na maioria das vezes 
o encaminhamento para os laboratórios de 
diagnósticos é por curiosidade e não a fim de 
estabelecer as causas, sendo, portanto uma 
área a ser estudada e esclarecida.

macroscopic changes. There were reports 
of possible consanguinities, one of the pos-
sible causes, but in most cases it was not 
possible to establish the cause. Malforma-
tions, even nowadays, are still little studied 
and most of the time the referral to the 
diagnostic laboratories is out of curiosity 
and not in order to establish the causes, 
being therefore an area to be studied and 
clarified.

SUMMARY

RESUMO

INTRODUÇÃO

Cases of malformations observed in rumi-
nants between 2001 and 2016 are descri-
bed in the region of the western border of 
Rio Grande do Sul. The diagnosis of mal-
formations was based on clinical signs and 

Malformações congênitas são anormali-
dades estruturais e funcionais de tecidos, 
órgãos e/ou sistemas que podem ocorrer 
nas fases de desenvolvimento embrionário 
ou fetal de todas as espécies de animais, po-
dem ser hereditárias, causadas por agentes 
infecciosos, plantas tóxicas, substâncias quí-
micas, agressões físicas ou deficiências nu-
tricionais (Radostits et al. 2007, Schild 2007 
e Dantas et al. (2010). Teratologias possuem 
distribuição mundial e podem levar ao aborto 
ou morte perinatal gerando perdas reprodu-
tivas e econômicas, além disso, muitas mal-
formações ocorrem de forma esporádica, 


