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El presente reporte demuestra la presencia 
de tres especies diferentes de Cooperia para-
sitando en condiciones naturales a bovinos en 
Uruguay, siendo C. oncophora la especie de 
mayor porcentaje relativo entre las especies 
identificadas. Esta diversidad de especies, 
requiere de un mayor estudio para identificar 
potenciales implicancias epidemiológicas y 
patológicas entre las especies de Cooperia 
que parasitan los bovinos en Uruguay.
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RESUMEN

SUMMARY

La campylobacteriosis bovina es una enfer-
medad  causada por Campylobacter fetus 
fetus y Campylobacter fetus venerealis. Se ca-
racteriza por producir mortalidad embriona-
ria y abortos esporádicos. Si bien Campylo-
bacter fetus ha sido estudiado desde hace 
muchos años, no se han realizado estudios 
suficientes sobre el comportamiento de sus 
subespecies de acuerdo a los diferentes si-
tios de colonización en el tracto reproducti-
vo bovino y la patogenia durante la etapa de 
preñez temprana. Una de las posibles célu-
las blanco son los espermatozoides. Estudios 
previos demostraron que Campylobacter fe-
tus venerealis tiene la capacidad de adherirse 
a espermatozoides bovinos, pero aún se des-
conoce el efecto sobre los mismos. Debido a 

lo expuesto, en el presente trabajo se descri-
be el desarrollo de un modelo experimental 
que tiene como objetivo evaluar la adhesión 
y patogenicidad in vitro de Campylobacter fe-
tus fetus y Campylobacter fetus venerealis so-
bre los espermatozoides bovinos.

Bovine campylobacteriosis is a disease cau-
sed by Campylobacter fetus fetus and Cam-
pylobacter fetus venerealis. It is characterized 
by early embryonic death and sporadic abor-
tion. Although, Campylobacter fetus has been 
studied for many years, little it´s known about 
both subspecies behavior colonization sites 
on reproductive tract and early pregnancy 
pathogenesis. One of the possible target cells 
are spermatozoa. Previous studies showed 
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that Campylobacter fetus venerealis can adhe-
re to the bovine sperm, but its effect on them 
is still unknown. Therefore, in this study, we 
describe an experimental study model and 
our aim is to study the adhesion and in vitro 
pathogenicity of both, Campylobacter fetus 
fetus and Campylobacter fetus venerealis on 
bovine sperm.

espermatozoides, morfología y calidad mi-
crobiológica (Barth, 1995). Éstas fueron ino-
culadas con una cepa de Campylobacter fe-
tus fetus (CFF) y una de Campylobacter fetus 
venerealis (CFV).

Preparación de los espermatozoides: las 
pajuelas fueron descongeladas en baño 
María a 38ºC, y volcadas en microtubos es-
tériles. Posteriormente, se centrifugaron a 
200g para lograr que los espermatozoides 
desciendan. El sobrenadante fue descarta-
do y los espermatozoides fueron lavados 
y resuspendidos en medio SOF (Synthetic 
Oviductal Fluid) con heparina. Una alícuo-
ta fue tomada para realizar las mediciones 
iniciales (Hora 0) y el resto divididos de la 
siguiente manera: grupo control, grupo ino-
culado con CFF y grupo inoculado con CFV. 
Preparación de las cepas: las cepas utili-
zadas fueron descongeladas y cultivadas 
durante 48 h en placas con medio Skirrow, 
a 37 ºC y una atmósfera de 10% de CO2, 5% 
de O2 y saturación con N2. A partir de las co-
lonias obtenidas se prepararon suspensio-
nes, con un valor de DO660nm 0,14 medidas 
por espectrofotometría (1,1x108 UFC/mL) 
y los inóculos se realizaron mediante dilu-
ciones (relación bacteria: espermatozoides 
de 2:1). Dichos inóculos se colocaron en los 
pocillos correspondientes a cada grupo de 
espermatozoides como se mencionó ante-
riormente, y se incubaron durante 24 h en 
estufa con 5% de CO2 a 38 ºC.

Parámetros espermáticos evaluados: las 
mediciones iniciales (Hora 0) se realiza-
ron sobre los parámetros de vitalidad es-
permática, integridad y funcionalidad de 
la membrana plasmática e integridad del 
ADN. Luego de la incubación se midió, ade-
más de los anteriores, la reacción acrosó-
mica y el porcentaje de espermatozoides 
con Campylobacter adherido. Cada una de 
estas mediciones fue realizada sobre 100 
espermatozoides de cada grupo indicado.
La vitalidad espermática y la integridad de 
la membrana se midieron mediante colora-
ción vital eosina nigrosina. Para realizar esta 
técnica se colocó una alícuota de semen 
en un portaobjeto sobre platina térmica a 
37 ºC. Se agregó la eosina, se homogeneizó 
y posteriormente se añadió nigrosina y rea-
lizó el extendido. La observación se realizó 
en microscopio óptico (40X).

La funcionalidad de la membrana se mi-
dió mediante el test hiposmótico (HOST). 
En esta prueba se incubó una alícuota de 

MATERIALES Y MÉTODOS

INTRODUCCIÓN

La patogenia de la campylobacteriosis bovi-
na ha sido estudiada en forma generalizada. 
Se comprobó que Campylobacter fetus fetus 
y venerealis pueden colonizar el prepucio, y 
transmitirse a la hembra durante el coito. En 
la hembra se localizan en el fondo de vagi-
na y luego migran hacia el útero durante la 
faz progestacional, se adhieren a la mucosa 
y causan endometritis, salpingitis y la muerte 
del embrión (Campero et al., 2005).

Los estudios realizados para comprender la 
patogenia de la campylobacteriosis genital 
se basaron en modelos experimentales in vivo 
e in vitro. Los modelos in vivo se realizaron en 
su huésped natural, el bovino (Catena, 2002) 
y en especies alternativas, como ratones y 
cobayos. Los modelos in vitro se basaron en 
la fertilización de ovocitos bovinos (Bielanski 
et al, 1999), el cultivo de embriones murinos 
(Catena et al, 2008) y los cultivos primarios 
de células vaginales y uterinas (Catena et al, 
2006; Catena et al, 2007, Chiapparrone et al, 
2011). Con respecto al macho, se realizaron 
estudios sobre el efecto de Campylobacter 
fetus fetus sobre espermatozoides en ovinos 
(Zan Bar et al, 2008), mientras que en bovi-
nos sólo se demostró que Campylobacter fe-
tus venerealis tiene la capacidad de adherir-
se (Chiapparrone et al, 2016) pero aún no se 
determinó su patogenicidad. El objetivo del 
presente trabajo fue desarrollar un modelo in 
vitro que permita evaluar la patogenicidad de 
ambas subespecies de Campylobacter sobre 
los espermatozoides bovinos.

Para el desarrollo del modelo se utilizaron 
pajuelas de semen bovino criopreservado 
de 0,5 mL, previamente analizadas en el 
Servicio Especializado de Semen bovino 
y calificadas como aptas para los valores 
de motilidad progresiva, vigor, número de 
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semen en un medio hiposmótico (solución 
de fructosa y citrato de sodio, 150 mOsm) 
en baño María a 38 ºC durante 60 min. La 
observación se realizó en microscopio de 
campo oscuro (40X).

Para evaluar la integridad del ADN se uti-
lizó el test de la dispersión de la cromati-
na (SCD). Los espermatozoides fueron in-
cluidos en portaobjetos con una matriz de 
agarosa y tratados con una solución ácida 
de HCl para desnaturalizar el ADN. Poste-
riormente, se utilizaron dos soluciones de 
lisis para remover las membranas y proteí-
nas. El efecto fue visualizado por la tinción 
4’,6-diamino-2-fenilindol (DAPI) en micros-
copio con luz azul.

La reacción acrosómica fue observada 
mediante la tinción Trypan-blue / Giemsa. 
Para esto se mezcló una alícuota de semen 
con igual volumen del colorante Trypan-
blue en una concentración del 0.30%, y lue-
go se realizaron extendidos que fueron se-
cados y colocados en solución de fijación. 
Finalmente se sumergieron en Giemsa 7% 
(37 °C, 2h). La observación se realizó en mi-
croscopio óptico 100X (inmersión).

La adhesión de Campylobacter se determi-
nó mediante la realización de extendidos 
de los espermatozoides inoculados, y co-
loreados con Giemsa 10%. Previamente las 
alícuotas fueron centrifugadas y lavadas 
con PBSs pH 7,2. Para su visualización se 
utilizó microscopio óptico a 100X, objetivo 
de inmersión.

El presente modelo demuestra ser apto para 
la observación de la patogenicidad in vitro de 
ambas subespecies de Campylobacter fetus y 
podría ser utilizado para evaluar el efecto de 
otros patógenos de la reproducción.
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RESUMEN

SUMMARY

El objetivo del presente trabajo fue estudiar 
el efecto de la administración parenteral de 
selenio sobre la estabilidad del color y los ni-
veles de selenio en la carne. Se utilizaron 30 
corderos cruza (madres Milchaf con padres 
Corriedale) de 4 meses de edad. Los corde-
ros fueron estratificados en 2 grupos según 
sexo, peso vivo y condición corporal, de 15 
corderos cada uno. Los tratamientos fueron 
T1: control y T2: administración parenteral de 
0,1mg/kg de selenito de sodio vía subcutá-
nea 60 días y 20 días prefaena. La administra-
ción de selenio inorgánico no tuvo efecto en 
performance, características de la canal y en 
la evolución del color. La concentración de 
Selenio en el músculo fue de 60µg/100g, lo 
que es considerada aceptable para cubrir las 
necesidades diarias de este micro elemento.

preslaughter. Inorganic selenium adminis-
tration had no effect on performance, car-
cass characteristics and color evolution.The 
concentration of 60 μg / 100 g of selenium 
is considered satisfactory to cover the daily 
requirements of this microelement.

INTRODUCCIÓN

The objective of the present study was to 
study the effect of parenteral administration 
of selenium on color stability and the seleni-
um muscle levels. The lambs were stratified 
in 2 groups according to sex, live weight and 
initial body condition, of 15 lambs each. The 
treatments were: T1: control and T2: Parenter-
al administration of 0.1mg/kg of sodium sel-
enite via subcutaneous 60 days and 20 days 

Los factores que determinan la vida útil de la 
carne de cordero son el grado de deterioro 
del color, la proliferación microbiológica y la 
oxidación lipídica, siendo el color de la car-
ne el factor que más influye en la decisión de 
su compra por parte de los consumidores. La 
oxidación lipídica que se produce durante el 
almacenamiento de la carne y los derivados 
cárnicos conlleva la formación de productos 
con un efecto negativo sobre el sabor y el co-
lor, pudiendo ser perjudiciales para la salud 
(Zhao et al., 1994).

El Selenio es uno de los componentes impor-
tantes del sistema de defensa antioxidante 
de los tejidos vivos en el tejido muscular. Las 
funciones antioxidantes del Se persisten des-
pués de la faena y retrasan el inicio de las re-
acciones de oxidación en los productos de la 
carne y de los alimentos (DeVore et al., 1983; 
Faustman et al., 1989). Por su parte una defi-
ciencia de selenio en la dieta trae aparejado 
una mayor incidencia de cáncer, enfermeda-
des cardiovasculares así como diabetes tipo 
2 (Kumar y Priyadarsini, 2014). Los valores de 


