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Fue realizado un ensayo de producción de 
gas in vitro con el objetivo de evaluar la ac-
tividad fermentativa ruminal de corderos ali-
mentados con dietas mixtas compuestas por 
ración totalmente mezclada (RTM) y pastura 
fresca, variando la fuente de energía de la 
RTM. El inóculo ruminal fue colectado de 18 
corderos sometidos a 3 tratamientos, 100% 
alfalfa fresca (ALF), 70% RTM amilácea + al-
falfa fresca (RTMam) y, 70% RTM no amilácea 
+ alfalfa fresca (RTMnam). Como sustrato se 
utilizó la misma alfalfa ofrecida a los anima-
les. Los datos fueron analizados utilizando un 
modelo mixto. Los parámetros de producción 
de gas in vitro fueron afectados por la fuente 
de inóculo (P<0,001). En el caso del inóculo 
proveniente de la dieta amilácea, existió ma-

yor producción de gas (509,6 ml gas/gMSin-
cubada) comparado con la dieta no amilácea 
y 100% alfalfa fresca (373,5 y 321,1 ml gas/
gMSincubada respectivamente). La tasa de 
producción de gas no se vió afectada por la 
fuente de inóculo, mientras que el tiempo de 
retardo fue mayor para el inóculo provenien-
te de la dieta 100% alfalfa, comparado con 
las dietas mixtas. Se concluye que la incor-
poración de RTM a dietas a base de alfalfa 
aumenta la actividad fermentativa ruminal in 
vitro.

RESUMEN

SUMMARY

An in vitro gas production trial was carried 
out with the objective of evaluating the 
fermentative activity of lambs fed with mi-
xed diets, varying the energy source of the 
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total mixed ration (TMR) and the inclusion 
of fresh pasture. The ruminal inoculum 
was collected from 18 lambs subjected to 
3 treatments, 100% alfalfa (ALF), 50% rtm 
amylaceous + fresh alfalfa (RTMalm) and 
50% rtm non-amylaceous + fresh alfalfa 
(RTMnalm). Fresh alfalfa was used as subs-
trate. The data were analyzed using a mixed 
model. In vitro gas production parameters 
were affected by the source of inoculum 
(P <0.001). The inoculum from amylaceous 
diets, produced higher gas production 
(509,6 ml gas/gDMincubated) compared 
to non-starchy diets (321,1 y 373,5 ml gas/
DMincubated RTMam y RTMnam respecti-
vely). The gas production rate was not affec-
ted by the inoculum source, while the delay 
time was higher for the inoculum from the 
100% alfalfa diet compared to the mixed 
diets. It was concluded that the incorpora-
tion of RTM to alfalfa diets improves in vitro 
fermentation parameters.

frascos de fermentación sin sustrato fueron 
incluidos como blancos para corregir la fer-
mentación propia del inóculo (108 frascos en 
total). Los frascos fueron llevados a un baño 
maría a 39ºC, donde se mantuvieron durante 
todo el período de mediciones. Las medicio-
nes de presión de gas se realizaron median-
te un medidor de presión con transductor a 
las 2, 4, 6, 12, 24, 36, 48, 72 y 96 h luego de la 
inoculación. Luego de medida la presión, el 
gas era liberado. La cantidad de gas en mL 
fue estimada de acuerdo a una ecuación ge-
nerada en un experimento previo bajo condi-
ciones similares. El volumen de gas obtenido 
en cada frasco de fermentación fue ajusta-
do por regresión no lineal mediante PROC 
NLIN de SAS® al modelo: V = a (1-e-kd(t-L)), 
donde “V” (mL/g MS incubada) representa la 
producción de gas acumulada a tiempo t, “a” 
(mL/g MS incubada) es la producción poten-
cial de gas; γkdγ (h-1) es la tasa fraccional de 
producción de gas y “L” (h) es el tiempo de 
latencia de la producción de gas. Todos los 
datos fueron analizados utilizando un proce-
dimiento mixto del SAS®

MATERIALES Y MÉTODOS

RESULTADOS

El objetivo del presente trabajo fue evaluar 
la actividad fermentativa del inóculo ruminal 
proveniente de corderos alimentados con 
dieta a base de alfalfa y la inclusión de RTM 
variando la fuente de energía (amilácea vs. 
no amilácea) y sus efectos sobre los paráme-
tros de producción de gas in vitro.

El ensayo experimental fue realizado en las 
instalaciones del Instituto de Producción 
Animal de la Facultad de Veterinaria, de la 
Universidad de la República (IPAV-UdelaR). 
Se utilizaron 18 corderos Corriedale x Ile de 
France (3 meses de edad; 32±2,0 kg) fistuli-
zados en rumen, alojados en jaulas meta-
bólicas y distribuidos aleatoriamente a tres 
tratamientos, 100% pastura fresca de alfalfa 
(ALF), y dos tratamientos que incluían (70%) 
ración totalmente mezclada (RTM), variando 
la fuente de energía de la RTM, siendo ami-
lácea (RTMam) o no amilácea (RTMnam). Se 
utilizó la técnica de producción de gas in vi-
tro propuesta por Mauricio et al. (1999) para 
evaluar la actividad fermentativa del inócu-
lo. Luego de un periodo de adaptación de 20 
días, fue extraído el líquido ruminal de cada 
cordero, previo a la alimentación diaria. La 
alfalfa que se ofrecía a los animales fue uti-
lizada como sustrato. Se incubaron 3 frascos 
por cordero (con 0,5 g de sustrato cada uno) 
y 40 mL de saliva artificial fueron agregados 
a cada frasco de fermentación. Además, tres 

Los resultados obtenidos, son presenta-
dos en la figura 1. El inóculo proveniente 
de corderos incluyendo fuentes de ener-
gía amilácea en la dieta presentó mayor 
producción de gas in vitro (509,6 ml gas/
gMSincubada) comparado con el inóculo 
ruminal de corderos alimentados exclusi-
vamente con alfalfa fresca o la inclusión en 
la dieta de RTM no amilácea (321,1 y 373, 4 
ml gas/g MS incubada respectivamente). 
Con respecto a la tasa de producción de 
gas in vitro, no existió diferencia entre las 
fuentes de inóculo ALF, RTMam y RTMnam 
(0,021, 0,024 y 0,022 respectivamente). El 
tiempo de latencia de la producción de gas 
fue mayor para el caso de ALF, comparado 
con la dieta RTMnam (P<0,001), no existien-
do diferencias entre el inóculo proveniente 
de RTMam comparado con Alf y RTMnam. 
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En general, la utilización de RTM mejora el 
consumo de materia seca por los animales y 
la digestibilidad de la dieta. Estas respuestas 
podrían deberse a cambios en la microbiota 
ruminal presente en aquellos ovinos alimen-
tados con raciones totalmente mezcladas. 
Ésto podría explicar la mayor producción de 
gas registrada en este caso con el inóculo 
proveniente de dietas incluyendo almidón, 
comparado con aquellas no amiláceas.  Es 
sabido que la presencia de almidón en las 
dietas de los rumiantes afecta el tipo de mi-
crobiota presente a nivel ruminal (Russell et 
al. 1992). El mayor tiempo de latencia en el 
caso del inóculo proveniente de la dieta 100% 
Alfalfa, se debería, a que en general, las tasas 
de crecimiento y metabólicas de las bacte-
rias amilolíticas, son mayores a las bacterias 
celulolíticas encargadas de degradar sustra-
tos fibrosos. 

La actividad fermentativa del inóculo ruminal 
fue afectada por el inóculo proveniente de 
animales alimentados con dieta a base de al-
falfa y la inclusión de RTM variando la fuente 
de energía (amilácea vs. no amilácea), pre-
sentando mayor producción de gas y menor 
tiempo de latencia en el caso de dieta mix-
tas, comparado con el inóculo proveniente 
de dietas exclusivamente a base de alfalfa.

Figura 1.  Respuestas de los parámetros de 
producción de gas in vitro a la variación de la 
fuente de inóculo ruminal con alfalfa fresca 

como sustrato.

CONCLUSIONES

DISCUSIÓN

• Mauricio R. M , Mould F. L., Dhanoa  M. S., 
Owen E., Channa K. S., Theodorou M. K. (1999). 
A semi-automated in vitro gas production te-
chnique for ruminant feedstuff evaluation. 
Anim. Feed Sci. Technol. 79: 321-330. 
• Russell J. B., O’Connor J. D., Fox D. G., Van 
Soest P. J., Sniffen C. J.(1992). A net carbohy-
drate and protein system for evaluating catt-
le diets: I. Ruminal fermentation. J Anim Sci. 
70:3551-3561.

BIBLIOGRAFÍA


