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El GPTMR estuvo rumiando con mayor fre-
cuencia en OCT y NOV (p<0,0001) (Fig.: A y E) 
y caminando (p<0,008) (Fig.11: G)  y comien-
do (p<0,0001) (Fig1: F) con mayor frecuen-
cia en NOV que el GTMR. Estos resultados 
coinciden con los comportamientos repor-
tados en vacas durante el pastoreo (Kilgour, 
2012). El GPTMR estuvo rumiando y echa-
do más frecuentemente en el pastoreo (S1) 
que en TMR (S2) en OCT y NOV (p<0,05). 
El GTMR estuvo rumiando y echado más 
frecuentemente en S2 que en S1 en OCT y 
NOV (p<0,05) (Fig. 1: A-E y B-F). Dado que las 
vacas en sistemas mixtos rumian con mayor 
frecuencia que en sistemas TMR, y rumian y 
se echan más frecuentemente en el día du-
rante el pastoreo que estabuladas y en TMR, 
lo que refuerza el concepto de que el siste-
ma mixto es beneficioso para el bienestar de 
estos animales.  Es posible que las vacas no 
encuentren confortable echarse durante la 
estabulación en TMR en relación al pastoreo 
(Olmos et al. 2009), pero quizás también es-
tén menos echadas durante la estabulación 
y TMR por la motivación que implica alimen-
tarse con TMR. 
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RESUMEN

La capacidad coagulativa (CCL) de la leche 
es una herramienta que permite a los pro-
ductores predecir y mejorar el rendimiento y 

la calidad de los productos elaborados (que-
so), lo que redundaría en beneficios econó-
micos a los productores de cabras. El obje-
tivo fue analizar la capacidad coagulativa de 
la leche de cabras, y estudiar las diferencias 
entre número de lactancias y razas caprinas. 
Para esto se seleccionaron 30 cabras primí-
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SUMMARY

paras y multíparas de raza Saanen y Pardo 
Alpina. Se observó que la leche de los ani-
males cruza Saanen presenta mayor tiempo 
de coagulación que los cruza Pardo Alpina 
(R). Se concluye que las cabras cruzas Pardo 
Alpina mostraron mejores aptitudes para la 
producción de quesos en comparación con 
las cruza Saanen. 

quesera.  Por lo tanto, se plantea analizar la 
capacidad coagulativa de la leche de cabras, 
y estudiar las diferencias entre número de 
lactancias (primíparas y multíparas) y razas 
caprinas (cruza Saanen y Pardo Alpinas)

Coagulation properties of milk are a tool that 
allows producers to predict and improve 
efficiency and quality of (cheese) elaborated 
products which would result in economic 
benefits for goat producers. The aim was to 
analyze the coagulative capacity of goats’ 
milk, and to study the differences between 
the number of lactations (primiparous and 
multiparous) and caprine breeds (Saanen and 
Pardo Alpinas crosses). Thirty primiparous 
and multiparous goats of crossbreeds 
Saanen and Pardo Alpina were selected. It 
was observed that a larger coagulative time 
is presented in Saanen breed animals than 
in Pardo Alpina breeds. It was concluded 
that Pardo Alpina crossbreds showed better 
cheese production abilities when compared 
to the Saanen crossbreds.

MATERIALES Y MÉTODOS

INTRODUCCIÓN

La CCL es de interés por su influencia en la 
calidad y el rendimiento del queso (Ostersen 
et al., 1997). El tiempo de coagulación (R) es 
el punto en el cual la coagulación es visible; 
el tiempo donde las micelas de caseína fue-
ron suficientemente agregadas para formar 
coágulos visibles. Los productores desean 
maximizar la firmeza de cuajada (a20 y a30), 
ya que es la propiedad de coagulación que 
influencia en la calidad y rendimiento quese-
ro dando así un retorno económico favorable 
(Aleandri et al., 1990). Las propiedades de 
coagulación de la leche están influenciadas 
por la especie (Park et al., 2007; Cecchinato et 
al., 2012) la raza, (De Marchi et al., 2008; Mar-
tin et al., 2009) y  la composición de la misma. 
A su vez el número de lactancias influye en la 
composición de la leche (Zeng and Escobar, 
1995; Carnicella et al., 2008). El estudio de los 
parámetros de coagulación permite selec-
cionar animales mediante una metodología 
sencilla, rápida y económica y más directa-
mente vinculada al proceso de elaboración 

Se seleccionaron 30 cabras de un rodeo 
comercial caprino, en base a fecha de pari-
ción y raza (15 Saanen y 15 Pardo Alpina). Al 
tratarse de un sistema semi-extensivo, los 
animales se alimentaron con ración fardo 
de alfalfa y praderas implantadas (raigrás y 
lotus) durante toda la lactancia. Se tomaron 
muestras de leche individual representati-
vas de todo el ordeñe (usando Lactometros 
Tru-Test R). Con frecuencia semanal, en el 
segundo ordeñe del día (17hrs), durante los 
últimos dos meses de lactancia. Las mues-
tras de leche se trasladaron hacia el labo-
ratorio para ser analizadas en los equipos 
Bentley FTS, LactoScope y Optigraph. Las 
mediciones realizadas por el Optigraph, se 
basan en una señal óptica emitida por el 
NIR (Espectroscopia de infrarrojo cercano). 
Se mide la atenuación de esta señal, des-
pués de su paso a través de la muestra de 
leche. Durante una prueba de la coagula-
ción, la cantidad de esa luz emitida que ter-
mina atravesando la leche se va reducien-
do, debido a los cambios en la estructura 
micelar de la caseína. (Optigraph - Manual 
del Usuario – AMS France 2008).

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Se observa que la leche de los animales cru-
za Saanen presentaron menor capacidad de 
coagulación que los cruza Pardo Alpina. Lo 
que se evidencia por el menor R en los anima-
les cruza Pardo Alpino (Tabla 1). Estos resul-
tados se asemejan con trabajos de De Marchi 
et al (2007),  en leche bovina, quien observó 
que la raza fue el principal factor que afec-
ta esta característica. La raza Pardo Alpina 
presenta mayor grasa y proteína, parámetros 
principales, que influyen en las propiedades 
de coagulación  (Walstra 2001). Estos ele-
mentos explicarían los hallazgos de la raza 
Pardo Alpina presentando una velocidad de 
coagulación más rápida que las Saanen. Esto 
coincide con lo expuesto por  (Okigbo et al., 
1985) quienes acuerdan que altas cantidades 
de grasa contribuyen a mejores propiedades 
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de coagulación y rendimiento quesero. 

En el caso de la fracción proteica, se obser-
vó correlación positiva entre proteína total y 
tiempo de coagulación (a mayor PT, mayor R), 
(Tabla 2). Estudios en leche de vaca, sugieren 
que a mayor contenido de proteína, mejores 
propiedades coagulativas (menores R y ma-
yores a20 y a30), (Summer et al, 2002). En un 
estudio realizado en leche de cabras Saanen 
y Alpinas (Ambrosoli et al, 1988), se encon-
tró que los animales con mayores niveles 
de γS1CN, presentaban mayor porcentaje de 
proteína y caseína, mayores valores de a30 
pero mayores R, coincidiendo además con el 
trabajo realizado por Clark y Sherbon (2000). 

Tabla 1: Variables de capacidad coagulativa de la leche según raza 
y número de lactancias (n=30) 

R: tiempo de coagulación (seg), a20: firmeza de cuajada a los 20min de coagulación, a30: firmeza de ajada a los 30 minutos de coa-
gulación. AR y A2R: medidas firmeza de cuajada en voltios. *letras distintas, EXISTE DIFERENCIA SIGNIFICATIVA (p<0,05). 

Comparación entre razas (letras minúsculas), comparación entre lactancias (letra mayúscula). Interacciones entre raza y lactancia, 
(número distintos, expresan diferencia significativa)

En cuanto a la firmeza de la cuajada, las va-
riables a20 y a30, si bien no se encontraron 
diferencias entre las razas, se puede obser-
var que los valores son mayores en la raza 
cruza Pardo Alpina (tabla 1). Estos resultados 
llevarían a pensar que los quesos elaborados 
con leche de animales cruza Pardo Alpina 
tendrán cuajadas más firmes y con menores 
tiempos de coagulación, que los elaborados 
de las cruzas Saanen. No se encontró dife-
rencia en las propiedades de coagulación 
entre cabras primíparas y multíparas en nin-
guna de las dos razas estudiadas. 

Tabla 2: Correlación entre variables de coagulabilidad 
de fracción de la leche

Se puede concluir que las razas estudiadas 
en este trabajo (cruzas Saanen y Pardo Alpi-
na) mostraron diferencias en los parámetros 
relacionados a las propiedades de coagula-
ción de la leche. Resultando que los anima-
les cruza Pardo Alpina mostraron mejores 
aptitudes para la producción de quesos en 
comparación con las cabras cruza Saanen. 
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O objetivo deste trabalho foi revisar os casos 
de infecção por Babesia bovis em bovinos na 
região da Fronteira Oeste do RS, Brasil diag-
nosticados na rotina do LPV-Unipampa no 
período de 2011 a 2016. De 24 casos de tris-
teza parasitária bovina, oito corresponderam 
a infecção por B. bovis com a forma encefáli-
ca da doença. A maior parte dos casos oco-
rreram em surtos em decorrência de falhas 
no manejo do controle parasitário. Em todos 
os casos os produtores não reconheceram 
a condição como uma forma clínica da TPB. 

Evidenciou-se que o quadro de polioencefa-
lopatia congestiva por B. bovis foi o principal 
distúrbio com sintomatologia nervosa em 
bovinos diagnosticado na rotina.

RESUMO

SUMMARY

The aim of this study was to review cases of 
Babesia bovis infection in cattle in the Wes-
tern border region of Rio Grande do Sul, 
Brazil, diagnosed at LPV-Unipampa routine 
between 2010 and 2016. Out of 24 tick fever 
cases, eigth corresponded to B. bovis-infec-
tion with nervous form. The majority of cases 


