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Taenia saginata, es un platelminto presente
en el intestino humano y su cisticerco (Cys-
ticercus bovis) causa la cisticercosis bovina.
El objetivo del estudio fue identificar C. bovis
viables y degenerados en tejidos bovinos,

mediante inmunohistoquimica y diferenciar-
los de lesiones inflamatorias inespecificas. De
1803 muestras (corazén, lengua y masetero)
diagnosticadas entre 2010 y 2012 como cis-
ticercosis por inspeccidn visual (plantas FRI-
GOSOR, FRIVALY MAFRISUR, en el sur de Chi-
le) y luego evaluadas histopatologicamente,
se utilizaron 130 muestras de corazon y ma-
setero para realizar inmunohistoquimica, con



el anticuerpo monoclonal IgG 1 (B158C11A10)
contra C. bovis. De estas muestras, 100 fueron
cisticercos diagnosticados por histopatologia
y 30 miocarditis y miositis inespecificas. Se
realizé analisis de frecuencias porcentuales.
La inmunohistoquimica fue positiva en 97%
de las muestras histopatolégicamente positi-
vas. De las 30 miocarditis y miositis inespeci-
ficas, 3.4% presentd inmunorreaccion y 96,6%
no la tuvo. Se identificd a C. bovis viables y
degenerados, mediante inmunohistoquimi-
ca, logrando diferenciarlos de lesiones infla-
matorias inespecificas (miositis y miocarditis),
sospechosas de ser cisticercosis bovina.

SUMMARY

Taenia saginata, is a flatworm that lives in the
human intestine and its cysticercus (Cysticer-
cus bovis) causes bovine cysticercosis. The
objective of the study was to identify viable
and degenerate C. bovis in bovine tissues by
immunohistochemistry and to differentiate
them from nonspecific inflammatory lesions.
From 1803 samples (heart, tongue and mas-
seter) diagnosed between 2010 and 2012 as
cysticercosis by visual inspection, in the FRI-
GOSOR, FRIVAL and MAFRISUR slaughter-
houses, in the south of Chile and then eva-
luated histopathologically, 130 samples of
heart and masseter were used to perform
immunohistochemistry with the monoclonal
antibody 1gG 1 (B158C11A10) against C. bo-
vis, of which 100 were cysticercus diagnosed
by histopathology and 30 nonspecific myo-
carditis and myositis. Percentage frequency
analysis was performed. Immunohistoche-
mistry was positive in 97% of histopathologi-
cally positive samples. Of the 30 non-specific
myocarditis and myositis, 3.4% presented
immunoreaction and 96.6% did not. Viable
and degenerate C. bovis were identified by
immunohistochemistry, differentiating them
from nonspecific inflammatory lesions (myo-
sitis and myocarditis), suspected to be bovine
cysticercosis.

INTRODUCCION

Taenia saginata es un platelminto parasito,
de la familia Taeniidae, orden Cyclophy!lli-
dae, clase Cestoda. Teniasis es la infeccion
intestinal de humanos con el estado adulto
de parasitos del género Taenia (Alemu y col
2015) y la cisticercosis es la infeccidon por el

metacestodo, que para el caso de T. saginata
es C. bovis y ocasiona cisticercosis en bovi-
nos (Ferrer 2006), la que se clasifica, segun
la viabilidad de los cisticercos, como activa
(cisticercos viables) e inactiva (cisticercos
calcificados) (Del Brutto y col 1996). El diag-
nostico de cisticercosis en plantas faenado-
ras, se hace por inspeccion de las canales, lo
cual, es poco apropiado, dada la baja sensi-
bilidad de esta técnica, la que se explica por
el grado de pericia del examinador, ademas
de lesiones que pueden confundirse con los
cisticercos, entre las que se senalan miositis
y miocarditis bacterianas inespecificas (Bun-
dzay col 1988). Se han desarrollado métodos
diagndsticos mas fiables, como histopatolo-
gia, PCR (polimerase chain reaction) e inmu-
nohistoquimica (Alemu y col 2015).

MATERIALES Y METODOS

Muestras de corazén, lengua y maseteros de
bovinos se obtuvieron entre los anos 2010 y
2012 en tres plantas faenadoras del sur de
Chile (FRIGOSORNO, FRIVAL y MAFRISUR),
por Inspectores Oficiales del Servicio Agrico-
la y Ganadero, quienes determinaron la exis-
tencia de lesiones compatibles con C. bovis.
Estas muestras se fijaron en formalina al 10%.
De 1803 muestras, procesadas y evaluadas
mediante histopatologia, un numero de 130
se sometieron a inmunohistoquimica, en el
Laboratorio de Anatomia Patologica Veteri-
naria del Instituto de Patologia Animal de la
Universidad Austral de Chile, para determi-
nar la presencia de C. bovis. De éstas, 100 se
atribuyeron por histopatologia a la accién del
parasito (20 de ellas cisticercos viables y 80
cisticercos degenerados). Las 30 restantes
fueron clasificadas como miositis y miocar-
ditis inespecificas. Se realizo la técnica ABC
(complejo avidina-biotina), de acuerdo a lo
descrito por Ogunremiy col (2004), utilizando
el anticuerpo primario monoclonal (Mab) IgG
1 (B158C11A10), contra un epitope de C. bovis
presente en tegumento y proteinas de excre-
cion-secrecion del parasito, utilizandose una
dilucién 1:1.000 y un anticuerpo secundario
biotinilado, anti-IgG de raton, obtenido en
conejo, diluido 1:800. La validacion, estanda-
rizacion y obtencion de controles positivos y
negativos se realizd en tejidos frescos con-
gelados. Los resultados obtenidos se some-
tieron a analisis de frecuencias porcentuales.




RESULTADOS Y DISCUSION

De 100 muestras histopatologicamente com-
patibles con cisticercosis y elegidas para
realizar el protocolo inmunohistoquimico, 97
fueron positivas a C. bovis y 3 resultaron ne-
gativas. Por otra parte, de 30 muestras diag-
nosticadas por histopatologia como mio-
carditis y miositis inespecificas, 1 presento
marcaje y 29 resultaron negativas (Figura 1,
A). El 97% de inmunorreaccion obtenido en
muestras histopatologicamente positivas a
cisticercosis es comparable al indicado por
Scandrett y col (2012), quienes determinaron
que un 91,7% de muestras de bovinos infec-
tados experimentalmente presentaban reac-
cién inmunohistoquimica positiva. Al analizar
las muestras de miositis y miocarditis inespe-
cificas mediante inmunotincion, en el presen-
te estudio hubo un 3,4% de positividad y un
96.4% de resultados negativos, valores que
concuerdan con lo descrito en la investiga-
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cién de Ogunremi y col (2004), autores que
lograron determinar un 0% de inmunopositi-
vidad en muestras clasificadas como no con-
cordantes a cisticercosis mediante analisis
histopatolégico. En este estudio hubo un 3%
de muestras histopatolégicamente positivas
que no presentaron inmunorreaccion y 3,6%
que eran histopatolégicamente no compati-
bles, que si la tuvieron, lo cual, podria estar
relacionado con la posibilidad de error en la
interpretacion de miositis y miocarditis ines-
pecificas durante el analisis histopatolégico
(Mcfadden y col 2011) o por algun eventual
problema en la secuencia metodolégica de
la técnica inmunohistoquimica. En los cis-
ticercos viables, hubo inmunorreaccién en
estructuras, tales como: escolex, ventosas y
canal espiral (Figura 1, C), lo que concuerda
con lo expuesto por Scandrett y col (2012),
quienes observaron marcaje en las mismas
estructuras con el anticuerpo B158C11A10.
Los cisticercos degenerados presentaron in-
munotincién en areas centrales y zonas mar-
ginales de la estructura quistica (Figura 1, B).

Figura 1. Diagndsticos y marcaje inmunohistoquimico de C. bovis. En A, se aprecian diagnosticos
inmunohistoquimicos de C. bovis, expresados en porcentaje de 100 muestras con diagnostico
histopatolégico compatible con cisticercosis bovina y de 30 muestras no compatibles por
histopatologia. En B, inmunotincion de la zona central y marginal de la estructura quistica ().
En C, se observan canal espiral (*) y capsula del parasito () inmunomarcados.

La técnica inmunohistoquimica permitioé el
diagndstico de C. bovis, en estados viables y
degenerados, diferenciandolos de lesiones
inflamatorias inespecificas.
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El estudio se realizdé en un establecimiento
lechero ubicado en la Provincia de Buenos
Aires. Se evaluaron los parametros de cali-
dad higiénica, sanitaria y composicional de
leche cruda a partir de informes quincenales,
realizados por la usina lactea. Se monitored
el personal, las instalaciones y el manejo del
rodeo, con el objetivo de detectar los facto-
res responsables de la mala calidad de leche.
Posteriormente a lo cual se desarrollaron e
implementaron Buenas Practicas Agrope-
cuarias (BPA) y de Ordeno (BPO); y se capaci-
to al personalinterviniente. Esto permitio dis-
minuir drasticamente el recuento bacteriano
y el conteo de células somaticas, y se mejoro
el contenido proteico, arrojando por ANOVA
diferencias estadisticamente significativas
entre las variables obtenidas antes y después
de aplicar BPA 'y BPO. Podemos concluir que
la implementacién de las Buenas Practicas,
es indispensable para hacer de la produccion
lactea una actividad sustentable y competiti-
va, y que el monitoreo constante y la capaci-
tacion de los operarios constituyen el punto
de partida para poder aplicarlas a conciencia.

1
SUMMARY

The study was conducted in a dairy esta-
blishment located in the Province of Buenos
Aires. The parameters of hygienic, sanitary
and compositional quality of raw milk were
evaluated from biweekly reports, made by
the dairy. Personnel, facilities and rodeo
management were monitored to detect the
factors responsible for poor milk quality.
Subsequently to which Good Agricultural
Practices (BPA) and Milk (BPO) were deve-
loped and implemented; and the personnel
involved were trained. This allowed a dras-
tic decrease in bacterial count and soma-
tic cell counts, and the protein content was
improved, by ANOVA showing statistically
significant differences between the varia-
bles obtained before and after applying
BPA and BPO.

We can conclude that the implementation
of Good Practices is indispensable to make
dairy production a sustainable and compe-
titive activity, and that the constant monito-
ring and training of operators is the starting
point to be able to apply them conscien-
tiously.




